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DESPRE COMPANIE

CNAIR S.A. este o companie de interes strategic national care este parte activă în dezvoltarea economico-socială a României, participând activ la consolidarea unui sistem național de transport echilibrat și modern, adaptată cerințelor unui management performant. Acționarul majoritar al CNAIR S.A. este Statul Român și funcționează sub autoritatea Ministerului Transporturilor și Infrastructurii (M.T.I.) pe bază de gestiune economică și autonomie financiară.

Obiectivele generale ale CNAIR S.A. sunt reprezentate de dezvoltarea, întreţinerea, repararea, administrarea şi exploatarea autostrăzilor, drumurilor expres, drumurilor naţionale, variantelor ocolitoare, precum şi a altor elemente de infrastructură rutieră definite conform legii, în scopul desfăşurării traficului rutier în condiţii de siguranţă a circulaţiei.

Structura organizatorică a CNAIR S.A. este constituită din următoarele:     

CNAIR S.A. – Central;
7 subunități, fără personalitate juridică, denumite Direcții Regionale de Drumuri și Poduri (D.R.D.P.) situate în: București, Craiova, Timișoara, Cluj, Brașov, Iași și Constanța;
Centrul de Studii Tehnice, Rutiere și Informatice (CESTRIN).
Puncte de lucru în cadrul subunităților: Secții de drumuri (SDN), Secții de Autostrăzi, Secții producție, Districte, Agenții de Control și Încasare (ACI), Agenții de Încasare (AI), Centre de Întreținere și Coordonare (CIC), Pepiniere și Plantații, Puncte de sprijin, Formații etc.















CNAIR S.A. este Beneficiarul final al Studiilor de fezabilitate iar rolul său este acela de a promova proceduri de achiziție publică pentru contractarea serviciilor de proiectare și de a implementa din punct de vedere organizatoric/tehnic/economic și financiar Contractele de servicii, în scopul atingerii obiectivelor definite în cadrul documentelor strategice emise de Ministerul Transporturilor și Infrastructurii, acesta fiind autoritatea publică centrală responsabilă cu implementarea politicilor de transport și infrastructură de transport adoptate la nivelul Uniunii Europene și al organismelor internaționale.

Date de contact:
COMPANIA NAȚIONALĂ DE ADMINISTRARE A INFRASTRUCTURII S.A.   
CUI 16054368; Nr. Înreg.:  J40/552/15.01.2004
Adresa: Bulevardul Dinicu Golescu nr. 38, Sector 1, București, România
Telefon: (021) 264 32 00          Fax: (021) 312 09 84 
E-mail: office@andnet.ro 
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OBIECTIVELE GHIDULUI


SCOP
Necesitatea acestui Ghid a apărut ca urmare a derulării unui număr mare de Contracte de servicii de elaborare a Studiilor de fezabilitate, cu Prestatori diferiți și are ca scop obținerea unei abordări sistematice. 
Recomandările având la bază experiențe valide, aplicate cu mare atenţie, în funcţie de circumstanţele speciale ale fiecărui Contract în parte, constituie o cale pentru a evita greşelile ce ne pândesc la tot pasul. 
În general, Ghidurile sunt instrumente care generează performanța iar aplicarea lor reprezintă o cale pentru diminuarea diferenţelor în calitatea implementării Contractelor. Prevederile prezentului Ghid se aplica pentru proiectele de autostrazi si drumuri expres.
Această măsura face parte din noua politică a CNAIR S.A. în ceea ce privește implementarea proiectelor și anume aceea de dezvoltare a unor parteneriate bazate pe onestitate, loialitate și colegialitate în scopul obținerii unor documentații tehnice de calitate în termenele contractate.



	

	








OBIECTIVE GENERALE
Realizarea şi apoi aplicarea unui Ghid, bazat pe dovezi obținute din experiențe anterioare, reprezintă o etapă “sine qua non” în GENEZA calității proiectelor.
În acest context, în vederea îmbunătățirii activității de elaborare a Studiilor de fezabilitate pentru  autostrăzi si drumuri expres, trebuie intensificat procesul de cunoaștere și informare reciprocă între Beneficiar și Prestatori.
Programul Operaţional Dezvoltarea Capacităţii Administrative2007-2013 6 beneficii durabile pentru grupul(urile) ținta și beneficiarii finali;  supozitii si pre-conditii: factorii externi, majori ai proiectului care ar putea influența semnificativ succesul acestuia.




	









“Un proiect poate fi definit ca o activitate complexă, unică, finită, cu resurse și buget limitat care implică o serie de persoane și are ca rezultat un produs sau un serviciu.”

Weiss&Wysocki, 1992
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OBIECTIVE SPECIFICE
Elaborarea acestui Ghid își propune atingerea următoarelor obiective specifice:

· distincție clară între obiectivele proiectului și mijloacele de realizare a acestora;
· definire clară și realistă a scopului Proiectului;
· detaliere a cerințelor Beneficiarului;
· buna planificare a resurselor;
· creşterea eficacității;
· formalizare / uniformizare;
· sprijin constant pentru Prestatori;
Programul Operaţional Dezvoltarea Capacităţii Administrative2007-2013 6 beneficii durabile pentru grupul(urile) ținta și beneficiarii finali;  supozitii si pre-conditii: factorii externi, majori ai proiectului care ar putea influența semnificativ succesul acestuia.
GHID
GHID
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„Proiectul reprezintă o serie de activități și sarcini care au obiective specifice ce trebuie îndeplinite ținând cont de anumite specificații, cu un început și un sfârșit bine definite, având un buget limitat și utilizând resurse umane și materiale.” 
— Harold Kerzner, 2003
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DETALII SPECIFICE CAIETUL DE SARCINI

Caietul de sarcini reprezintă ansamblul cerinţelor minime necesare pentru elaborarea ofertelor tehnice de către participanţii la procedura de achiziţie publică. El poate conţine şi cerinţe legate de calitate, obligaţii ale părţilor, garanţii şi termene aplicabile pentru prestarea de servicii sau executarea de lucrări.
Caietul de sarcini face parte integrantă din documentația de atribuire și constituie ansamblul cerințelor pe baza cărora se elaborează de către fiecare ofertant propunerea tehnică. 
Caietul de sarcini conține, în mod obligatoriu, specificații tehnice. Acestea definesc, după caz și fără a se limita la cele ce urmează, caracteristici referitoare la nivelul calitativ, tehnic și de performanță, siguranța în exploatare, dimensiuni, sisteme de asigurare a calității etc. 
După desemnarea Ofertantului declarat câștigător și semnarea Contractului de prestări servicii, Caietul de sarcini devine parte din documentația contractuală fiind anexă la Contractul de servicii.

Studiul de Fezabilitate reprezintă  documentația tehnico-economică prin care Proiectantul, fără a se limita la datele și informațiile cuprinse în Nota conceptuală și în Tema de proiectare și, după caz, în Studiul de prefezabilitate, analizează, fundamentează și propune minimum două scenarii/opțiuni tehnico-economice diferite, recomandând, justificat și documentat, scenariul/opțiunea tehnico-economic(ă) optim(ă) pentru realizarea obiectivului de investiții. 
În cadrul Studiului de Fezabilitate sunt stabilite elemente definitorii în ciclul de viață al unui proiect:
· soluția tehnică;
· principalii indicatori tehnico-economici;
· avize/acorduri/autorizații;
· strategia de implementare/ exploatare/operare/întreținere.













Managementul proiectelor constă în aplicarea cunoștințelor, capacităților, instrumentelor și tehnicilor specifice pentru activitățile unui proiect, care au obiective, scopuri și cerințe definite, referitoare la timp, costuri, calitate și parametri de performanță, activități considerate ca importante și adecvate pentru finanțare. Timpul, costul, calitatea și performanțele sunt constrângeri pentru proiect.
Proiectele implementate în cadrul CNAIR S.A. reprezintă, în procent de peste 95%, proiecte majore caracterizate ca investiții de anvergură, susținute de fondurile U.E. asociate politicii de coeziune. Aceste proiecte aduc beneficii directe Romaniei și cetățenilor ei, întrucât creează o infrastructură mai bună, un mediu mai sănătos, noi locuri de muncă și noi oportunități de afaceri.
CNAIR S.A. acordă o importanță deosebită derulării și finalizării cu succes, la un nivel de calitate ridicat a serviciilor de elaborare a Studiilor de fezabilitate.
În acest context, în vederea eliminării confuziilor, diminuării riscurilor și preîntâmpinării apariției unor blocaje/întarzieri, alege să se implice activ în susținerea activității Prestatorilor prin elaborarea acestui Ghid.
Acest Ghid ajută la evitarea confuziei și neînțelegerea cerințelor și a necesităților Proiectului de către părțile interesate.
Ghidul trasează liniile directoare care reunesc toate informațiile necesare pentru elaborarea unor Studii de fezabilitate robuste, temeinic analizate și care să corespundă celor mai înalte standarde tehnice, sociale și de mediu posibile, specifice Comisiei Europene. 
În cadrul acestui capitol sunt detaliate pe larg modalitățile de realizare a activităților și obiectivele necesar a fi atinse pentru elaborarea unor Studii de fezabilitate de calitate corespunzătoare.
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COLECTARE DATE
 VIZITE AMPLASAMENT
 ANALIZE PRELIMINARE

Etapa de colectare date, vizite amplasament și analize preliminare constituie baza oricărei dezvoltări propuse. Această etapă reprezintă un proces de identificare a unor potențiale „pericole” care pot avea impact asupra Proiectului.
Obiectivul acestei etape este de a colecta și revizui informații și date existente ale Proiectului sau în zona de influență a Proiectului cu scopul de a evalua condițiile actuale și de a verifica informațiile existente care au fost colectate. 
În urma finalizării acestei etape Prestatorul va obține o analiză aprofundată și o înțelegere a situației și condițiilor existente în zona Proiectului, precum și a documentațiilor anterioare a Proiectului sau din zona Proiectului și a tuturor datelor disponibile. Identificarea constrângerilor (de mediu, arheologice/culturale, construcții etc.) și evaluarea accesului pentru realizarea viitoarelor investigații de teren sunt de asemenea informații obținute în această fază.  
Informațiile vor fi colectate dintr-o varietate de surse (informații deținute de Beneficiar cu privire la proiecte anterioare/proiecte din zona de influență, hărți/planuri/masterplanuri/strategii de dezvoltare ale autorităților publice locale, hărți/planuri geologice/de hazard, alte proiecte derulate de Agenții Guvernamentale, harți/planuri cu dispunerea siturilor NATURA2000/ harți planuri cu distribuția siturilor arheologice etc.) din care este posibil să se identifice orice informații sau constrângeri cu potențial impact asupra Proiectului.
În urma parcurgerii acestei etape și a realizării acestei analize preliminare, Prestatorul va înțelege și cunoaște situația și condițiile existente în zona Proiectului, calitatea documentațiilor anterioare ale proiectului, constrângerile contextuale actuale (de mediu, arheologice etc.) cât și informații relevante puse la dispoziție de părțile interesate (autorități locale/deținători de utilități/agenții guvernamentale etc.).

Buna practică. Prestatorul  verifică toate datele/studiile/informațiile puse la dispoziție de către Beneficiar. După verificare și analiză, acesta va confirma exactitatea informațiilor puse la dispoziție, le va actualiza, completa și își va asuma responsabilitatea  pentru datele care vor fi utilizate în cadrul Proiectului. 
Beneficiarul va solicita Autorităților Publice Locale date/informații/studii/strategii de dezvoltare locală durabilă cu posibil impact în zona de influență a Proiectului. Vor fi solicitate date relevante/planuri cu investiții existente/viitoare și de la deținătorii de utilități (Transelectrica/Hidroelectrica/Transgaz etc.), Agenții Guvernamentale (ANPM, ANANP) și Ministere avizatoare (MApN, MAI, Ministerul Energiei, Ministerul Mediului etc.). Aceste date vor fi puse la dispoziția Prestatorului de către Beneficiar pe masură ce sunt obținute.
Prestatorul împreună cu Beneficiarul și reprezentanți ai Autorităților Publice Locale, după caz, vor efectua vizite în amplasament pentru a certifica analizele efectuate pe hărți și planuri (desk study), pentru a identifica condițiile actuale și eventuale constrângeri în zona de influență a Proiectului. 
De asemenea, în cadrul acestor vizite pe amplasament, Prestatorul va identifica posibilitățile de acces în vederea efectuării viitoarelor investigații de teren.
Tot în această etapă, Prestatorul va colecta date și informații necesare pentru realizarea studiilor de mediu.





	






















     
















DEFINIREA OPȚIUNILOR 
STUDIUL PRIVIND ALTERNATIVELE DE TRASEU
Buna practică. Analiza multicriterială a alternativelor de traseu studiate se va realiza pe baza recomandărilor din  „Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects” elaborat de Directorate General Regional Policy.
La nivel de analiză multicriterială, alternativele de traseu vor fi studiate la nivel de ortofotoplanuri și vor fi prezentate astfel: traseul în plan scara 1:25000, lucrări de artă scara 1:5000, noduri rutiere scara 1:2000. Acestea vor fi susținute de date culese din teren respectiv poze,  filmări, coordonate GPS ale axului corelate cu kilometrajul și cu pozele din teren sau orice altă dovadă privind fezabilitatea soluției. 
Prestatorul va prezenta Părților interesate, definite în Caietele de sarcini, alternativele de traseu analizate, în scopul evitării obstrucționării dezvoltării programelor locale/naționale, cu precădere a acelora care sunt incluse în Planurile de Amenajare teritoriale aprobate, precum și corelarea cu aceste programe.
Opțiunile de aliniamente vor trebui definite și evaluate pe sub-secțiuni de proiectare logică (de exemplu, între două intersecții sau constrângeri), menținând în același timp conectivitatea generală a aliniamentului. Aliniamentul general ar trebui să fie o combinație a celor mai potrivite subaliniamente ale sub-secțiunilor.
Analiza multicriterială inițială va fi elaborată pentru o serie de opțiuni luând în considerare criterii tehnice, de mediu, economice, financiare, sociale și politice, criterii care vor fi agreate împreună cu Beneficiarul.
Prestatorul va realiza o evaluare calitativă a fiecărui criteriu avut în vedere în analiza multicriterială inițială, bazându-se pe evaluări și analize realizate ca parte a studiului.  
Prestatorul va realiza și o analiză multicriterială detaliată, aceasta conducând în final la selectarea unei singure opțiuni. Prestatorul va agrea cu Beneficiarul criteriile utilizate pentru analiza multicriterială detaliată. 
Selectarea variantei optime de traseu este o problemă de decizie multidisciplinară, cu obiective care pot intra în conflict. Pentru  rezolvarea acestei probleme într-o manieră cantitativă, Prestatorul, va elabora o Analiză multicriterială, în cadrul căreia evaluările sunt atribuite unor obiective diferite, pentru alternativele analizate. 
În cadrul Analizei multicriteriale vor fi luate în considerare obiective principale, care vor fi împărțite într-un set de criterii corespunzătoare, cărora le vor fi atribuiți factori de ponderare, în funcție de importanța criteriului în procesul decizional.
OBIECTIVE
Definirea coridorului (în cazul în care nu a fost definit anterior la S.P.F) și stabilirea parametrilor  de proiectare adecvați (dacă este cazul, și aceștia nu sunt impuși prin Caietul de sarcini; ex: viteza de proiectare, lățimea secțiunii transversale etc.) pentru a fi utilizați pentru definirea opțiunilor.
Definirea geometriei pentru două sau mai multe alternative de traseu pe baza parametrilor de proiectare.
SCOP
Definirea aliniamentelor orizontale și verticale adecvate și lățimile drumului pe baza vitezelor de proiectare recomandate.

Identificarea necesităților de interconectare a proiectului și propunerea locațiior adecvate pentru amplasarea intersecțiilor/nodurilor rutiere luând în considerare nevoile de conectivitate ale rețelei existente.
Determinarea elementelor tehnice definitorii:  pante transversale, raze de racordare, distanțe de vizibilitate precum și identificarea dotărilor  (parcări/spații de servicii/parcări securizate/CIC etc.);
Identificarea lucrărilor de artă principale pentru fiecare opțiune analizată, cu specificarea locației, tipului, dimensiunilor și a principalelor proprietăți tehnologice ale acestora.







































Analiza multicriterială (AMC) va fi pusă la dispoziția Beneficiarului și JASPERS pentru revizie și comentarii. 
Prestatorul va actualiza toate documentele relevante pentru a include observațiile primite.
Prestatorul va propune acceptarea sau respingerea unor alternative în baza următoarelor aspecte principale, fără a se limita la acestea:   
· lista cuprinzătoare și clară a restricțiilor (teren, geologie, mediu inclusiv situri Natura 2000, habitate, situri arheologice/monumente istorice, infrastructură, utilităţi publice sau alte construcţii existente, impact socio-economic, schimbări climatice, siguranță inclusiv operare și întreținere);
· evaluarea traficului rutier pentru fiecare variantă propusă și lista cuprinzând datele tehnice, de trafic, economice, actualizate;
· analiza cost-beneficiu robustă și analiza multicriterială care vor furniza o bază solidă pentru selectarea variantei recomandabilă de traseu. 
În cadrul analizei multicriteriale, Prestatorul va descrie în ce măsură fiecare opțiune de investiție va atinge obiectivele Proiectului și va ține cont și comenta în conformitate cu aceasta, fezabilitatea implementării opțiunilor de investiție, acordând importanță următoarelor aspecte, fără a se limita la acestea: 
· Simplitatea implementării opțiunilor;
· Dacă există tehnici inovative implicate și care sunt riscurile asociate acestora;
· Dacă există orice alți factori care ar putea duce la costuri operaționale majore peste durata de viață a opțiunii;  
· Dacă costul de investiție al opțiunii poate fi fundamentat și dacă costurile de operare sau întreținere actuale pot fi acoperite;  
· Cât de acceptabilă este opțiunea pentru public și părțile interesate.
În analiza variantelor de traseu identificate, varianta de traseu optim va fi însoțită de acceptul JASPERS  exclusiv în contextul în care proiectul se încadrează în categoria proiectului major (ref. Proiect major se definește ca un proiect a cărui valoare totală fără TVA este mai mare de 75 mil. Euro).                       
Variantele de traseu identificate, împreună cu recomandarea Prestatorului în ceea ce privește varianta de traseu optimă și acceptul JASPERS, vor fi comunicate Beneficiarului pentru aprobare în ședința C.T.E. al Beneficiarului.
Prestatorul va recomanda și va susține argumentat tehnico-economic varianta de traseu optimă.
Prestatorul se va pune în acord cu C.T.E-CNAIR S.A. referitor la observațiile și recomandările acestuia din urmă, astfel încât să respecte reglementările tehnice în vigoare și legislația și să își asume proiectul cu cât mai multe observații și recomandări implementate, cu asumarea proiectului conform Legii 10 privind Calitatea în construcții. 







Sumarul sarcinilor pe care Prestatorul va urma să le finalizeze în cadrul analizei multicriteriale:
Etapa 1: 
Analiza unei game largi de variante de traseu
- varianta sumară a studiului de trafic;
- analiza constrângerilor de  traseu;
- analiza multicriterială.
Etapa 2:
Analiza opțiunilor selectate în urma Etapei 1
-  studiu de trafic detaliat;
-  analiza multicriterială;
-  analiza economică.
Etapa 3:
Analiza traseului final în cadrul S.F.
- studiu de trafic detaliat;
- analiza economică;
- analiza financiară;
- analiza de senzitivitate și analiza riscurilor.

























                                                                                                      [image: ]                                                                                                                                                             
[image: 3]
                            


STUDII DE TEREN 
ASIGURAREA ACCESULUI PE TERENURILE PROPRIETATE PRIVATĂ PENTRU REALIZAREA STUDIILOR DE TEREN este reglementată prin LEGEA nr. 255/2010 privind exproprierea pentru cauza de utilitate publică, necesară realizării unor obiective de interes național, județean și local actualizată cu Legea 90/2011 art. 16, alin.1. cât și prin OUG nr.  101/2020 privind unele măsuri pentru implementarea proiectelor cu finanţare din fonduri europene în vederea evitării riscului de dezangajare pentru perioada de programare 2014-2020 art.16.2.
Conform art 13. din Legea nr. 255/2010 “Autoritățile Administrației publice locale și forțele de ordine publică sunt obligate să își dea concursul pentru ducerea la îndeplinire a prevederilor art. 16”.
Prestatorul, va desemna o persoană (angajat propriu) care va coordona și monitoriza din teren activitățile de realizare a studiilor de teren.
Beneficiarul va înștiința Autoritățile Publice Locale cu privire la demararea activităților de realizare a studiilor de teren și va solicita acceptul formal. Înștiințarea va conține în mod obligatoriu un Plan de situație din care să reiasă clar zonele afectate și datele de contact ale persoanei care va coordona activitatea din teren.
Prestatorul, prin coordonatorul activităților de teren, se va deplasa la Consiliile Locale pentru a identifica proprietarii terenurilor afectate de realizarea studiilor.
După identificarea proprietarilor, Prestatorul îi va informa cu privire la activitățile ce vor fi întreprinse și va achita despăgubiri pentru eventualele deteriorări dovedite ale terenului.
Conform OUG nr.  101/2020 art. 16 pct. 2., sumele care vor fi plătite de către Prestatori cu titlu de despăgubire, vor fi asigurate de Beneficiar. Sumele aferente despăgubirilor vor fi stabilite conform prețurilor comunicate de Ministerul Agriculturii și Dezvoltării Rurale prezentate în Anexa nr. XX.
Prestatorul va fi responsabil cu planificarea, realizarea căilor de acces și executarea studiilor de teren și obținerea tuturor aprobărilor, avizelor și actelor de reglementare necesare. 




La baza analizei și fundamentării alternativei preferate de traseu vor sta investigațiile de teren. 
Prestatorul va înștiința Beneficarul înainte de efectuarea investigațiilor de teren. Înștiințarea Beneficiarului se va face numai după aprobarea Temei de proiectare pentru investigațiile de teren. Înștiințarea va cuprinde minim datele de contact ale persoanei care va coordona activitățile din teren precum și echipamentele ce urmează a fi folosite. Beneficiarul se va prezenta în teren pentru a superviza activitățile Prestatorului. În cazul în care Beneficiarul va identifica, în urma inspecțiilor efectuate pe teren că nu au fost efectuate investigații declarate ca fiind finalizate de către Prestator, iar acesta nu poate face dovada realizării acestor investigații (foto/video cu data/ora), se vor aplica măsuri corective, conform prevederilor contractuale. 
În cadrul Rapoartelor aferente studiilor de teren efectuate, Prestatorul, va prezenta în cadrul unei Anexe fotografii relevante care să ateste efectuarea activităților specifice.
TEME DE PROIECTARE
Prestatorul va elabora Teme de proiectare pentru realizarea investigațiilor de teren, cum ar fi investigațiile geotehnice, investigațiile arheologice, studii privind poluarea fonică (măsurătorile de zgomot), studii privind biodiversitatea, etc. prin care va fundamenta, documenta și prezenta Beneficiarului, metodologiile utilizate și selectate în efectuarea investigațiilor de teren. Aceste teme vor fi înaintate Beneficiarului pentru analiză și aprobare. Temele de proiectare pentru realizarea investigațiilor de teren vor respecta formatul cadru din Ghidul pentru Prestatori privind implementarea contractelor de servicii pentru elaborarea Studiilor de fezabilitate încheiate cu CNAIR S.A.
























DIUL TOPOGRAFISTUDIUL TOPOGRAFIC

Studiul Topografic va fi realizat prin măsurători terestre și satelitare și presupune realizarea unei investigații detaliate a traseului obiectivului proiectat, pe baza planurilor ortofotogrametrice/ortofotoplanuri/ hărți. 
Prestatorul va realiza studii topografice detaliate, încă de la faza Studiu de Fezabilitate, lațimea benzii de ridicare trebuie să fie suficient de mare astfel încât să poată include ridicarea topografică și pe zonele în care se pot identifica posibile constrângeri. Lățimea benzii va fi de minim 100 de m în mod curent, se va analiza pe ortofotoplanuri/hărți și va fi determinată în baza unui acord al Beneficiarului cu Prestatorul. 
În vederea unei analize corespunzătoare, îndesirea profilelor de ridicare topografică va face posibilă inclusiv analiza amenajării spațiale complexe a curbelor.
Studiile topografice detaliate se vor realiza în baza sistemului STEREO 70 pentru planimetrie și în Sistem MAREA NEAGRĂ 75 pentru altimetrie și vor fi vizate de O.C.P.I pentru întreg traseul Proiectului.
Distanțele maxime între profilele transversale de ridicare topografică vor fi de 10 m sau mai mici după caz în condițiile respectării celor prezentate mai sus și 20 de m în aliniament și vor presupune identificarea tuturor elementelor caracteristice în profil transversal la nivelul drumului până, inclusiv zona de siguranță. Prestatorul va ține cont inclusiv de detalierea la nivel cât mai înalt a ridicării topografice pentru lucrările de artă, podețe, consolidări, lucrări hidrotehnice și polate. Această ridicare va permite identificarea elementelor structurale și a părții văzute a elevațiilor.
Prestatorul va realiza studii topografice la nivelul torenților, pe minim 60 de m în aval și amonte de podețe. Ridicarea topografică pentru albiile apelor curgătoare și văi se va determina de Prestator în baza necesarului de date de intrare pentru breviarele de calcul. 
Se va respecta legislația în vigoare, Inginerul Topograf nelimitându-se numai la regulamentele și legislația în domeniul cadastrului, topografiei, geodeziei și cartografiei.
Conform normativelor în vigoare, intervalele preciziilor măsurătorilor solicitate de către CNAIR S.A., sunt obligatoriu a fi respectate, datorită faptului că ele includ cerințele de precizie ale lucrărilor executate care sunt prevăzute în normative, respectiv:
Buna practică:
Coordonatele punctele rețelelor și a detaliilor din măsurătorile satelitare, respectiv a ridicărilor topografice clasice vor fi proiectate după transcalcularea acestora în sistem de coordonate în plan de proiecție stereografică 1970, respectiv cele din măsurătorile de nivelment în sistem de altitudini Marea Neagră 1975.
Rețeaua de sprijin necesară ridicării detaliilor din teren se va realiza din puncte materializate în teren prin borne de beton, amplasate în locuri ferite împotriva distrugerii și deteriorării acestora, cu posibilitatea de vizare față-spate a punctelor vecine din rețea, în orice perioadă a anului și poziționate în afara traseelor de utilități pentru a evita relocarea acestora.
Măsurătorile realizate prin tehnologie GNSS (satelitare) în punctele rețelei de sprijin se vor efectua prin metoda statică, cu postprocesarea datelor satelitare înregistrate din receptoarele amplasate pe punctele rețelei și a datele transmise de la minim 2 stații de referință din sistemul național ROMPOS pentru fiecare sesiune de măsurători.
Transcalcularea coordonatelor ETRS89 sau WGS84 se va realiza cu programul TransDat versiunea actualizată la data ridicării pus la dispoziție gratuit de A.N.C.P.I.
Preciziile obținute pentru fiecare punct din rețeaua de sprijin trebuie să se încadreze în intervalul ±2 cm pentru determinarea coordonatelor în plan și ± 1 cm pentru coordonatele în planul de altitudini (cote).
Indesirea rețelei de sprijin se va realiza prin drumuiri planimetrice (o drumuire să nu depășească 3,5 km lungime) cu tahimetre electronice (stații totale), preciziile de determinare a coordonatelor planimetrice a punctelor, prin compensarea măsurătorilor, să aibă valori situate în intervalul ±2 cm și prin drumuiri de nivelment geometric de mijloc, preciziile de determinare a coordonatelor în plan altimetric (cote) a punctelor, prin compensarea măsurătorilor, să aibă precizii încadrate în intervalul ±0,5 mm pe nivelment dublu kilometric (nivelare în același sens cu două instrumente).
Preciziile după compensarea măsurătorilor topografice efectuate la ridicarea detaliilor din teren, prin metoda coordonatelor polare cu tahimetre electronice (stații totale) sau a măsurătorilor efectute cu receptoare GNSS (nu se acceptă măsurători în timp real prin serviciul ROMPOS pentru ridicarea detaliilor) se vor încadra în intervalul ±2 cm pentru coordonatele planimetrice ale fiecărui punct ridicat și ±1 cm în plan de altitudini (cote).
Se vor realiza măsurători de verificare a rețelei de sprijin înainte de predarea acesteia către Beneficiar/Prestator, verificările fiind atașate procesului - verbal de predare-primire a rețelei de sprijin.
Pentru a genera modelul terenului cu precizie ridicată, distanța între profilurile transversale a ridicărilor topografice în bandă va fi cuprinsă în aliniament între 25-30 m, respectiv în curbe îndesite la 5-10 m, iar pentru ridicările topografice pe suprafețe izolate se va avea îndesirea punctelor minim 2 puncte/mp.
Ridicarea topografică a detaliilor privind elementele din rețelele de utilități vizibile la suprafața terestră, elementele fixe din teren construite sau naturale ce configurează suprafețele de teren (taluz muchie sus, bază taluz, margine, bandă, ax, elemente de drum, șanturi, zonă cu alunecări profilată în ridicări de puncte cu distanța maximă de 5 m între ele pe suprafață de alunecare, ziduri de sprijin, canale, elemente hidrotehnice, talveg apă, maluri apă, toate elementele sistemului de cale ferată, podețe, profile și elemente ale podețelor etc.).
Rețelele de utilități amplasate în subteran se vor evidența pe planuri în studiu topografic prin pozițiile identificate de către administratorii acestora în teren, în vederea protejării/ relocăriilor acestora și tabelar se vor indica tipul rețelei, administratorul/ proprietarul, coordonate planimetrice de intrare și ieșire în culoarul de expropriere.
Se vor identifica și ridica topografic toate limitele de proprietate, accesele la proprietate, toate construcțiile situate pe terenuri în zona de ridicare topografică.
Se vor identifica imobilele afectate de construcția obiectivului de investiții, situația acestora în sistemul de evidență a cadastrului și publicității imobiliară, proprietarii care le dețin prin drepturi reale, care vor fi supuse dacă este cazul procedurii de expropriere.
[bookmark: _Hlk45737632]Vor fi evidențiate imobilele din vecinătatea culoarului de expropriere.
La lucrările de artă existente se vor ridica toate punctele elementelor structurale vizibile, puncte în profile transversale pe calea de rulare în dreptul rosturilor și între rosturi, punctele elementelor rampelor lucrării, puncte în 3 profile transversale (curs de apă și maluri) în amonte și 5 profile transversale în aval la distanțele reglementate de proiectantul lucrării.
Vor fi ridicate orice alte elemente întâlnite în teren care nu au fost enumerate mai sus, toate punctele care definesc configurația terenului, densitatea ridicării topografică a punctelor permițând o modelare corectă și cât mai aproape de conformația reală a terenului.
Se va folosi Atlasul semnelor convenționale în vigoare pentru a reprezenta pe planurile topografice toate detaliile ridicărilor topografice.
Studiul topografic, la predare, va cuprinde minim:
· fișiere format .pdf cu planul de situație cu configurația rețelei de sprijin;
· fișe format .pdf cu descrierea punctelor rețelei de sprijin;
· fișiere format .pdf cu inventarul de coordonate a punctelor ridicate, cu explicația codurilor punctelor ridicate în teren;
· fișiere tip .pdf cu planuri topografice avizate de OCPI/ANCPI scanate și procesele verbale de recepție a ridicărilor topografice;
· fișiere .DWG model 3D cu ridicarea topografică;
· fișiere format .pdf  si .doc memoriu tehnic;
· fișiere în format .pdf și .xlsx listă cu imobilele afectate de construcția obiectivului, situația acestora în evidențele cadastrale și proprietarii de drept a acestora, în cazul necesității exproprierii suprafețelor de teren.
Pentru toate variantele de traseu prezentate în C.T.E. – CNAIR S.A. se va avea în vedere posibilitatea executării în teren a unei rețele de sprijin topografice unitare pentru fiecare variantă, care să nu fie fragmentată de obstacole sau lucrări independente, această rețea de sprijin fiind folosită pentru etapa de execuție a lucrărilor.
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"Productivitatea nu este niciodată un accident. Este rezultatul dedicării către excelenţă, planificării inteligente şi efortului concentrat." 

 - Paul J. Meyer 
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STUDIUL GEOTEHNIC
Investigaţii şi încercări geotehnice. Metode de prelevare şi măsurări ale apei subterane. Partea 2: Criterii de calificare pentru firme şi personal” şi „SR CEN ISO/TS22475-3:2009 Investigaţii şi Încercări geotehnice. Metode de prelevare şi măsurări ale apei subterane Partea 3: Evaluarea conformităţii firmelor şi personalului de către o terţă parte”.
Punctele de investigare pe teren trebuie marcate pe amplasament înainte ca procesul de investigare să înceapă, conform SR 3371/2-2019 Măsurători terestre. Jaloane metalice. Amplasarea lor şi cotele de nivel trebuie să fie ridicate topografic şi raportate pe un plan la finalizarea investigaţiilor. Amplasarea punctelor şi adâncimile de investigare trebuie alese pe baza informaţiilor preliminare şi în funcţie de condiţiile litologice cunoscute, de tipul şi dimensiunile lucrării şi de problemele inginereşti implicate, conform specificaţiilor prezentate în SR EN 1997-2:2007, având în vedere următoarele:
· punctele de investigare trebuie dispuse astfel încât să poată fi identificată stratificaţia în amplasament;
· punctele de investigare trebuie dispuse la distanţe adecvate în raport cu axa longitudinală a lucrării, ținând seama de geometria lucrării, cum ar fi ampriza unui rambleu sau a unui debleu, astfel încât să nu prezinte riscuri pentru lucrare sau pentru vecinătăţile acesteia;
· pentru structuri amplasate sau aflate în apropierea unui versant sau taluz (inclusiv excavaţii) punctele de investigare sunt necesare să fie dispuse astfel încât să se poată evalua stabilitatea taluzului sau excavaţiei precum şi proiectarea de soluţii de consolidare;
· punctele de investigare vor fi dispuse 
· investigaţiile vor fi realizate în zona de influenţă prognozată a lucrării;
· pentru lucrările de investigare in situ de tipul forajelor este necesar să se evalueze posibilitatea instrumentării acestora pentru acţiunea de monitorizare pe perioada de execuţie a lucrărilor şi postexecuţie.

Investigațiile geotehnice sunt executate în vederea stabilirii exigențelor proiectării pentru structurile majore și a parametrilor de dimensionare a soluțiilor tehnice și a structurilor, avându-se în vedere o caracterizare geologică a solului cu un grad de încredere ridicat asupra viabilității traseului optim recomandat, soluțiilor tehnice și structurilor definite în cadrul Studiului de Fezabilitate, în vederea eliminării riscurilor geotehnice aferente.
Investigarea terenului de fundare se efectuează în conformitate cu prevederile SR EN 1997-2:2007, Eurocode 7: Proiectarea geotehnică Partea 2: Investigarea şi încercarea terenului, precum şi cu prevederile Secţiunii - Date geotehnice din SR EN 1997-1:2004, Eurocod 7: Proiectarea geotehnică: Partea 1: Reguli generale, NP 074-2014 Normativ privind documentațiile geotehnice pentru construcţii, AND 614-2014 Îndrumător de întocmire a documentațiilor geotehnice pentru drumuri naționale, drumuri expres și autostrăzi, STAS 1242/2-83: Teren de fundare. Cercetări geologico-tehnice şi geotehnice specifice traseelor de căi ferate, drumuri şi autostrăzi si HG nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice.
Investigarea terenului de fundare se efectuează ţinând seama de Categoria Geotehnică a lucrării se va realiza numai prin unităţi de profil, dotate corespunzător din punct de vedere tehnic cu utilaje, aparatură şi dispozitive specializate, atestate şi încadrate cu personal având o calificare adecvată în domeniul investigaţiilor geotehnice.
La investigarea terenului de fundare se vor respecta şi prevederile standardului SR EN 22475-1:2007 Investigaţii şi încercări geotehnice. Metode de prelevare şi măsurări ale apei subterane. Partea 1: Principii tehnice pentru execuţie.
[bookmark: _Toc64842928]Societățile comerciale şi personalul care realizează investigarea terenului de fundare trebuie să îndeplinească condiţiile stabilite prin specificațiile tehnice „SR CEN ISO/TS 22475-2:2009 











STUDIUL GEOTEHNIC

















In funcție de conditionalitatile de acces in teren (zone fara acces, zone impadurite, zone protejate, zone de protecție sanitară etc.), in mod justificat, Prestatorul poate propune repozitionarea executarii investigatiilor propuse sau efectuarea altor tipuri de investigatii care vor fi agreate de comun acord cu Beneficiarul. Tipurile de investigatii nou propuse trebuie sa ofere acelasi tip de informatii si este necesar ca acestea sa se regaseasca in mod obligatoriu in cadrul Anexei nr. 4 Investigatii Geotehnice.
Prestatorul va realiza orice curățare a amplasamentului (inclusiv defrişare), precum şi proiectarea și construcția oricăror drumuri de acces temporar, platforme sau alte facilități care pot fi necesare pentru buna desfășurare a investigațiilor de teren, inclusiv pentru restabilirea condiţiilor iniţiale ale suprafeţelor de teren afectate. Prestatorul va obține orice Permise, Acorduri, Avize, sau Autorizații care pot fi necesare pentru astfel de lucrări, costurile aferente vor fi incluse de către ofertanţi în preţul ofertat.
Prestatorul va asigura toate resursele de personal, echipamente, materiale şi alte asemenea, necesare realizării investigaţiilor geotehnice, iar preţul ofertat va fi acoperitor pentru îndeplinirea corespunzătoare a tuturor obligaţiilor, inclusiv cele care vor fi îndeplinite prin intermediul unor entităţi autorizate sau subcontractanţi specializaţi.
Raportul privind investigațiile geotehnice de teren va include pentru fiecare foraj sau sondaj în parte fotografii de la fața locului în timpul execuției investigațiilor în așa fel încât aceste fotografii să includă și echipamentele de forare. În plus, fiecare fișă de foraj va include pe lângă informațiile cu privire la stratificația terenului întâlnit și coordonate x;y în sistem Stereo 70 ale fiecărui foraj executat. Pe cât posibil raportul privind investigațiile geotehnice din teren va include o descriere a locației fiecărui foraj în funcție de elementele de planimetrie existente în teren. 
Studii geotehnice detaliate
Investigațiile geotehnice vor fi realizate în vederea stabilirii exigențelor proiectării pentru structurile majore și a parametrilor de dimensionare a soluțiilor tehnice și structurilor, avându-se în vedere o caracterizare geologică a solului cu un grad de încredere ridicat asupra viabilității traseului optim recomandat, soluțiilor tehnice și structurilor definite în cadrul Studiului de Fezabilitate, în vederea eliminării riscurilor geotehnice aferente. 
Investigațiile geotehnice vor include: foraje, sondaje, gropi de probă și eșantionare conform standardelor în vigoare (Standarde, Normative, Eurocoduri) și cerințelor de mai jos.
Laboratorul, investigațiile și testele in situ, necesare pentru caracterizarea geotehnică și geo-mecanică, vor fi efectuate pentru determinarea:
· caracteristicilor fizice și mecanice ale solului sau rocii; (duritate, deformare etc.)
· caracteristicilor hidrogeologice ale solului sau rocii (nivelul piezometric, permeabilitatea, presiunea apei etc.).
Studiul geotehnic va fi verificat de un verificator atestat pentru domeniul Af - Rezistența şi stabilitatea terenului de fundare al construcțiilor şi al masivelor de pământ
Executarea investigațiilor geotehnice urmează să fie planificată conform unei abordări etapizate. 
· Studiul geotehnic preliminar in conformitate cu NP 074-2014 capitolul 2.1 si prezentul Ghid: care va include o evaluare inițială a amplasamentului și care se bazează în general pe date istorice și pe observații privind amplasamentul. Această etapă va include de asemenea realizarea investigațiilor preliminare de teren de pe variantele de traseu.
Cerințele minime obligatorii privind cuprinsul Studiul geotehnic preliminar sunt prezentate mai jos, cu mențiunea că nu au caracter limitativ, astfel:
 Date Generale
a) Denumirea si amplasamentul lucrarii;
b) Investitor/Beneficiar;
c) Elaboratorul studiului geotehnic preliminar;
d) Descrierea utilajelor/echipamentelor cu care se vor efectua investigatiile de teren 
e) Enumerarea si descrierea laboratoarelor in care se vor efectua incercarile (autorizatii, lista de echipamente, personalul din laborator, etc)


Date privind despre amplasament
a) Date despre zonarea seismica;
b) Date preliminarea supra terenului de fundare, inclusiv asupra naturii terenului de fundare, presiunea conventionala si nivelul maxim al apelor freatice;
c) Date geologice generale, pe baza hartilor intocmite de Institutul Geologic; 
d) Date geotehnice obtinute din studii geotehnice realizate pentru constructiile existente din vecinatate, din harti de zonare geotehnica din amplasament sau din vecinatate, din arhive existente;
e) Incadrarea obiectivului in ”zone de risc”( cutremur, alunecari de teren, inundatii) care formeaza “ Planul de amenajare a teritoriului national- sectiunea V- zone de risc”

· Studiul Geotehnic elaborat în conformitate cu etapa descrisă în acest Ghid si cu NP 074-2014 capitolul 2.2, Studiu Geotehnic.
Cerințe finale privind investigațiile geotehnice:
Prestatorul va demonstra că a acordat atenția cuvenită planificării și executării investigațiilor de teren. Investigațiile necesită efectuarea unui număr considerabil de foraje în cadrul Etapelor 1 și 2 și prin urmare este necesar un număr suficient de instalații de foraj.
Executarea investigațiilor geotehnice este posibil să necesite activități premergătoare, consumatoare de timp, cum ar fi necesitatea asigurării unor drumuri de acces şi platforme temporare (defrisari etc.) precum şi obţinerea tuturor aprobărilor necesare. 
Din cauza existenței unor posibile zone sensibile din punct de vedere al aspectelor de mediu, traversate de traseul drumului/drumului expres/autostrăzii, precum și necesității anticipate de a crea drumuri de acces temporare Prestatorul va obține permisele, avizele, acordurile şi autorizaţiile necesare de la terțele părți, legate de accesul la amplasament, pentru orice investigații geotehnice, anterior începerii unor astfel de investigații în teren. 
Durata pentru depunerea documentațiilor și pentru obținerea unor astfel de avize va fi inclusă în programul de proiectare al Prestatorului. Aceste avize pot include, Agenția Națională pentru Protecția Mediului, Regia Națională a Pădurilor - ROMSILVA, Autoritățile de Gospodărire a Apelor, sau alte autorități ale statului, proprietari / administratori de utilități publice, precum și acorduri din partea proprietarilor de terenuri private, după caz. Prestatorul va întocmi documentaţiile, cererile, notificările şi alte asemenea, precum şi obținerea oricăror Permise, Acorduri, Avize și Autorizații în scopul îndeplinirii tuturor obligaţiilor contractuale.
Prestatorul va acorda o atenție sporită cerințelor cu privire la încercările de laborator. Acesta va depozita probele prelevate, temporar, la o temperatură și o umiditate corespunzătoare, în recipiente speciale, astfel încât să permită ulterior efectuarea de teste. 
Cerințele minime obligatorii privind cuprinsul Studiul Geotehnic sunt prezentate mai jos, cu mențiunea că nu au caracter limitativ, astfel:
A. PĂRŢI SCRISE:
1 [bookmark: _Toc64842929]Date generale
1.1 Denumirea lucrării;
1.2 Investitor/Beneficiar;
1.3 Proiectant general;
1.4 Proiectant de specialitate Studii geotehnice;
1.5 Numele, adresa şi calitatea tuturor unităților care au participat la lucrările de investigare geotehnică;
1.6 Amplasament (denumire tronson/lot, poziţie în coordonate WGS84 şi STEREO70);
1.7 Documente tehnice furnizate de beneficiar și/sau proiectant.
2 [bookmark: _Toc64842930]Date despre amplasament
2.1 Considerații geologice şi geomorfologice generale;
2.2 Considerații hidrogeologice şi meteoclimatice generale;
2.3 Zonarea seismică a amplasamentului lucrării;
2.4 Adâncime de îngheţ de referinţă pentru lucrare;
2.5 Istoricul amplasamentului şi situaţia actuală;
2.6 Condiţii referitoare la vecinătăţile lucrării (construcții învecinate, trafic, diverse rețele, vegetație, produse chimice periculoase etc.);
2.7 Încadrarea preliminară a lucrării în categoria geotehnică;
2.8 Încadrarea obiectivului în „Zone de risc” conform Legii nr. 575/2001 privind aprobarea planului de amenajare a teritoriului naţional - Sectiunea a V-a Zone de risc natural;
3 [bookmark: _Toc64842931]Cercetarea geologico tehnică a amplasamentului analizat
3.1 [bookmark: _Toc64842932]Cartarea geologică şi geomorfologică a terenului:
Cartarea terenului se va realiza pentru intregul obiectiv, ca prima faza de investigare a terenului, acoperind vecinătăţile acestuia, conform indicaţiilor de mai jos:
· toate informatiile culese pe o zonă prestabilită - stânga-dreapta faţă de axul proiectat al traseului drumului, vor fi transpuse pe planul de situaţie (băltiri, vegetatie de baltă, copaci înclinaţi, ravene, alunecări de teren, trepte de desprindere şi de reful, utilităţi supraterane şi subterane posibil de identificat, intersecţii cu căi de comunicaţii, descrierea aflorimentelor existente şi a fenomenelor geologice interceptate (falii, fisuri, discontinuităţi, etc.) şi vor fi ataşate fotografii de detaliu, pe direcţia crescătoare a kilometrajului, cu detalierea fenomenelor din zonă.
· în vederea stabilirii densităţii şi poziţiei punctelor de interes se vor respecta prescripţiile minime stabilite de STAS 9824/3-74 Măsurători terestre. Trasarea pe teren a drumurilor publice proiectate.
· lăţimea zonei cercetate, măsurată faţă de axul traseului (în ambele direcţii, atât în stânga, cât şi în dreapta) pe care se vor culege informaţii, va fi de câte 100.0m pentru trasee noi, la care a fost definitivat axul acestora; pe zonele cu potenţial de instabilitate se va carta întreaga zonă afectată, extinsă cu aproximativ 50.0m faţă de limita acesteia.
· pentru zona montana, se va efectua o cartare ampla, detaliata, fara a se limita doar la coridorul de expropriere, in urma careia sa se realizeze delimitarea clara a limitelor geologice. Identificarea si masurarea faliilor, panzelor de sariaj, inclinarea stratelor, gradul de discontinuitate al rocilor, gradul de alterare al rocilor, grosimea si varsta pachetelor de roci etc. Se vor preleva esantioane reprezentative care vor fi analizate mineralogic si supuse incercarilor mecanice in laborator. In urma interpretarii cartarii geologice se vor intocmi harti de detaliu si profiluri geologice (longitudinale si transversale) care sa evidentieze inclinarea stratelor precum si a discontinuitatilor. Se va realiza clasificarea rocilor din punct de vedere mecanic (cf. Barton si Beniawski) si dupa SR EN ISO 14689:2018 iar parametrii geotehnici vor fi diferentiati in functie de varsta geologica a rocilor.
3.2 [bookmark: _Toc64842933]Investigarea terenului de fundare
· Investigarea terenului de fundare se efectueaza în conformitate cu prevederile SR EN 1997-2:2007, Eurocode 7: Proiectarea geotehnică Partea 2: Investigarea şi încercarea terenului, precum şi cu prevederile Secţiunii - Date geotehnice din SR EN 1997-1:2004, Eurocod 7: Proiectarea geotehnică: Partea 1: Reguli generale, NP074-2014: Normativ privind documentatiile geotehnice pentru construcţii și STAS 1242/4-85: Cercetări geotehnice prin foraje executate în pământuri.
· Investigarea terenului de fundare se efectueaza ţinând seama de Categoria Geotehnică a lucrării;
· Investigarea terenului de fundare se realizeaza de catre unităţi de profil, dotate corespunzator din punct de vedere tehnic cu utilaje, aparatură şi dispozitive specializate, atestate şi încadrate cu personal având o calificare adecvata în domeniul investigaţiilor geotehnice, geologice si geofizice.
· Pe toata lungimea traseului de autostrada se vor realiza: profilul geologic longitudinal si sectiuni geologice transversale in zonele de interes (zone ce prezinta fenomene de instabilitate, lucrari de arta, tuneluri etc.) cu identificarea formaţiunilor şi / sau stratelor geologice, profiluri care vor constitui baza profilurilor geotehnice finale intocmite in urma corelarii tuturor datelor obtinute in laboratorul geotehnic si a interpretarii rezultatelor altor tipuri de teste in situ efectuate.
· Prezentarea datelor calendaristice între care s-au efectuat lucrările de teren şi cele de laborator;
· Prezentarea utilajelor şi echipamentelor utilizate la investigarea terenului (caracteristicile esenţiale ale utilajelor de forat sau ale altor echipamente/dispozitive utilizate, adâncimea maximă de investigaţie etc);
· Firmele si personalul care realizeaza investigarea terenului de fundare trebuie sa indeplineasca conditiile stabilite prin specificatiile tehnice "SR CEN ISO/TS 22475-2:2009 Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si masurari ale apei subterane. Partea 2: Criterii de calificare pentru firme si personal" si "SR CEN ISO/TS22475-3:2009 Investigatii si lncercari geotehnice. Metode de prelevare si masurari ale apei subterane Partea 3: Evaluarea conformitatii firmelor si personalului de catre o terta parte".
· Ofertantul va pune la dispozitia Beneficiarului un Plan de Calitate care sa prevada modul propriu de verificare a calitatii activitatilor depuse, precum si procedurile operationale pentru toate activitatile/operatiunile desfasurate pe teren.
Alegerea tipurilor de investigații de teren se va stabili în funcție de următoarele criterii, fără a se limita la:
a) Geologia zonei 
În urma activității de birou, care presupune studierea harților geologice, geomorfologice și tectonice, precum și după însușirea informațiilor anterioare (alte studii geotehnice realizate în zona de interes -unde este cazul), se vă cunoaște în mare geologia zonei. Împărțirea clasică a formațiunilor întâlnite în formațiune acoperitoare și rocă de bază, ajută la alegerea celei mai bune metode de investigare. În situația în care în zona de influență a construcției care urmează a se realiza, se întâlnește contactul dintre roca de baza și formațiunea acoperitoare, devine extrem de importantă cunoașterea adâncimii acestui contact, drept urmare pot fi mai utile investigațiile mai extinse pe suprafață, decât cele de adâncime. 
Tabelul 1 Alegerea tipului de investigație în funcție de litologia zonei investigate
	Nr. crt
	Situație
	Subsituație 
	Tip investigație

	1
	Formațiune acoperitoare
	Roci moi coezive
	Foraje geotehnice
Presiometrie

	2
	
	Roci moi necoezive
	Foraje geotehnice
Penetrări dinamice/statice
Presiometrie + seismică

	3
	
	Roci moi necoezive grosiere
	Foraje geotehnice
Investigații geofizice în gaura de sonda, de tip down – hole, up – hole, cross-hole si de suprafata de tip investigatii seismice

	4
	
	Alternanțe de roci moi coezive/roci moi necoezive
	Foraje geotehnice
Penetrări dinamice/statice

	5
	Roca de bază
	Roci tari
	Cartare geologică și geomorfologică (măsurători ale elementelor geomorfologice și tectonice)
Foraje geotehnice
Investigații geofizice, 

	6
	
	Roca de baza friabilă sau fin stratificată
	Foraje geotehnice
Investigații geofizice în gaura de sondă, de tip down – hole, up – hole, cross-hole si de suprafata de tip investigatii seismice

	7
	Formațiune acoperitoare/rocă de bază
	Alternanțe de roci moi coezive și necoezive, peste roci tari
	Foraje geotehnice
Penetrări dinamice/statice+seismică
Presiometrie
Investigații geofizice, 

	8
	
	Deluviu de pantă peste roca de bază
	Cartare geologică și geomorfologică (măsurători ale elementelor geomorfologice și tectonice)
Foraje geotehnice
Investigații geofizice, 




b) Relieful zonei
Relieful poate deveni un criteriu extrem de important în alegerea tipurilor de investigații care se pot efectua. O autostrada trece prin zone neurbane, de multe ori fără drumuri de acces, de aceea poziționarea în teren pe punctele destinate realizării investigației geotehnice poate deveni extrem de dificilă, dacă nu imposibilă.
Tabelul 2 Alegerea tipului de investigație în funcție de relieful zonei investigate
	Nr. crt
	Situație
	Subsituație
	Soluție/tip investigații

	1
	Zona de câmpie
	Vara, toamna, cu terenuri cultivate
	Foraje geotehnice
Penetrări dinamice/statice
Investigații geofizice,
„Se așteaptă până la recoltare
Se despăgubesc proprietarii”

	2
	
	Anotimpuri (perioade) ploioase
	Foraje geotehnice
Penetrări dinamice/statice
Investigații geofizice,
-in functie de conditiile din teren


	3
	
	Anotimpuri (perioade) uscate, terenuri înghețate, cu terenuri necultivate 
	Orice fel de investigații

	4
	Zona deluroasa
	-
	Foraje geologice
Penetrări dinamice sau statice 
Investigații geofizice

	5
	Zona de munte
	-
	Foraje geotehnice
Cartare si recoltare probe din aflorimente
Investigații geofizice


Investigarea terenului de fundare se va efectua ţinând seama de Categoria Geotehnică a lucrării.
În afara lucrărilor de foraje, cu prelevare de probe, care sunt obligatorii pentru orice investigare a terenului de fundare, se recomandă utilizarea uneia sau mai multor încercări pe teren, indicate în tabelul urmator. Metodele recomandate pentru categoria geotehnică 3 se utilizează, în cazul cercetărilor pentru această categorie, împreună cu metodele indicate pentru categoria geotehnică 2.
Tabelul 3 Încercări pe teren recomandate
	Tipul de teren
	Lucrări recomandate

	
	Categoria
geotehnică 2
	Categoria
geotehnică 3

	Nisipuri și nisipuri cu pietriș
	SPT
DP
DMT
	CPT
PMT
PLT

	Pământuri fine de consistență ridicată (I(c)> 0,5)
	SPT
DP
DMT
	CPT
CPTU
PMT
PLT

	Pământuri fine de consistență scăzută (I(c) < 0,5) și cu conținut de materii organice mai mare de 6%
	SPT
CPT
DMT
FVT
	CPTU
PMT
PLT

	Pământuri sensibile la umezire (PSU)
	
	PLT – in sondaj deschis, cu inundare

	Roci stâncoase
	
	RDT

	Legendă

	SPT   - penetrare standard                                                    
DP    - penetrare dinamică                                                    
CPT   - penetrare cu con                               
CPTU  - penetrare cu con cu măsurarea presiunii în pori                            
PMT   - determinări presiometrice (Menard și altele)
	DMT   - sondaje cu dilatometrul plat (Marchetti)                                   
FVT   - sondaje cu aparatul de forfecare cu palete                                
PLT   - încercări cu placa                                                       
RDT   - încercări dilatometrice în roci stâncoase                             
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Execuția forajelor
· Lucrarile de foraj (indiferent de adancimea de foraj) vor fi efectuate cu utilaje mecanizate, in sistem rotativ, uscat sau cu circulatie, cu tuburi carotiere simple sau duble/sistem Wire-Line (WL) – diametere de lucru conform standardelor in vigoare (minim 131 mm pentru tub carotier dublu, coloana de urmarire minim 152 mm; pentru sistemul WL – NQ/HQ pentru carotaj in roca dura, 141 mm – diametru exterior coroana - pentru foraj in soluri – tip Geobor S);.
· Pentru prepararea fluidului de foraj se vor folosi aditivi/polimeri (fara bentonita).
· Pentru monitorizarea acviferelor, forajele se vor echipa piezometric, conform normativelor in vigoare.
· In zonele in care sunt prevazute tuneluri – daca in urma investigatiilor de cartare geologica si geofizice, sunt puse in evidenta planuri de alunecare si acvifere subterane – forajele vor fi echipate, in mod obligatoriu, cu tubulatura piezo – inclinometrica.
· Recuperajul tuturor forajelor executate nu va fi mai mic de 70%.
· Se recomandă ca cel puţin o treime din forajele geotehnice să fie echipate cu tubulatură piezo-înclinometrică. 
· Selecția tehnicilor și metodelor de forare se face în funcție de tipul de teren străbătut de către foraj, de calitatea dorita a probelor recoltate și de scopul pentru care sunt recoltate. Tehnicile de forare acceptate, în funcție de scopul urmărit sunt cele precizate in SR EN ISO 22475-1/2007.
· Suplimentar se vor respecta si prevederile STAS 1242/4-85: Teren de fundare. Cercetari geotehnice prin foraje executate in pamanturi.
· In toate forajele executate se va masura nivelul apei subterane, daca acesta a fost intalnit. Pe fisele de foraj se va indica nivelul apei subterane la adancimea la care acesta a fost intalnit, precum si nivelul apei subterane dupa stabilizarea nivelului apei in foraj.
3.2.1 [bookmark: _Toc64842946]Prelevarea probelor
· Categoriile de prelevare ale probelor și clasele de calitate ale acestora, sunt prezentate în SR EN ISO 22475-1:2006. Există trei categorii de metode de probare (A-C), prin care se obțin probe de laborator, care se pot încadra în cinci categorii de calitate (1-5).
· Probele netulburate de pământ vor fi prelevate la fiecare 2.0m adâncime, sau la fiecare schimbare de strat geologic. În cazul imposibilităţii prelevării probelor netulburate, vor fi realizate cel puţin încercări de penetrare standard (SPT sau SPTc adiacent forajului), pentru caracterizarea proprietăţilor mecanice ale stratului respectiv, iar materialul recuperat va fi considerat probă tulburată.
· Pentru prelevare probe netulburate se vor folosi tuburi Shelby, diametru minim 100mm. Acestea vor fi parafinate imediat dupa prelevare.
· Probele de rocă vor avea un diametru minim de 60 mm.
· În cazul interceptării unor straturi macroporice (în special depozite loessoide), utilizarea fluidului de foraj este strict interzisă (cu excepţia suspensiei de polimeri) iar prelevarea probelor netulburate va fi realizată utilizând tuburi polimerice. 
· Tuburile şi ştuţurile (Shelby sau tuburile polimerice) vor fi utilizate în condiţiile tehnice de referinţă pentru prelevarea probelor (categorii de probe conform Eurocod 7, Partea 2, A şi B). 
· Probele (tulburate si netulburate) vor fi depozitate in ladite de probe, de 3 au 5 metri liniari.
· Toate probele se vor pastra in locatii special amenajate,in conditii specifice de temperatura si umidate, pana la inceperea executiei lucrarilor de constructie. Condiţiile de prelevare, conservare şi transport şi depozitare ale probelor sunt cele indicate de normele de referinţă în domeniu.
· Probele de apă vor fi prelevate pentru fiecare lucrare de artă, unde se interceptează nivelul pânzei freatice. Aceste probe sunt considerate relevante în cazul în care fluidul de foraj nu este utilizat.
· Dacă în cazul în care, la un moment dat, forajul în uscat devine imposibil şi urmează să se folosească fluid de foraj, probele de apă vor fi prelevate înainte de contaminarea apei.
· Probele de apă vor fi prelevate şi înmagazinate în recipiente de plastic sau de sticlă (se recomandă sticla maronie), cu o capacitate minimă de un litru şi vor fi testate la agresivitate împotriva betoanelor și al metalelor. Probele trebuie să conţină un volum cât mai redus de parte solidă. Condiţiile de realizare a determinărilor sunt cele indicate de normele de referinţă în domeniu.

3.2.2 [bookmark: _Toc64842947]Caracteristici determinate in-situ pentru roci tari

       Pentru rocile tari se vor determina urmatoarele caracteristici in situ:
a) Recuperajul
b) Factorul RQD – rock quality designation
c) Factorul RMR – rock mass rating (parțial)

a) [bookmark: _Toc44017268][bookmark: _Toc46672302]Recuperajul 
· Recuperajul reprezintă procentul de recuperare a carotelor și este definit (Mărunțeanu, C., 1996) de raportul lungimilor însumate ale carotelor, la lungimea totală a forajului.
· Recuperajul da informații atât despre gradul de fisurație/friabilitate al terenului străbătut, dar, mai ales, despre calitatea forării. În realitate, recuperajul se determină secvențial, pentru fiecare metru forat în parte. Sistemele de forat tip wireline pot asigura cu ușurință un recuperaj de 90-100%, indiferent de tipul de roci străbătute. Deși este definit ca și o caracteristică a rocilor tari, în realitate, în practica inginerească se aplică tuturor tipurilor de roci, fiind o caracteristică determinantă a prețului pe metrul de foraj.
b) [bookmark: _Toc44017269][bookmark: _Toc46672303]Factorul RQD – rock quality designation
· Se aplică rocilor tari. Se mai numește și indicele de carotaj și este definit ca raportul dintre suma lungimilor carotelor mai lungi de 10 cm și lungimea totală a intervalului carotat (Mărunțeanu, C., 1996). În practica inginerească acest indice se determină pentru fiecare strat în parte sau ca o detaliere, pentru fiecare strat în parte, pe lungimi de 1.0 m. Este un indicator al calității rocii străbătute, al gradului de fisurație și faliație și al friabilității acesteia.
c) [bookmark: _Toc44017270][bookmark: _Toc46672304]Factorul RMR – rock mass rating
· Factorul RMR este un factor care se determină în 6 pași (Mărunțeanu & Stănciucu, 2019). Dacă unul din ei înseamnă efectuarea de încercări în laborator (determinarea rezistenței la compresiune monoaxială), ceilalți 5 se vor determina prin observații directe pe teren. Observațiile se vor face pe carotele extrase din gaura de foraj, cat mai repede posibil după recoltare, pentru (Beniawski, 1989):
· Factorul RQD (descris anterior);
· Spațiul dintre discontinuități (dimensiuni);
· Tipul de discontinuitate;
· Apa subterană;
· Orientarea și înclinarea discontinuităților;
· Pentru fiecare factor în parte se aplică un punctaj, suma tuturor punctelor obținute, încadrând roca studiată în cinci categorii de roci: foarte bune, bune, medii, slabe și foarte slabe.
3.2.3 [bookmark: _Toc64842948]Alte metode de investigare
· Pot fi utilizate alte metode de investigare, inovatii proprii sau metode noi nespecificate in prezentul Ghid, cu conditia respectarii conditiilor minime obligatorii și acceptul Beneficiarului.
· Beneficiarul poate accepta variante echivalente cu condiția ca acestea să ofere performanțe și caracteristici similare sau superioare celor solicitate în prezentul Ghid.
3.3 [bookmark: _Toc64797253][bookmark: _Toc64797423][bookmark: _Toc64797589][bookmark: _Toc64798078][bookmark: _Toc64842949][bookmark: _Toc64842950]Amplasarea și geometria lucrărilor de investigare
Amplasarea punctelor şi adâncimile de investigare trebuie alese pe baza informaţiilor preliminare şi în funcţie de condiţiile litologice cunoscute, de tipul şi dimensiunile lucrării şi de problemele inginereşti implicate, conform specificaţiilor prezentate în SR EN 1997-2:2007.
[bookmark: _GoBack]Punctele de investigare pe teren trebuie marcate pe amplasament înainte ca procesul de investigare să înceapă, fiind marcate conform SR 3371/2-2019 Măsurători terestre. Jaloane metalice. Amplasarea lor şi cotele de nivel trebuie să fie ridicate topografic şi raportate pe un plan la finalizarea investigaţiilor.
Prezentarea lucrărilor de teren efectuate (amplasarea punctelor de investigare, pozitiile acestora in coordonate STEREO 70 adâncimea investigaţiilor, cotele (Z) amplasamentelor fiecarui foraj si diametrele forajelor, categoria metodei de prelevare, numarul, dimensiunile şi calitatea esantioanelor obţinute.
Atunci cand se aleg locatiile punctelor de investigare, este indicat sa se tina seama de aspectele urmatoare, fără a se limita la:
· punctele de investigare trebuie dispuse astfel incat sa poata fi recunoscuta stratificatia pe amplasament;
· punctele de investigare trebuie dispuse la distante adecvate in raport cu axa longitudinala a lucrarii, tinand seama de latimea totala a lucrarii, cum ar fi ampriza unui rambleu sau a unui debleu;
· pentru structuri pe, sau in apropiere de un versant sau taluz (inclusiv excavatii) punctele de investigare este necesar sa fie dispuse astfel incat sa se poata evalua stabilitatea taluzului sau excavatiei. Cand se prevede instalarea de ancoraje, se vor lua in considerare in mod special eforturile induse in zona de transfer de incarcare a acestora;
· punctele de investigare trebuie sa fie dispuse astfel incat sa nu prezinte vreun risc pentru lucrare, pentru lucrarile de executie sau pentru vecinatati (de exemplu ca urmare a modificarilor pe care le pot provoca in conditiile de teren si de apa subterana);
· aria luata in considerare pentru investigatiile de proiectare va fi extinsa pana la o distanta dincolo de care se asteapta sa nu se produca nici o influenta daunatoare asupra zonei invecinate;
· pentru punctele de masurare piezometrice, este necesar sa se considere posibilitatea utilizarii echipamentului instalat in cursul investigarii terenului pentru o monitorizare continua in timpul si dupa perioada de executie a lucrarilor.
3.3.1 [bookmark: _Toc64842951]Aliniamente şi curbe
În cazul aliniamentelor şi curbelor se va considera un interval orientativ de 200 m între foraje. În cazul în care se constată schimbări majore în litologia raportată pentru două foraje succesive, este necesară realizarea unui foraj suplimentar aflat în intervalul delimitat de cele două. Responsabilitatea deciziei asupra executării de investigații suplimentare în caz de nevoie, este în sarcina Prestatorului.
3.3.2 [bookmark: _Toc64842952]Pentru debleuri:

	Tip
construcţie
	Debleu

	Înclinare
teren natural
	β<20º
	β≥20º

	Înălţime
	Hd
<6.0m
	6.0m≤
hd<12.0m
	hd
≥12.0m
	hd
<6.0m
	5.0m
≤hd<12.0m
	hd
≥12.0m

	Investigaţii
Geotehnice
Minime
obligatorii
	1F/400.0m
1Inv/200.0m
za=minim
6.0m
	1P/300.0m
1Inv/100.0m
za=minim
hd
	1P/200.0m
1Inv/100.0m
za=minim
hd
	1F*+1PI/400.0m
1Inv/100.0m
1PrGT/400.0m
za=minim
6.0m
	1F*+1PI/400.0m
1F/200.0m
1Inv/100.0m
1PrGT/400.0m
za=minim
hd
	2PI*/200.0m
1F/100.0m
1Inv/50.0m
1PrGT/200.0m
za=minim
hd



Legendă:
β	înclinarea terenului natural faţă de orizontală pe direcţie transversală drumului de mare viteză;
hd	înălţimea maximă a debleului măsurată pe verticală la marginea platformei proiectate (stânga sau dreapta) în funcţie de înclinarea terenului natural;
F	foraj geotehnic cu prelevare probe netulburate;
F*	foraj geotehnic cu prelevare de probe netulburate executat în acelaşi profil transversal (amonte sau aval faţă de axul drumului de mare viteză) cu forajul geotehnic echipat piezometric (P) sau cu forajul geotehnic echipat piezo – înclinometric (PI);
  za	adâncimea de investigare, măsurată sub nivelul liniei roşii, pentru forajele geotehnice cu prelevare probe netulburate;
Inv	investigații geotehnice (altele decât forajele geotehnice cu prelevare de probe netulburate) cum ar fi foraje executate mecanizat cu prelevare de probe tulburate , penetrări dinamice, investigatii geofizice.
 P	foraj geotehnic cu recoltare de probe netulburate echipat piezometric pentru măsurarea variaţiei nivelului apei subterane;
 PI	foraj geotehnic cu recoltare de probe netulburate echipat piezo-inclinometric pentru măsurarea nivelului apei subterane şi a deplasărilor orizontale a masivului de pământ;
  PI*	foraje geotehnice cu recoltare de probe netulburate echipate piezo-inclinometric pentru măsurarea nivelului pânzei freatice subterane şi a deplasărilor orizontale a masivului de pământ executate în același profil transversal (amonte şi aval față de axul drumului de mare viteză);
  PrGT	profil geologic transversal drumului de mare viteză cu identificarea stratelor geologice;
Notă:
Pe toată lungimea traseului drumului se va realiza profilul geologic cu identificarea formaţiunilor şi / sau straturilor geologice.
La interdistanță de maxim 200 m se vor efectua profile geologice transversale pe baza a minim 2 foraje geotehnice executate în acelaşi profil (de tipul F*) care se vor echipa cu tubulatura piezo - inclinometrică.
Intermediar profilurilor geologice transversale se va efectua minim 1 foraj geotehnic (de tipul F), amplasat cât mai aproape de axul drumului de mare viteza aproximativ la mijlocul distanţei dintre profilurile geologice transversale.
Între forajele geotehnice se vor efectua investigații geotehnice (de tip Inv.) la interdistanţă de maxim 50.0 m.
Excepţie faţă de cele prezentate în tabelul anterior:
· În cazul în care declivitatea terenului natural este mai mare de 15% în profil transversal, investigarea în secţiune trebuie să conţină minimum trei foraje şi încercări de penetrare la distanţă de maxim 20.0m între punctele de investigare, pe toată suprafaţa versantului. Adâncimea forajelor va fi cel puţin egală cu cea a forajului din ax, iar penetrările se vor realiza până la îndeplinirea condiţiei de „refuz” conform procedurilor de realizare şi interpretarea determinare. În cazul în care se constată că refuzul a fost atins la adâncimi mult mai mari (mai mult de 5.0m) faţă de baza forajului de referinţă, forajele vor fi extinse până la atingerea cotei refuzului penetrării. De asemenea, toate forajele secţiunii vor fi dotate cu echipament de monitorizare a nivelului piezometric şi a deformaţiilor în plan (înclinometre).
· În cazul debleurilor, se vor efectua investigaţii până la o adâncime de cel puţin 6.0m sub cota estimată a excavaţiei (determinată prin diferenţa de cotă între linia terenului natural şi cea proiectată a sistemului rutier, la care se adaugă grosimea estimată a structurii rutiere).
3.3.3 [bookmark: _Toc64842953]Pentru rambleuri:
	Tip
construcţie
	Rambleu

	Înclinare
teren natural
	β<20º
	β≥20º

	Înălţime
	hr
<4.0m
	4.0m≤
hr<10.0m
	hr
≥10.0m
	hr
<4.0m
	4.0m≤
hr<10.0m
	hr
≥10.0m

	Investigaţii
Geotehnice
Minime
obligatorii
	1F/600.0m
1Inv/200.0m
HF=minim
6.0m
	1F/300.0m
1Inv/100.0m
HF=
(0.8÷1.2)hr
	1F/200.0m
1Inv/100.0m
HF=
(1.2÷1.5)hr
	2F*/400.0m
1Inv/100.0m
HF=minim
6.0m
	1F*+1P/400.0m
1F/200.0m
1Inv/100.0m
1PrGT/400.0m
HF=
(0.8÷1.2)hr
	1F*+1PI/200.0m
1F/100.0m
1Inv/50.0m
1PrGT/200.0m
HF=
(1.2÷1.5)hr


Legendă:
Β          înclinarea terenului natural faţă de orizontală pe direcţie transversală drumului de mare viteză;
hr	înălţimea maximă a rambleului masurată pe verticală la marginea platformei proiectate (stânga sau dreapta) în funcţie de înclinarea terenului natural;
F	foraj geotehnic cu prelevare probe netulburate;
F*	foraj geotehnice cu prelevare de probe netulburate executat în acelaşi profil transversal (amonte şi aval faţă de axul drumului de mare viteză) cu forajul geotehnic echipat piezometric (P) sau cu forajul geotehnic echipat piezo – înclinometric (PI);
HF	adâncimea de investigare, măsurată de la nivelul terenului natural, pentru forajele geotehnice cu prelevare de probe netulburate;
[bookmark: _Hlk64883544]Inv	investigații geotehnice (altele decât forajele geotehnice cu prelevare de probe netulburate) cum ar fi foraje executate mecanizat cu prelevare de probe tulburate , penetrări dinamice, investigatii geofizice.
P	foraj geotehnic cu recoltare de probe netulburate echipat piezometric pentru măsurarea variaţiei nivelului apei subterane;
PI	foraj geotehnic cu recoltare de probe netulburate echipat piezo - înclinometric pentru măsurarea nivelului apei subterane şi a deplasărilor orizontale a masivului de pământ;
PrGT	profil geologic transversal drumului de mare viteză cu identificarea stratelor geologice.
Notă:
Pe toată lungimea traseului drumului se va realiza profilul geologic cu identificarea formaţiunilor şi / sau straturilor geologice.
La interdistanță de maxim 200 m se vor efectua profile geologice transversale pe baza a minim 2 foraje geotehnice executate în același profil (de tipul F*).
Cel puţin forajele din aval se vor echipa cu tubulatura piezo - înclinometrică.
Intermediar profilurilor geologice transversale se va efectua minim 1 foraj geotehnic (de tipul F), amplasat cât mai aproape de axul drumului de mare viteză, aproximativ la mijlocul distanţei dintre profilurile geologice transversale.
Între forajele goetehnice se vor efectua investigaţii geotehnice (de tip Inv.) la interdistanţa de maxim 50.0m.
Excepţie faţă de cele prezentate în tabelul anterior:
· În cazul în care declivitatea terenului natural este mai mare de 15% în profil transversal, investigarea în secţiune trebuie să conţină minimum trei foraje şi încercări de penetrare la distanţă de maximum 20.0m între punctele de investigare, pe toată suprafaţa versantului. Adâncimea forajelor va fi cel puţin egală cu cea a forajului din ax, iar penetrările se vor realiza până la îndeplinirea condiţiei de „refuz” conform procedurilor de realizare şi interpretarea determinare. În cazul în care se constată că refuzul a fost atins la adâncimi mult mai mari (mai mult de 5.0m) faţă de baza forajului, forajele vor fi extinse până la atingerea cotei refuzului penetrării. De asemenea, toate forajele secţiunii vor fi dotate cu echipament de monitorizare a nivelului piezometric şi a deformaţiilor laterale.
· În cazul rambleurilor, se vor efectua investigaţii pe o adâncime cel puţin egală cu diferenţa de cotă între linia terenului natural şi cea proiectată a stucturii rutiere, dar nu mai puţin de 6.0m de la nivelul terenului natural.
Pentru podeţe se va realiza câte un foraj cu adâncimea de 4.0÷6.0m, sau până la roca de bază, continuat cu 1.0m în aceasta, dacă roca de bază se află la o adâncime mai mică de 3.0m. Investigaţiile pentru podeţe vor fi realizate în corelare cu cota inferioară a sistemului de drenaj proiectat astfel încât adâncimile de investigare recomandate anterior să fie utile fazei de proiectare.
3.3.4 [bookmark: _Toc64842954]Pentru poduri, pasaje sau viaducte:
	Tip
construcţie
	Lucrări de Artă

	Tip Lucrare
de Artă
	Poduri
	Viaducte
	Pasaje

	Lungime
Ls
	Ls
<30.0m
	30m≤Ls
<100.0m
	100m≤Ls
<250.0m
	Ls
≥250.0m
	-
	Ls
<100.0m
	Ls
≥100.0m 

	Investigaţii
Geotehnice
Minime
Obligatorii
	1F/1 mal
1Inv/mal opus
	1F/mal stang
1F/mal drept
	1F/mal AMst
1F/mal AMdr
1F/mal Am
1Inv/50.0m
	1F/mal AMst
1F/mal AMdr
1F/mal Amst
1F/mal Amdr
1F/200.0m
1Inv/50.0m
	1F/200.0m (dar nu mai puţin
de două/ culee şi cel puţin 1/pila)
1Inv/50.0m
	1F/amplasament
1Inv
	1F/200.0m
(dar nu mai
puţin de două)
1Inv/50.0m


Legenda:
Ls	Lungimea podului/ pasajului / viaductului măsurată între cele două rosturi de pe culei;
F	Foraj geotehnic cu prelevare de probe netulburate;
Inv	investigații geotehnice (altele decât forajele geotehnice cu prelevare de probe netulburate) cum ar fi foraje executate mecanizat cu prelevare de probe tulburate , penetrări dinamice, investigatii geofizice.
AM	Albie majoră;
AMst	Albie majoră stânga;
AMdr	Albie majoră dreapta;
Am	Albie minoră;
Amst	Albie minoră stânga;
Amdr	Albie minoră dreapta;
Pentru lucrările descrise anterior investigațiile geotehnice minime obligatorii se vor efectua după cum urmează:
1. Se va efectua câte un foraj geotehnic pe fiecare mal, atât al albiei minore cât şi al albiei majore. (1F/mal AM st, 1F/mal AMdr , 1F/ mal Amst , 1F/mal Amdr).
2. Acolo unde distanţa între două foraje consecutive este mai mare de 200.0m, se vor mai efectua foraje geotehnice intermediare la intervale de cel mult 200.0m.(1F/200.0m)
3. Între două foraje consecutive se vor efectua investigaţii (Inv), la intervale de cel mult 50.0m, acceptând zona acoperită de oglinda apei (1Inv/50.0m)
Notă :
Pe toată lungimea traseului drumului se va realiza profilul geologic cu identificarea formaţiunilor şi / sau stratelor geologice.
La podurile la care este obligatorie efectuarea de investigaţii (Inv.) la intervale de 50.0m, sunt exceptate investigațiile ce se suprapun pe oglinda apei.
În cazul podurilor şi viaductelor, se vor realiza minimum două foraje pentru fiecare fundaţie de culee și cel puțin 1 foraj pentru fiecare fundație de pilă;
În cazul podurilor sau viaductelor, adâncimea minimă de investigare va fi de 25.0m / în corelare cu natura formaţiunii geologice definită ca teren de fundare; în avans, se va realiza o încercare de penetrare statică cu con sau a unei penetrări dinamice continue de tip SPT (până la adâncimea maximă de 25.0m sau până la îndeplinirea condiţiei de refuz), din care să reiasă poziţia unui strat practic incompresibil, în cazul în care acesta există; astfel, adâncimea forajelor de investigare poate fi limitată la 5.0m sub nivelul superior al stratului definit ca incompresibil.
3.3.5 [bookmark: _Toc64842955]Pentru tuneluri
	Tip construcţie
	Tuneluri

	Înclinare teren natural
	-

	Lungime
	LT<100.0m
	100.0m≤LT< 400.0m
	LT>400.0m

	Investigaţii geotehnice
minime
	2F*/amplasament
1Inv/100.0m
1PrGT/amplasament
bAb<za<2.0xbAb
	3F*/300.0m
2PI/amplasament
1Inv/50.0m
1PrGT/200.0m
bAb<za<2.0xbAb
	2F*/400.0m
2PI*/amplasament
1Inv/50.0m
1PrGT/400.0m
bAb<za<2.0xbAb


Legendă:
F	foraj geotehnic cu prelevare probe netulburate;
F*	foraj geotehnic cu prelevare de probe netulburate executat în acelaşi profil transversal (amonte şi aval faţă de axul drumului de mare viteza) cu forajul geotehnic echipat piezo – inclinometric (PI);
za	adâncimea de investigare, măsurată sub nivelul liniei roşii, pentru forajele geotehnice cu prelevare probe netulburate;
bAb 	lăţimea maximă a tunelului;
Inv	investigații geotehnice (altele decât forajele geotehnice cu prelevare de probe netulburate) cum ar fi foraje executate mecanizat cu prelevare de probe tulburate , penetrări dinamice, investigatii geofizice.
PI	foraj geotehnic cu recoltare de probe netulburate echipat piezo-inclinometric pentru măsurarea nivelului apei subterane şi a deplasărilor orizontale a masivului de pământ;
PI*	foraje geotehnice cu recoltare de probe netulburate echipate piezo-inclinometric pentru măsurarea nivelului pânzei freatice subterane şi a deplasărilor orizontale a masivului de pământ executate în acelaşi profil transversal (amonte şi aval față de axul drumului de mare viteză);
PrGT	profil geologic transversal drumului de mare viteză cu identificarea stratelor geologice.
Notă :
Pe toată lungimea traseului tunelului se va realiza profilul geologic cu identificarea formaţiunilor şi / sau straturilor geologice. În cazul tunelurilor, se recomandă un interval de maximum 100.0 m între foraje; în funcție de posibilitățile de acces această interdistanță va fi agreată de comun acord cu Beneficiarul; în mod obligatoriu vor fi executate foraje în zona de intrare, cea de ieşire, respectiv în zona centrală.
3.3.6 [bookmark: _Toc64842956]Pentru zonele cu alunecări de teren active, parțial stabilizate sau potențial instabile
Investigarea zonelor cu alunecări de teren active, parțial stabilizate sau potențial instabile este prezentată în  capitolul 3.7 al prezentului Ghid.
Alunecările de teren, se vor investiga prin efectuarea de profile geologice pe direcția principală de alunecare, alcătuite pe baza a cel puţin trei foraje geotehnice cu prelevare de probe netulburate (un foraj amonte alunecare, 1 foraj în zona alunecată şi 1 foraj în aval de alunecare). 
Se recomandă ca cel puţin o treime din forajele geotehnice să fie echipate cu tubulatură piezo-înclinometrică. Decizia cu privire la amplasarea forajelor se face în baza informaţiilor precizate la alineatul anterior.
Se vor executa penetrări dinamice pe întreaga suprafaţă alunecată, în profile longitudinale cu distanţa de 50.0m între ele până la adâncimea de interceptare a rocii de bază (fundament identificat la realizarea forajelor de prospectare geotehnică) sau până la înregistrarea condiţiei de refuz, cu rolul de a evidenţia prezenţa posibilelor suprafeţe de cedare sau alte investigații geotehnice similare, pentru identificarea cât mai exactă a planului de alunecare. În cazul în care acestea există, investigaţiile geotehnice prin foraj se vor efectua până la o adâncime de 5.0÷10.0m sub cea a suprafeţei de cedare, sau 5.0m sub cota superioară a stratului în care a fost înregistrat refuz la încercarea de penetrare dinamică (recomandată a fi realizată penetrare continuă).
· Pe amplasamentul proiectului, pentru fiecare foraj, trebuie completat un raport de prelevare şi de măsurări ale nivelului apei subterane, având anexate fotografii reprezentative cu amplasamentul în care s-a realizat lucrarea, fotografii cu probele prelevate (prelevare continuă), fotografii de detaliu ale probelor prelevate în situaţia în care acestea sunt de referinţă pentru informaţia geologică - geotehnică. Toate investigaţiile de teren trebuie înregistrate şi raportate astfel încât o terţă persoană să fie în măsură a verifica şi înţelege rezultatele.
· Pe amplasamentele situate în zonele seismice având valoarea de vârf a acceleraţiei terenului pentru proiectare (pentru componenta orizontală a mişcării terenului), ag, mai mare sau egală cu 0.16g, conform Codului P100-1/2013 se recomandă pentru Categoria Geotehnică 2 şi obligatoriu pentru Categoria Geotehnică 3, determinarea vitezei de propagare a undelor seismice de forfecare vs prin sondaje seismice (down-hole, up-hole, cross-hole sau SCPTu) până la adâncimi de cel puţin 30.0m sau atingerea rocii de bază (conform P100-1/2013) şi determinarea parametrilor geotehnici dinamici Ed şi Gd.

3.4 [bookmark: _Toc64842957]Încercări de laborator
· Încercările de laborator se vor face tinand cont de Categoria Geotehnică, de tipul de pământ, de cerinţele suplimentare solicitate de Proiectantul de Specialitate si de cerintele minim admisibile ale Verificatorului Af.
· Laboratoarele vor fi avea un sistem propriu de calitate in conformitate cu SR EN ISO CEI  17025:2018 si vor fi autorizate de catre Inspectia de Stat in Constructii in conformitate cu legislatia in vigoare.
· Denumirea laboratorului autorizat/acreditat care a efectuat încercările/analizele pământurilor şi apei în cazul investigaţiilor prin foraje, cu prezentarea în copie a autorizaţiei de funcţionare a laboratorului şi a anexei cu încercările de laborator autorizate/acreditate.
· Tipul şi cantitatea minimă de încercări de laborator care vor fi realizate sunt specificate în NP 074-2014 şi SR EN 1997-2 (şi normele în vigoare pentru pământurile având caracteristici speciale).
· Încercările se vor realiza pe un număr suficient de probe prelevate din fiecare strat al amplasamentului pentru obţinerea unor valori caracteristice statistic valabile avand un grad de asigurare de 95%, in conformitate cu exigentele normativului NP 122/2010 privind determinarea valorilor caracteristice şi de calcul ale parametrilor geotehnici.
· Va fi efectuata analiza chimică a agresivităţii apei subterane asupra metalelor și betonului. Prelevarea probelor de apa va respecta exigentele SR EN ISO 22475-1.
· Rapoartele de încercări vor conţine datele de identificare ale probelor – identificare amplasament, numărul forajului sau al lucrării de prospectare realizate, numărul probei, adâncimea de prelevare – şi toate informaţiile obţinute din realizarea încercărilor. Cerinţele SR EN ISO/CEI 17025:2018 - Cerinţe generale pentru competenţa laboratoarelor de încercări şi etalonări trebuie îndeplinite.
· Rapoartele vor conţine datele încercărilor, reprezentările grafice reprezentative, rezultatele finale şi clasificările.
· Deoarece clasificarea pamanturilor dupa SR EN ISO 14688-1:2018 si  SR EN ISO 14688-2:2018   nu este  bine definita (distingerea intre argila, argila prafoasa, argila nisipoasa, argila prafoasa nisipoasa, praf argilos, praf argilos nisipos este foarte greu de facut) si panA  la introducerea unei clasificari in normativul AND 530-2012 clasificarea se va determina concomitent dupa SR EN ISO 14688-2-2005 si STAS 1243-88.
· Clasificarea rocilor se vor realiza pe baza standardului SR EN ISO 14689:2018 cat si din punct de vedere mecanic (cf. Barton si Beniawski) ;
· Copiile tuturor buletinelor de incercare vor face parte din documentatia geotehnica inaintata Beneficiarului.
3.5 [bookmark: _Toc64842958]Investigarea geofizică

Investigațiile neinvazive se vor realiza în completarea investigațiilor directe, asigurând obținerea informațiilor cu privire la succesiunea litologică și stratigrafică a zonei, precum și stabilirea adâncimii rocilor de bază. Aceste investigații se pot face fie la suprafața terenului, fie în găurile de foraj. Investigațiile cele mai folosite în practica de la noi din țară, sunt cele realizate prin metoda prospecțiunii electrice, metoda prospecțiunii seismice și cea gravimetrică.

Tabelul 4 Tipuri de investigații geofizice
	Tip investigații
	Metoda utilizată
	Fenomene fizice care se bazează măsurătoarea
	Proprietăți fizice măsurate
	Utilizare în practica geotehnică

	Investigații geofizice de suprafață
	Prospecțiunea electrică
	Câmpul electric al terenului
	Potențialul natural și rezistivitatea
	Structura terenului
Ape subterane

	
	Prospecțiunea seismică
	Undele elastice
	Viteza undelor elastice
	Structura terenului
Proprietățile  dinamice ale terenului

	
	Prospecțiunea magnetică
	Câmpul geomagnetic
	Componentele câmpului magnetic
	Structura terenului

	Investigații geofizice în găuri de foraj
	Carotaj sonic
	Undele elastice
	Viteza undelor elastice
	Structura terenului
Apele subterane

	
	Carotaj electric
	Câmpul electric al terenului
	Potențialul natural și rezistivitatea specifică
	Structura terenului
Apele subterane


Dintre metodele de investigaţie geofizică existente, se recomandă alegerea uneia din următoarele de mai jos, in conformitate cu prevederile:
· STAS 1242/7-84_Teren de fundare. Cercetarea geofizica a terenului prin metode seismice;
· STAS 1242/8-75_Teren de fundare. Principii de cercetare geofizică a terenului prin metode electrometrice în curent continuu; 
· STAS 1242/9-76_Teren de fundare. Cercetarea geofizica a terenului prin metode radiometrice;
· în vederea realizării investigaţiilor de tip geo-radar se recomandă utilizarea standardului ASTM D6432-99;
· în vederea realizării investigaţiilor de tip electrometrie se recomandă utilizarea standardului ASTM G057-95, cu privire la Metode pentru Măsurarea în Situ a Rezistivităţii Pământurilor;
· pentru utilizarea investigaţiilor de tip seismic se vor avea în vedere standardele ASTM D4428/D4428M-91 cu privire la metodele seismice de încercare prin metoda „Cross hole” şi D5777-95e1 cu privire investigarea de adâncime a pământului prin metoda refracţiei seismice. În cazul alegerii unei astfel de metode, fie se vor folosi metode seismice de suprafaţă, fie în foraj, a metodelor de adâncime de tip „down hole”, „up hole” sau „cross hole”.
Propunerile investigatiilor geofizice trebuie sa cuprinda si un plan pe care sa fie figurate lungimea liniilor de masura propuse, orientarea acestora fata de directia Nord, precum si adancimea de investigatie proiectata.
Anexele rapoartelor geofizice trebuie sa cuprinda urmatoarele detalii:
a) Clasa de echipamente folosite;
b) Fisa echipamentelor utilizate;
c) Proceduri de lucru;
d) Parametrii de iesire;
e) Precizia de pozitionare in teren (coordonate WGS '84 si Stereo '70);
f) Adancimea de investigare proiectata;
g) Timpul de incepere si finalizare a masuratorilor;
h) Identificatori linii de masura: nume, kilometru, distanta etc;
i) Parametrii de lucru utilizati (specifici echipamentelor de masura);
Urmare a masuratorilor geofizice, livrabile vor fi considerate urmatoarele:
a) Fisiere brute de masuratori, format RES2DInv (in cazul masuratorilor geoelectrice) si .seg (in cazul masuratorilor seismice);
b) Coordonatele statiilor (format Stereo 70 sau WGS 84); Precizia de determinare a acestora;
c) Procedura QA/QC;
d) Metodologia de lucru; Mentionarea soft-uri de prelucrare a datelor;
e) Rezultatele obtinute in format ASCII – X, Y, Z, parametru;
f) Parametrii fizici inregistrati (valorile aparente – in cazul profilarii geoelectrice), parametrii fizici derivati in urma procesarilor specifice (inversie matematica, raytracing, modelare, interpolare, derivare, procesari complexe);
g) Diagrame, grid-uri, harti parametrice interpolate,
h) Sectiuni 2D – format .dwg (in coordonate Stereo '70) si .pdf;
i) Pe sectiunile geoelectrice si seismice vor fi marcate zonele cu anomalii;
j) Interpretarea rezultatelor – interpretarea geologica a semnalului geofizic;
k) Corelarea cu datele din foraj;
l) Raport interpretativ;
m) Raport factual.
Se vor realiza masuratori geofizice continue –profilare continua (geoelectrice si seismice) – pe toata lungimea traseului, rezultand astfel un profil longitudinal (geoelectric si seismic) continuu. Masuratorile se vor efectua de o asa maniera incat sa nu existe zone neacoperite de masuratori (liniile de masura „se vor petrece”, astfel incat sa se obtina o continuitate a datelor, respectiv a sectiunilor rezultate).
Interpretarea datelor geofizice obtinute din investigatiile de teren va fi corelata cu datele obtinute din forajele geotehnice. Rezultatele investigatiilor geofizice se vor prezenta intr-un raport separat care va cuprinde totate informatiile prevazute de standardele in vigoare romanesti si europene.
Prestatorul va fi responsabil pentru orice curățare a amplasamentului (inclusiv defrişare), precum şi pentru proiectarea și construcția oricăror drumuri de acces temporar, platforme sau alte facilități care pot fi necesare pentru buna desfășurare a activitatilor specifice tuturor tipuri de investigații ale terenului, inclusiv pentru restabilirea condiţiilor iniţiale ale suprafeţelor de teren afectate. 
Prestatorul va obține orice Permise, Acorduri, Avize, sau Autorizații care pot fi necesare pentru lucrările de investigare ale terenului, iar toate costurile aferente vor fi incluse de către Prestator în preţul ofertat. 
3.5.1 [bookmark: _Toc64842959]Geofizica de sonda
In zonele unde sunt prevazute tuneluri, vor fi executate investigatii geofizice de sonda, avand ca obiectiv prezentarea complexului de fenomene şi lucrări effectuate în scopul obţinerii şi interpretării diagrafiilor geofizice necesare determinării caracteristicilor structurii geologice traversate de găurile de sondă şi corelării profilelor în vederea obţinerii hărţilor structurale.
Prin efectuarea unui complex de măsurători geofizice în foraj şi prin prelucrarea şi interpretarea corespunzătoare a datelor obţinute se asigură rezolvarea unor probleme legate de cunoasterea masivelor in care urmeaza a fi construite lucrari de arta. Aditional, geofizica de sonda furnizeaza informatii ce altfel nu ar fi disponibile prin metodele clasice obtinute din carote.
Metode geofizice de sonda ce urmeaza a fi executate in fiecare foraj aferent zonelor de tunel:
a. Acoustic Televiewer – Masuratori/caracteristici/parametri obtinuti:
i. 3600 imagine acustica (amplitudine&timpparcurs);
ii. Azimutul si inclinarea forajului;
iii. Directie relativa;
iv. Camp magnetic;
b. Optical Televiewer – Masuratori/caracteristici/parametri obtinuti:
i. 3600 RGB imagine optica;
ii. Azimutul si inclinarea forajului;
iii. Directie relativa;
iv. Camp magnetic;
c. Full Waveform Sonic – Masuratori/caracteristici/parametri obtinuti:
i. 1Tx-4Rx standard – 1 sursa si 4 receptori;
ii. Evaluarea porozitatii. Permeabilitate;
iii. Variatia rezistentei rocii;
iv. Calculul proprietatilor mecanice ale rocilor;
v. Identificarea si caracterizarea hidraulica a fracturilor.
d. Electrical measurements – Polarizatie indusa si rezistivitate normala – Masuratori/caracteristici/parametri obtinuti:
i. Chargeability Ma in [ms;
ii. SP in [mV];
iii. SPR in [Ohm];
e. Susceptibilitate magnetica – Masuratori/caracteristici/parametri obtinuti:
i. Susceptibilitate magnetica;
f. Abaterea/deviatia de la verticala a forajului – Masuratori/caracteristici/parametri obtinuti:
i. Valori unghiulare ale azimutului, inclinarii si directiei;
g. Proprietatile fluidelor–debitmetru bidirectional; temeratura si conductivitate; calitatea apei – Masuratori/caracteristici/parametri obtinuti:
i. Viteza;
ii. Temperatura in 0C;
iii. Conductivitate in mS/cm or µS/cm;
iv. Conductivitate compensatala 250C in mS/cm or µS/cm;
h. Sonda de apa – Masuratori/caracteristici/parametri obtinuti:
i. Presiune in dbar;
ii. Temperatura in 0C;
i. Conductivitate:
i. Apa sarata in mS/cm;
ii. Apa dulce in µS/cm;
iii. Oxigen - in ppm;
iv. pH;
v. Redox – in mV.
3.6 [bookmark: _Toc64842969]Investigarea zonelor cu potenţial de alunecare de teren
3.6.1 [bookmark: _Toc64842970]Identificarea zonei instabile
· Alunecările de teren sunt caracterizate de următoarele particularităţi cum ar fi treapta de rupere a masivului alunecat, conturul suprafeţei de alunecare, ebulment, înclinarea vegetației, apariţia izvoarelor de coastă etc.
· Se vor investiga alunecările de teren existente în amplasamentul amprizei drumului, identificate în urma consultării hărţilor de hazard la alunecare existente în Baza de Date şi completate cu rezultatul cartării geomorfologice a amplasamentului.
· Alunecările de teren, se vor investiga prin efectuarea de profile geologice pe direcția principală de alunecare, alcătuite pe baza a cel puţin trei foraje geotehnice cu prelevare de probe netulburate (un foraj amonte alunecare, 1 foraj în zona alunecată şi 1 foraj în aval de alunecare). 
· Se vor executa penetrări dinamice pe întreaga suprafaţă alunecată, în profile longitudinale cu distanţa de 50.0m între ele până la adâncimea de interceptare a rocii de bază (fundament identificat la realizarea forajelor de prospectare geotehnică) sau până la înregistrarea condiţiei de refuz, cu rolul de a evidenţia prezenţa posibilelor suprafeţe de cedare sau alte investigații geotehnice similare, pentru identificarea cât mai exactă a planului de alunecare. În cazul în care acestea există, investigaţiile geotehnice prin foraj se vor efectua până la o adâncime de 5.0÷10.0m sub cea a suprafeţei de cedare, sau 5.0m sub cota superioară a stratului în care a fost înregistrat refuz la încercarea de penetrare dinamică (recomandată a fi realizată penetrare continuă).
· Zona instabilă se va identifica pe baza Documentaţiei de Cartare primite, a celei proprii, dacă este necesar, şi a vizitelor pe amplasament. Pentru pregătirea măsurătorilor topografice este recomandat ca echipa topografică să străbată, pentru recunoaştere, zona cu potenţial de alunecare în vederea însemnării pe hartă, iniţial, a zonelor şi punctelor de interes.
· Măsurarea topografică şi marcarea zonei instabile (zonă de desprindere, contur, puncte în care se efectuează încercări în situ şi/sau foraje).
· Punctele de interes ce vor trebui identificate sunt următoarele: puncte de reper în afara zonei de alunecare (minim 3), puncte ce limitează zona cu potenţial de alunecare, puncte de izvorâre a apei subterane, zone de băltire, crăpături ale pământului paralele, normale sau oarecare faţă de linia de cea mai mare pantă.
· Marcarea acestor puncte se va face utilizând jaloane metalice de tip A, realizate conform SR 3371/2-2019, din ţeavă de oţel 28 mm, grosimea peretelui de 1mm, acoperit cu un strat de grund anticoroziv pe bază de răşini alchidice, email pe bază de răşini alchidice, cu aspect mat, de culoare albă şi roşie pentru corpul jalonului, respectiv de culoare neagră pentru sabot. Abaterea limită atât pentru jalon, cât şi pentru citiri este de ±1 mm.
3.6.2 [bookmark: _Toc64842971]Măsurători periodice ale deplasărilor utilizând monitorizare înclinometrică
· Înclinometrele sunt folosite la monitorizarea mişcărilor laterale ale pământului în zonele cu alunecări de teren şi ramblee. Aceste sisteme sunt folosite de asemenea la monitorizarea abaterilor zidurilor de sprijin şi a conductelor supuse încărcărilor.
· Montarea tuburilor înclinometrice se va realiza în forajele geotehnice realizate în cadrul lucrărilor de investigare sau se pot executa foraje special în acest sens. Burarea tuburilor înclinometrice se va realiza prin dispunerea unei suspensii de cimentare (mortar de ciment). Tubulatura înclinometrică poate fi realizată din aluminiu (protejat printr-o peliculă anticorozivă), sau ABS, fibră de sticlă sau materiale stabile. Decizia cu privire la tipul de material de utilizat se va face de către Proiectantul de Specialitate (Elaborator de Proiect de Monitorizare) pe baza informaţiilor geotehnice, structurale şi de stabilitate în timp a sistemelor de monitorizare de instalat. Tuburile înclinometrice vor fi protejate la partea superioară prin introducerea pe ultimii 2.0m de tubaj înclinometric a unei tubulaturi de protecţie din metal cu diametrul interior mai mare de 10.0cm. Capătul liber al acesteia va fi securizat (conform informaţiei din Proiectul de Monitorizare).
· Este obligatorie montarea de tuburi înclinometrice în forajele geotehnice care se găsesc în zonele cu alunecări, în dreptul rambleelor înalte (peste 4.0m), precum şi în dreptul culeelor podurilor şi viaductelor. Se recomandă instrumentarea cu tubulatură înclinometrică a zonelor care cuprind în litologia lor straturi de consistenţă redusă şi care ar putea avea un efect nefavorabil asupra stabilităţii ori a stării de deformaţii în rambleul construit pe acestea.
· Lungimea sistemelor înclinometrice va fi executată astfel încât să depăşească cu minim 5.0m adâncimea planului de alunecare sau a zonei active a construcţiei lângă care au fost amplasate, în vederea încastrării acestora într-un strat nedeformabil sau neinfluenţat de starea de eforturi şi deplasări ce urmează a fi monitorizată.
· După execuţia forajelor şi montarea tubulaturii înclinometrice, se va realiza o citire iniţială de referinţă, denumită „0”.
Programul de măsurători, execuţia forajelor şi instalarea tubulaturii înclinometrice, realizarea citirilor şi interpretarea rezultatelor vor fi realizate conform ASTM D6230-98: Standard Test Method for Monitoring Ground Movement Using Probe-Type Inclinometers si SR EN ISO 18674-3-2018/A1:2020 Investigaţii şi încercări geotehnice. Supraveghere geotehnică in situ prin aparatură. Partea 3: Măsurarea deplasării de-a lungul unei linii: înclinometre
3.6.3 [bookmark: _Toc64842972]Măsurători periodice ale nivelului apei subterane utilizând piezometria
Programul de măsurători piezometrice, realizarea citirilor şi interpretarea datelor vor fi realizate conform ASTM D5092-90: Standard Practice for Design and Installation of Ground Water monitoring Wells în Aquifers, respectiv ASTM D5851-95: Standard Guide for Planning and Implementing a Water Monitoring Program si SR EN ISO 18674-4-2020- Investigatii si incercari geotehnice. Monitorizare geotehnica prin instrumente in situ. Partea 4. Masurarea presiunii apei din pori. Piezometre
3.6.4 [bookmark: _Toc64842973]Investigarea geofizică pentru zonele instabile
[bookmark: _Toc64796195][bookmark: _Toc64797274][bookmark: _Toc64797440][bookmark: _Toc64797606][bookmark: _Toc64798097]Investigaţia geofizică se va realiza în cazul identificării unei zone cu potenţial de instabilitate, pentru a stabili adâncimea rocii de bază în lungul secţiunii analizate conform STAS 1242/8-75. Profilarea zonei active a alunecării trebuie realizată astfel încât să rezulte o imagine aproximativă a suprafeţei de cedare, precum şi limita superioară a rocii de bază. Cu ajutorul investigării geo-fizice se vor urmări direcţiile alunecării, dar este recomandată crearea unei imagini de ansamblu pe toată suprafaţa cu potenţial de alunecare. Metodele de investigare geofizică sunt prezentate în capitolul 3.6 al prezentului Ghid.
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· Prezentarea încercărilor în situ şi analizelor de laborator efectuate şi a standardelor de referinţă;
· Rezultatele încercărilor de teren şi de laborator (prezentarea tabelară şi grafică a rezultatelor încercărilor de teren şi de laborator, anexate memoriului tehnic, respectiv grafice de variaţie a proprietăţilor fizico-mecanice ale pământurilor întâlnite în amplasament; în cadrul acestora vor fi clar evidenţiate limitele straturilor litologice);
· Prezentarea stratificaţiei în amplasamentul analizat (descrierea de detaliu a tuturor straturilor de referinţă pentru lucrarea analizată şi a secţiunilor litologice);
· Realizarea prelucrării statistice a parametrilor fizico-mecanici ai fiecărui strat identificat şi furnizarea valorilor caracteristice cu grad de acoperire de 95% (conform NP 122/2010 privind determinarea valorilor caracteristice şi de calcul ale parametrilor geotehnici);
· Informaţii cu privire la nivelurile apei subterane (caracterul stratului acvifer, date asupra fluctuaţiilor în timpul efectuării lucrărilor de teren şi pe perioada de realizare a lucrărilor de terasamente pe traseul analizat);
· Informaţii cu privire la agresivitatea apei subterane asupra materialelor de construcţii (caracteristicile de agresivitate ale apei subterane asupra betonului şi metalelor).
4.1.1 [bookmark: _Toc64843099]Sinteza datelor existente
Se vor sintetiza datele existente din documentaţiile geotehnice anterioare, dacă s-au realizat şi dacă există informaţii despre asemenea studii, în amplasament sau în zonele învecinate traseului. Documentaţiile geotehnice anterioare pot fi:
· Studii geotehnice realizate pentru fazele anterioare de proiectare a traseului (studii de prefezabilitate, fezabilitate etc.) puse la dispoziţie de către Beneficiar;
· Studii geotehnice realizate pentru lucrări de infrastructură învecinate obiectivului (modernizarea sau reabilitarea drumurilor existente apropiate de traseul drumului de mare viteză, intervenţii cauzate de alunecări de teren în vecinătatea obiectivului etc.) puse la dispoziţie de către Beneficiar;
· Studiile geotehnice existente realizate pentru construcţiile existente sau în curs de execuţie aflate în vecinătatea obiectivului, furnizate de Beneficiar cu acordul prealabil al Beneficiarilor acelor lucrări;
· Documentaţii cu privire la seismicitatea zonei, hazardul şi riscul cu privire la alunecările de teren şi inundaţii, conform normativelor şi legislaţiei în vigoare;
· Baza de date geotehnice proprie a Beneficiarului pentru lucrările existente în zonă;
Investigaţiile geotehnice din studiile anterioare luate în considerare în cadrul studiului geotehnic curent, vor fi menţionate în documentaţie, evidenţiind informaţiile obţinute pe baza acestora (similar informaţiilor obţinute din lucrările de investigare curente); acestea vor fi marcate pe planul de situaţie şi pe profilele transversale în mod distinct, utilizând un cod format din numărul forajului, adâncimea şi anul realizării acestuia (de exemplu F7-12/2008 unde F7 reprezintă numărul forajului, 12 reprezintă adâncimea de investigare a forajului şi 2008 este anul executării).
Investigaţiile geotehnice vor fi centralizate într-un tabel de forma:
	Nr.
	Identificare
Investigaţie
Geotehnică
	Adâncime
de investigare
(m)
	Anul
execuţiei
	Firma care
a executat
Investigaţia
Geotehnică
	Obiectivul pentru
care s-a realizat
Investigaţia
Geotehnică


5 [bookmark: _Toc64796323][bookmark: _Toc64797402][bookmark: _Toc64797568][bookmark: _Toc64797734][bookmark: _Toc64798225][bookmark: _Toc64843100][bookmark: _Toc64843101]Categoria geotehnică
În vederea stabilirii exigenţelor proiectării geotehnice se vor folosi cele trei categorii geotehnice specificate în cadrul NP 074-2014 privind documentaţiile geotehnice pentru construcţii. Încadrarea preliminară a unei lucrări într-una dintre categoriile geotehnice trebuie să se facă înainte de investigarea terenului de fundare, pe baza informaţiilor deţinute la momentul respectiv: hărţi geologice şi geo-morfologice, hidrogeologice, de zonare a diverşilor factori de risc, ortofotoplane, studii geotehnice realizate în fazele anterioare ale proiectului sau ale unor lucrări aflate în imediata vecinătate. Această încadrare poate fi ulterior schimbată, pe baza informaţiilor obţinute în urma lucrărilor de investigare geotehnică.
Categoria geotehnică va fi individualizată pentru următoarele categorii de lucrări, în corelaţie cu amplasamentul şi caracteristicile acestuia:
· sectoare de drum realizate în zone cu declivităţi foarte mici;
· sectoare de drum realizate în zone cu potenţial ridicat de instabilitate;
· sectoare de drum realizate pe terenuri dificile de fundare, în afara celor menţionate anterior;
· structuri: poduri, viaducte, tuneluri.
Încadrarea unor sectoare de drum în categorii geotehnice cu risc geotehnic ridicat impune utilizarea unor metode de investigare complexe, atât in-situ cât şi în laborator conform normativelor în vigoare.
Ţinând cont de importanţa obiectivului şi a potenţialului impact a infrastructurii asupra mediului natural şi construit se recomandă încadrarea minimă a sectoarelor de drum în Categoria Geotehnică 2.
6 [bookmark: _Toc64843102]Evaluarea condiţiilor de capacitate portantă a terenului de fundare
6.1 Prezentarea parametrilor geotehnici pentru evaluarea capacităţii portante a terenului de fundare şi a condiţiilor de stabilitate locală şi general;
6.2 Prezentarea de calcule de stabilitate în cazul în care, în incidenţă cu traseul drumului proiectat, sunt semnalate zone cu potenţial de instabilitate a terenului.
7 [bookmark: _Toc64796326][bookmark: _Toc64797405][bookmark: _Toc64797571][bookmark: _Toc64797737][bookmark: _Toc64798228][bookmark: _Toc64843103][bookmark: _Toc64796327][bookmark: _Toc64797406][bookmark: _Toc64797572][bookmark: _Toc64797738][bookmark: _Toc64798229][bookmark: _Toc64843104][bookmark: _Toc64796328][bookmark: _Toc64797407][bookmark: _Toc64797573][bookmark: _Toc64797739][bookmark: _Toc64798230][bookmark: _Toc64843105][bookmark: _Toc64796329][bookmark: _Toc64797408][bookmark: _Toc64797574][bookmark: _Toc64797740][bookmark: _Toc64798231][bookmark: _Toc64843106][bookmark: _Toc64796330][bookmark: _Toc64797409][bookmark: _Toc64797575][bookmark: _Toc64797741][bookmark: _Toc64798232][bookmark: _Toc64843107][bookmark: _Toc64796331][bookmark: _Toc64797410][bookmark: _Toc64797576][bookmark: _Toc64797742][bookmark: _Toc64798233][bookmark: _Toc64843108][bookmark: _Toc64796332][bookmark: _Toc64797411][bookmark: _Toc64797577][bookmark: _Toc64797743][bookmark: _Toc64798234][bookmark: _Toc64843109][bookmark: _Toc64796333][bookmark: _Toc64797412][bookmark: _Toc64797578][bookmark: _Toc64797744][bookmark: _Toc64798235][bookmark: _Toc64843110][bookmark: _Toc64843111]Calculul terenului de fundare
7.1 Pentru fundatii directe, calculul terenului de fundare efectuat conform NP 112 – 2014 – Normativ pentru proiectarea fundatiilor de suprafata:
a. la stari limita ultime (SLU);
b. la stari limita de serviciu (exploatare – SLE).

Se va prezenta calculul terenului de fundare pentru fundatiile directe si dupa STAS 3300-1-85.

7.2 Pentru fundatiile indirecte, calculul terenului de fundare efectuat conform  NP 123 -2010 –Normativ privind proiectarea geotehnică a fundaţiilor pe piloţi:
a) capacitatea portantă a fundaţiei la forte verticale, orizontale şi la momente incovoietoare.

Se va prezenta calculul terenului de fundare pentru fundatiile indirecte si dupa STAS 3300-1-85.
8 [bookmark: _Toc64843112]Calcule de stabilitate
Calculul de stabilitate se va efectua în următoarele situaţii:
· zone de instabilitate existente sau potenţial instabile rezultate în urma cartării;
· zone cu debleuri mai mari de 4.0m;
· zone cu rambleuri mai mari de 4.0m, inclusiv rampele podurilor, pasajelor şi viaductelor.
Calculele vor fi realizate într-o primă etapă utilizând metode bazate pe Echilibrul Limită. Notele de calcul se recoamandă să fie completate de calcule mai avansate, realizate prin metoda Elementului Finit. Utilizarea metodelor de calcul şi a ipotezelor de calcul se va face în corelare cu parametrii geotehnici de referinţă pentru situaţia analizată (parametrii  şi c în valori totale / efective). Calculele de stabilitate se vor realiza pe baza profilurilor transversale cele mai defavorabile, respectând abordările de calcul şi prevederile specificate în SR EN 1997-1:2004, în anumite ipoteze prestabilite:
· versant aflat în stare naturală;
· versant încărcat cu sarcini transmise de echipamente şi utilaje;
· versant încărcat cu sarcini transmise de construcții;
· versant cu teren saturat în urma infiltrațiilor apei pluviale;
· versant cu sarcini transmise de un eventual seism;
· versant încărcat cu sarcini transmise de construcții şi cu teren saturat în urma infiltrațiilor apei pluviale;
· versant încărcat cu sarcini transmise de construcții şi cu sarcini transmise de un eventual seism;
· versant încărcat cu sarcini transmise de construcții, cu sarcini transmise de un eventual seism şi cu teren saturat în urma infiltrațiilor apei pluviale;
· versant stabilizat cu lucrări de consolidare;
· versant stabilizat cu lucrări de consolidare, încărcat cu sarcini transmise de construcții, cu sarcini transmise de un eventual seism şi cu teren saturat în urma infiltrațiilor apei pluviale;
Calculul stabilităţii la tasare se va realiza în următoarele situații:
· Rambleuri cu înălţimea mai mare de 2.0m, fundate pe terenuri dificile (mâluri, pământuri sensibile la umezire, loesuri etc.);
· Rampele podurilor, pasajelor şi viaductelor cu înălţimea acestora la culee mai mare de 4.0m;
· Calculele de stabilitate la tasare se vor realiza utilizând parametrii geotehnici de referinţă (compresibilitate şi rezistenţă la forfecare) pentru situaţia analizată (considerarea eforturilor totale şi efective, considerarea fenomenului de consolidare, considerarea sensibilităţii la variaţii de umiditate).
Pentru fiecare calcul de stabilitate se va întocmi un breviar de calcul şi un raport de verificare, urmând ca toate zonele verificate şi datele obţinute să fie sintetizate sub forma tabelară.
9 [bookmark: _Toc64843113]Monitorizarea geotehnică
Monitorizarea geotehnică se va realiza atât în faza de investigare a terenului de fundare, pentru evaluarea stabilităţii generale şi locale a amplasamentului, cât şi în faza de execuţie şi exploatare a lucrărilor, pentru a verifica prezumţiile de proiectare şi pentru a asigura că lucrarea continuă să funcţioneze după terminarea execuţiei potrivit cu cerinţele stabilite.
Programul de supraveghere şi monitorizare (Proiect de Monitorizare) se întocmeşte de către Proiectanţi de Specialitate şi trebuie să indice:
· zonele din lucrare care trebuie monitorizate şi etapele la care se realizează observaţiile;
· obiectul fiecărui set de observaţii şi măsurări;
· frecvenţa cu care trebuie efectuate măsurătorile;
· modul în care urmează a fi evaluate rezultatele măsurătorilor;
· domeniul de valori care caracterizează starea “normală” de exploatare şi valorile limită de “atenție”, avertizare” sau de ”alarmare”;
· perioada de timp pe parcursul căreia monitorizarea trebuie să continue după terminarea execuţiei;
· unităţile responsabile pentru efectuarea măsurătorilor şi observaţiilor, pentru interpretarea rezultatelor obţinute şi pentru întreţinerea echipamentelor de monitorizare instalate în amplasamentele analizate.
Interpretarea rezultatelor lucrărilor de monitorizare este parte integrantă a Raportului de Monitorizare Geotehnică (Raport de Etapă de Monitorizare, Raport de Detaliere a Etapelor de Monitorizare, etc.) elaborat de unitatea care efectuează acţiunea de monitorizare.
Raportul de Monitorizare Geotehnică se transmite în vederea emiterii de concluzii, recomandări şi acţiuni de întreprins, Proiectantului Lucrării, Elaboratorului Studiului Geotehnic şi Specialiştilor Atestati pentru Domeniul Af – „Rezistenţă şi stabilitatea terenului de fundare al construcţiilor şi al masivelor de pământ” implicaţi în lucrarea de infrastructură monitorizată.
10 [bookmark: _Toc64843114][bookmark: _Toc64843115]Concluzii şi recomandări
10.1 Concluzii cu privire la stabilitatea generală şi locală a terenului;
10.2 Recomandări de proiectare pentru infrastructuri şi lucrările de terasamente;
10.3 Recomandări privind soluţiile tehnice necesare pentru asigurarea stabilităţii terenului;
10.4 Recomandări privind soluţiile tehnice necesare în cazul fundării pe pământuri cu caracteristici speciale (pământuri sensibile la umezire, pământuri susceptibile la lichefiere, pământuri cu umflări şi contracţii mari, pământuri gelive, pământuri cu conţinut de materii organice, pământuri eluviale, pământuri sensibile la îngheț, pământuri agresive față de construcţii);
10.5 Recomandări privind lucrările de excavaţii şi terasamente;
10.6 Recomandări privind măsuri pentru prevenirea efectelor negative asupra vecinătăţilor (degradărilor la construcţiile existente, învecinate celei proiectate sau în versanţii naturali);
10.7 Recomandări cu privire la necesitatea aplicării acţiunii de monitorizare geotehnică şi structurală (recomandări privind întocmirea unui plan de monitorizare a vecinătăţilor sau a pantelor versanţilor şi taluzurilor adiacente obiectivului, pe parcursul şi după încheierea execuţiei acestuia);
10.8 Încadrarea terenurilor în categoriile prevăzute de reglementările tehnice referitoare la lucrările de terasamente (conform STAS 7582-91 Lucrări de căi ferate. Terasamente. Prescripţii de proiectare şi de verificare a calităţii şi STAS 2914-84 – Lucrări de drumuri. Terasamente. Condiţii tehnice generale de calitate);
10.9 Indicarea amplasamentelor gropilor de împrumut şi volumele disponibile;
10.10 Recomandări privind tehnologiile de execuţie a structurilor de realizat;
10.11 Măsuri privind protejarea construcţiei împotriva infiltraţiilor (recomandări privind măsuri pentru protejarea construcţiei împotriva infiltraţiilor apei subterane şi a ascensiunii capilare, precum şi pentru prevenirea antrenării hidrodinamice);
10.12 Recomandări privind măsuri pentru protecţia primară a materialelor din structuri (cazul identificării unor terenuri de fundare cu agresivitate chimică);
10.13 Reevaluarea încadrării în Clasa de Risc Geotehnic şi Categoria Geotehnică a traseului şi respectiv a       sectoarelor / zonelor;
10.14 Reglementări tehnice care au stat la baza întocmirii documentaţiei geotehnice.
Studiul de seismicitate
Studiul de seismicitate va urmări clasificarea zonelor traversate de traseul autostrazii, în conformitate cu prevederile standardelor relevante românești precum și a Eurocodului 8. La nivel European, activitatea seismică din România, poate fi caracterizată ca medie, recunoscându-se însă faptul că și cutremurele generate în zona Vrancea, pot cauza pagube pe zone vaste, inclusiv în regiunile din afara României. Având în vedere pagubele care pot apărea, este important să se efectueze investigații seismice suficiente, prin care să se evalueze reducerea oricărui impact seismic asupra structurilor propuse și asupra infrastructurii rutiere.
Amplasamentele lucrarilor de arta, rambleelor si debleurilor mai mari de 10m, structurilor subterane - tuneluri, cat si toate zonele incadrate in categoria geotehnica 3 - risc geotehnic major, vor fi investigate adecvat pentru a clasifica conditiile de teren, in conformitate cu cerințele Eurocod 8, exigentele Eurocod 7, respectiv prevederile NP 074-2014.
Studiul de seismicitate va cuprinde, fara a se limita la:
· Incadrarea zonei traversate de autostrada în cadrul tectonic regional;
· Incadrarea seismologica a zonelor traversate de autostrada, conform normativelor în vigoare (SR 11100/1-1993; P100-1/2013; SR EN 1998-1/2004; SR EN 1998-5/2008);
· Analiza efectului cutremurelor normale (crustale) locale si a cutremurelor subcrustale (intermediare) vrancene, asupra zonei traseului;
· Stabilirea intensitatii maxime observate (IA) in zona traseului datorita cutremurelor locale (normale) si subcrustale (intermediare) din zona Vrancea;
· Estimarea intensitatilor si acceleratiilor in amplasamentul tronsoanelor de drum, a lucrarilor de arta (poduri, pasaje, viaducte), zonelor alunecate unde necesită lucrări de consolidare sau ziduri de sprijin, pentru cutremurul de calcul (IMR = 100 ani, IMR = 225 ani) si de verificare (IMR = 475 ani);
· Recomandarea spectrelor de proiectare.
Studiul de seismicitate pentru amplasamentele mentionate mai sus va fi anexat documentatiei Studiului Geotehnic.
Defrişarea, înlăturarea arbuştilor, realizarea de platforme de lucru şi drumuri de acces și marcarea punctelor de investigare
· În vederea executării măsurătorilor topografice pentru investigaţiile geotehnice, se va asigura vizibilitatea, respectiv spaţiul necesar, prin defrişarea unei părţi din vegetaţia prezentă. În acest scop, Prestatorul va angaja personal forestier calificat pentru identificarea posibilelor specii rare şi/sau ocrotite prin lege, marcarea vegetaţiei (copaci, arbuşti, etc.) ce urmează a fi tăiată, precum şi pentru supravegherea lucrărilor de defrişare, pentru a se evita tăierea accidentală a altor copaci sau arbuşti, respectiv verificarea condiţiilor şi modului în care se va face defrişarea.
· Gradul de defrişare în vederea executării acestor lucrări (drumuri de acces, platforme de lucru, măsurători topografice) va fi unul minim. Se va evita defrişarea liniară de-a lungul pantei şi în special în dreptul liniei de cea mai mare pantă, pentru a nu crea torente şi a spori instabilitatea masivului de pământ.
· Prestatorul va obtine orice Permise, Acorduri, Avize, sau Autorizatii care pot fi necesare pentru lucrarile de investigare ale terenului, iar toate costurile aferente vor fi incluse de ca-tre Prestator in pretul ofertat.
Particularități
11 [bookmark: _Toc64843116]Pentru lucrari de tuneluri
Deoarece importanta si amplitudinea studiilor geologice la tuneluri este mult mai mare decat la alte constructii datorita trasaturilor specifice ale acestora,  pentru portiunea destinata tunelurilor se vor realiza studii geologice si geofizice anterior realizarii studiilor geotehnice.
a) [bookmark: _Toc64843117]Studiul geologic si geofizic trebuie sa cuprinda: descrierea structurii geologice a masivului strabatut de tunel, stratigrafia, geomorfologia si hidrologia, unitatile structurale prezente si relatia dintre ele, litologia si variatia stratigrafica verticala si orizontala posibila.
· Determinarea caracteristicilor masivului strabatut se va face prin investigatii in situ indirecte sau directe (cartarea aflorimentelor, foraje, galerii, investigatii geofizice etc.), descrise in cadrul capitolelor anterioare.
· Studiile geologice trebuie concretizate prin harti geologice scara 1:5000, profiluri longitudinale si transversale, coloane stratigrafice care vor evidentia dimensiunile elementelor geologice, localizarea neomogenitatilor din adancime si stabilirii tipurilor de accidente tectonice care ar putea afecta terenul strabatut de lucrare.
· Studiile geologice vor fi completate cu rezultatele investigatiilor geofizice care vor fi interpretate din punct de vedere geologic unitar, in vederea caracterizarii conditiilor geologice ale masivului strabatut, determinarii proprietatilor mecanice ale rocilor si indicarea eventualelor riscuri asociate.

b) [bookmark: _Toc64843118]Studiul hidrogeologic – Pentru cunoasterea caracteristicilor apei subterane cantonate in stratele acvifere care vor fi deschise de viitoarea lucrare de constructii (capacitate strat, parametrii hidrogeologici, posibilitati de drenare a apei si eventualul impact al drenajului asupra vegetatiei si a alimentarilor cu apa din vecinatati, calitate apa, eventualul impact indirect datorat schimbărilor în mediul geologic) se va intocmi studiul hidrogeologic, in situatia in care masivul strabatut de tunel cantoneaza acvifere importante.
· Conform cerintelor Jaspers pentru proiecte similare derulate de catre Beneficiar, in particular pentru structurile subterane este necesara realizarea studiului hidrogeologic pentru zonele strabatute de tuneluri. 
· Hidrologia si hidrogeologia masivului strabatut de tunel prezinta o importanta deosebita, iar in urma studiilor de teren specifice acestei activitati vor trebui definite: contextul hidrologic, regimul apei subterane, interactiunea cu structura tunelului, actiunea chimica a apelor, impactul constructiei asupra corpurilor de apa intersectate.
· Investigatiile aferente studiului hidrogeologic vor fi efectuate astfel încât pe baza interpretarilor datelor obtinute din aplicarea metodelor de cercetare hidrogeologica a terenului sa fie obținuti:
· dimensiunile, adancimea, configuratia elementelor hidrogeologice (ex. caracteristici strat acvifer, nivelul hidrostatic al apelor subterane, nivelul hidrodinamic al apelor subterane, debite de apa, directii si viteze de curgere ale apei subterane, raze de influenta, permeabilitate strat etc.);
· modelul hidrogeologic al amplasamentului in vederea folosirii acestuia pentru proiectare si executie.
c) [bookmark: _Toc64843119]Studiul geotehnic in zona de tunel - Pentru obtinerea unei informatii geotehnice cu acuratete marita si pentru a optimiza activitatile caracteristice investigarii terenului se va intocmi programul de investigare geotehnica a zonei tunelului pe baza concluziilor din studiul geologic initial si tinand cont de prevederile Eurocod 7, respectiv a NP 074/2014. Antrepenorul va utiliza investigatii geofizice ale terenului (seismica, electrometrie etc) in conformitate cu STAS 1242/7-84 si 1242/8-75, astfel incat sa se asigure transmiterea undelor/socului initial pana la adancimea de -20m sub linia rosie.
Ca informatie finala, studiul geotehnic in zona fiecarui tunel trebuie sa prezinte:
· Profilul geotehnic longitudinal final, intocmit pe baza profilului geologic initial determinat in urma studiului geologic, completat cu corelarea datelor obtinute in urma executarii forajelor geotehnice si analizarea esantioanelor prelevate in laboratorul geotehnic si din interpretarea rezultatelor celorlalte investigatii in situ utilizate in cercetarea terenului din amplasamentul tunelurilor;
· Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale rocilor strabatute;
· Caracterizarea probelor de pamaturi si roci din punct de vedere petrografic utilizand metoda de studiu la microscopul polarizant, determinarea caracteristicilor mineralelor pentru pamanturile cu proprietati de umflare, determinarea cantitativa a radionuclizilor naturali U-238, Th-232, Ra-226, K-40 prin utilizarea metodei de spectrometrie gamma si determinarea compozitiei mineralogice prin metoda difractometriei de raze X in pulberi;
· Determinarea caracteristicilor hidraulice ale stratelor acvifere intersectate de tunel;
· Determinarea starii naturale de eforturi;
· Determinarea parametrilor geotehnici si geomecanici necesari la calculul tunelurilor;
· Clasificarea geomecanica a maselor de roci.
d) [bookmark: _Toc64843120]Stabilirea tipurilor structurale si alegerea metodelor de calcul
In cadrul Proiectului Tehnic de executie, sectiunea longitudinala a tunelului trebuie subdivizata din punct de vedere al comportarii in zone omogene pe baza urmatoarelor elemente:
· Litologia formatiunilor strabatute;
· Proprietatile geotehnice si geomecanice;
· Conditiile hidrogeologice;
· Adancimea excavatiei;
· Starea naturala de eforturi;
· Pentru fiecare din aceste zone omogene se vor stabilii urmatoarele:
· Metoda de excavatie aplicabila;
· Conditiile de stabilitate a excavatiei in front;
· Efectele excavatiei subterane asupra suprafetei tunelului, masei de teren din jurul tunelului si asupra echilibrului hidrogeologic existent;
· Sectiunea transversala tip pentru captuseala;
· Modelul de calcul structural.
Modelele de calcul structural ce pot fi utilizate apartin modelului unidimensional sau modelului mediului continuu. 
Metodele din primul grup considera terenul si captuseala separate iar incercarile pe captuseala se determina cu diverse metode.
Conlucrarea dintre teren si structura se ia in considerare cu ajutorul modelului Winkler. Metoda Elementelor Finite este cea mai utilizata in cadrul modelului continuu si determina starea de eforturi si deformatii in ansamblul captuseala – masiv, in diverse faze de executie.
Alegerea metodei de calcul structural se va face in functie de urmatoarele elemente:
· Metoda de executie utilizata;
· Tipul si caracteristicile terenului strabatut;
· Adancimea tunelului;
· Tipul de captuseala adoptat;
· Cerintele impuse de beneficiar;
· Experienta proiectantului.
Oricare ar fi metodele de calcul structural adoptate, verificarea se face la stari limita cu ajutorul coeficientilor partiali de siguranta.
· Pentru proiectul tehnic, investigatiile geologice, hidrogeologice si geotehnice pe amplasamentul tunelului trebuie continuate si aprofundate, astfel incat, studiile geologo-geotehnice sa stabileasca in detaliu conditiile de executie. Se vor avea in vedere studiile executate prin foraje cu prelevare de probe pentru teste de laborator, dar si cartarea geologica de detaliu cu masuratori de accidente tectonice, cu intocmirea diagramei lui Schmidt pentru fisuri si falii (in cazul rocilor); teste ”in situ” pentru determinarea caracteristicilor de deformabilitate, caracteristicile de anizotropie ale rocilor masive; caracteristicile de forfecare, etc.
· De asemenea, trebuie sa se execute teste hidrogeologice pentru determinarea permeabilitatii rocilor (coeficientul de permeabilitate k), deoarece portiunea de tunel va strabate pachete de roci permeabile. Se vor executa teste pentru masurarea permeabilitatii in situ a rocilor (teste Lefranc sau Lugeon, in functie de natura rocii).
· In cazul fundatiilor / excavatiilor pentru tunel situate sub nivelul hidrostatic, se va avea in vedere NP 134-2014: „Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de epuismente”.
· Abordarea studiilor pentru tunel va porni de la ipoteza ca rocile din masivul muntos se gasesc in stare de tensiune ca rezultat al presiunii stratelor superioare, iar prin executia tunelului se deranjeaza echilibrul natural existent conducand la aparitia fisurilor, deformatiilor, etc, prin decomprimare sau alte fenomene similare.
· Presiunea muntelui sau efortul dat de masiv, este una dintre solicitarile care conditioneaza dimensionarea sustinerilor constructiilor subterane. 
B. Părţi desenate
1. Plan de încadrare în zonă a amplasamentului;
2. Plan de situaţie cu indicarea punctelor de investigare geotehnică;
3. Profiluri geologice cu indicarea limitelor diferitelor formaţiuni şi nivelul de apă subterană (pentru amplasamentele cu potenţial ridicat de instabilitate se vor prezenta profiluri geologice transversale realizate pe direcţia pantei maxime (celei mai abrupte), cu evidenţierea suprafeţelor de alunecare considerate pe baza calculului realizat în cadrul studiului geotehnic);
4. Fişe de foraj complexe conform NP-074 (se vor prezenta datele cu privire la identificarea şi descrierea straturilor, precum şi parametrii fizico-mecanici determinaţi pe baza încercărilor de laborator sau de teren efectuate).
5. Profil geologic longitudinal care să cuprindă: corelarea litologiei, investigațiile de teren realizate și lucrările de artă.
Anexe
1. Breviare de calcul (evaluarea capacităţii portante, evaluarea condiţiilor de stabilitate, estimarea tasărilor, etc.)
2. Documentaţie fotografică din amplasament în timpul realizării investigaţiilor în situ (detalii amplasament, detalii echipamente, fotografiile probelor prelevate, fotografii de detaliu pentru probele prelevate cu caracteristici particulare (ştuţ, prelevare continuă, carote, monolit etc.); fotografiile vor fi identificate cu data realizării acestora); penru fiecare lucrare de prospectare in situ se va prezenta şi detaliu de identificare coordonate geografice în corelare cu planul de situaţie cu indicarea punctelor de investigare geotehnică.
3. Rapoartele Încercărilor fizice şi mecanice de Laborator (geotehnic, materiale de construcţii) ştampilate şi semnate în original cu identificarea laboratorului întocmitor, pentru care anterior s-a prezentat autorizaţia;
4. Rapoartele cu rezultatele Analizelor Chimice de Laborator (mediu) pe probe de pământ şi apă, semnate şi ştampilate în original, cu identificarea laboratorului întocmitor, pentru care anterior s-a prezentat autorizaţia.
5. Prezentarea Rapoartelor de Investigaţii în Situ realizate (echipamente, proceduri, rezultate, interpretare, etc.).
INVESTIGATI ASUPRA TERENULUI

                   LISTA CU STANDARDE SI NORMATIVE APLICABILE

1. Pentru buna indeplinire a obiectivelor impuse prin proiect, se va respecta legislatia europeana si cea nationala (primara si secundara) in vigoare. Urmatoarele standarde si normative vor fi luate in considerare:
· SR EN 1997-1:2004 – Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 1: Reguli generale
· SR EN 1997-2:2007 – Eurocod 7: Proiectarea geotehnica. Partea 2: Investigarea si incercarea terenului
· NP 074-2014– Normativ privind documentatiile geotehnice pentru constructii
· AND 614-2013 ”Indrumator de intocmire a documentatiilor geotehnice pentru drumuri nationale, drumuri expres si autostrazi”
· SR EN ISO 14688-1-2018 si 2005- Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor. Partea 1: Identificare si descriere 
· SR EN ISO 14688-2-2018 si 2005- Cercetari si incercari geotehnice. Identificarea si clasificarea pamanturilor. Partea 2: Principii pentru o clasificare 
· STAS 1243-88 Clasificarea si identificarea pamanturilor
· NP 125-2010 – Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi sensibile la umezire
· NP 126-2010 – Normativ privind fundarea constructiilor pe pamanturi cu umflari si contractii mari
·  NP 112-2014– Normativ pentru proiectarea structurilor de fundare directa
· NP 114-2014 Normativ privind proiectarea geotehnica a ancorajelor in teren.
· NP 120-2014 Normativ privind cerinţele de proiectare şi execuţie a excavaţiilor adanci in zone urbane.
· GT 067-2014 Ghid privind controlul lucrarilor de compactare a pamanturilor necoezive.
· NP 134-2014 Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de epuizmente.
· [bookmark: _Hlk40860634]NP 123-2010 – Normativ privind proiectarea geotehnica a fundatiilor pe piloti
· NP 124-2010 - Normativ privind proiectarea geotehnica a lucrarilor de susţinere
· GP 129-2014 Ghid privind proiectarea geotehnica.
· NE 008-1997 – Normativ privind imbunatatirea terenurilor de fundare slabe prin procedee mecanice
· C 159-1989 – Instructiuni tehnice pentru cercetarea terenului de fundare prin metoda penetrarii cu con, penetrare statica, penetrare dinamica, vibro-penetrare
· C 196-1986 – Instructiuni tehnice pentru folosirea pamanturilor stabilizate la lucrari de fundatii
· C 241-1992 – Metodologia de determinare a caracteristicilor dinamice ale terenului de fundare la solicitari seismice
· C 251-1994 – Instructiuni tehnice pentru proiectarea, executarea, receptionarea lucrarilor de imbunatatire a terenurilor slabe de fundare prin metoda imbunatatirii cu materiale locale de aport pe cale dinamica.
· NP 075-2002 – Normativ pentru utilizarea materialelor geo sintetice la lucrarile de constructii
· GE 044-2001 – Ghid pentru sistematizarea, stocarea si reutilizarea informatiilor privind parametrii geotehnici
· GT 001-1996 – Ghid privind criterii de alegere a incercarilor si metodelor de determinare a caracteristicilor fizice si mecanice ale pamanturilor
· NP 122-2010 – Normativ privind determinarea valorilor caracteristice si de calcul ale parametrilor geotehnici
· SR 3414-1994 – Geologie, geologie tehnica si geotehnica. Harti, sectiuni si coloane. Indici, culori, semne conventionale
· STAS 6054-1977 – Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Republicii Socialiste Romania
· STAS 11156-1978 – Teren de fundare. Geofizica inginereasca. Terminologie
· STAS 7731-1988 – Geologie. Terminologie
· STAS 1242/2-1983 – Teren de fundare. Cercetari geologico-tehnice si geotehnice specifice traseelor de cai ferate, drumuri si autostrazi
· STAS 1242/3-1987 – Teren de fundare. Cercetari prin sondaje deschise
· STAS 1242/4-1985 – Teren de fundare. Cercetari geotehnice prin foraje executate in pamanturi
· STAS 1242/7-1984 – Teren de fundare. Cercetarea geofizica a terenului prin metode seismice
· STAS 1242/8-1975 – Teren de fundare. Principii de cercetare geofizica a terenului prin metode electrometrice in curent continuu
· STAS 1913/1-1982 – Teren de fundare. Determinarea umiditatii
· SR EN ISO 17892-1-2015- Cercetari şi incercari geotehnice. Incercari de laborator pe pamanturi. Partea 1: Determinarea umiditaţii
· STAS 1913/2-1976 – Teren de fundare. Determinarea densitatii scheletului pamanturilor
· SR EN ISO 17892-3- 2016- Investigaţii şi incercari geotehnice. Incercari de laborator pe pamanturi. Partea 3: Determinarea densitaţii particulelor
· STAS 1913/3-1976 – Teren de fundare. Determinarea densitatii pamanturilor
· SR EN ISO 17892-2- 2015- Cercetari şi incercari geotehnice. Incercari de laborator pe pamanturi. Partea 2: Determinarea densitaţii in stare naturala
· STAS 1913/4-1986 – Teren de fundare. Determinarea limitelor de plasticitate
· SR EN ISO 17892-12-2018-Investigaţii şi incercari geotehnice. Incercari de laborator ale solului. Partea 12: Determinarea limitelor de lichiditate şi plasticitate
· STAS 1913/5-1985 – Teren de fundare. Determinarea granulozitatii
· SR EN ISO 17892-4-2017- Investigaţii şi incercari geotehnice. Incercari de laborator pe pamanturi. Partea 4: Determinarea distribuţiei granulometrice a particulelor
· STAS 1913/6-76 - Teren de fundare. Determinarea permeabilitatii in laborator.
· SR EN ISO 17892-11- Investigatii si incercari geotehnice. Incercari de laborator ale solului. Partea 11: Incercari de permeabilitate
· STAS 1913/12-1988 – Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor fizice si mecanice ale pamanturilor cu umflari si contractii mari
· STAS 1913/13-1983 – Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de compactare
· STAS 1913/15-1975 – Teren de fundare. Determinarea greutatii volumice pe teren
· STAS 1913/16-75 - Teren de fundare. Determinarea gradientului hidraulic critic.
· STAS 13006-91 - Teren de fundare. Determinarea densitatii maxime corespunzatoare starii uscate a pamanturilor necoezive 
· STAS 13021-91 - Teren de fundare. Determinarea densitatii minime corespunzatoare starii uscate a pamanturilor necoezive
· STAS 8942/1-1989 – Teren de fundare. Determinarea compresibilitatii pamanturilor prin incercarea in edometru
· SR EN ISO 17892-5-2017 Cercetari şi incercari geotehnice. Incercari de laborator ale solului Partea 5: Incercarea prin incarcarea in trepte in edometru
· STAS 8942/2 – 82 – Teren de fundare. Determinarea rezistentei pamanturilor la forfecare prin incercarea de forfecare directa
· SR EN ISO 17892-10-2019 Investigatii si incercari geotehnice. Incercari de laborator ale pamanturilor. Partea 10: Incercari de forfecare directa
· STAS 8942/6-76 - Teren de fundare. Incercarea pamanturilor la compresiune monoaxiala
· SR EN ISO 17892-6-2017 Cercetari şi incercari geotehnice. Incercari de laborator ale solului. Partea 6: Incercarea prin penetrarea conului
· SR EN ISO 17892-7-2018 Investigaţii şi incercari geotehnice. Incercari de laborator ale solului. Partea 7: Incercare la compresiune monoaxiala
· SR EN ISO 17892-8-2019- Investigaţii şi incercari geotehnice. Incercari de laborator ale solului. Partea 8: Incercare trixiala neconsolidata nedrenata
· SR EN ISO 17892-9-2019- Investigaţii şi incercari geotehnice. Incercari de laborator ale solului. Partea 9: Incercari consolidate de compresiune triaxiala ale solurilor saturate cu apa
· STAS 9180-73 - Teren de fundare. Determinarea capacitatii de retinere a apei de catre pamanturi la diferite suctiuni
· STAS 3300/1-1985 – Teren de fundare. Principii generale de calcul
· STAS 3300/2-1985 – Teren de fundare. Calculul terenului de fundare in cazul fundarii directe
· Legea 575-2001 – Planul de amenajare a teritoriului national – Sectiunea a V-a: Zone de risc natural
· SR EN ISO 22475/1-2007 – Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si masurari ale apei subterane. Partea 1: Principii tehnice pentru executie
· SR EN ISO 22475/2-2009 – Investigatii si incercari geotehnice. Metode de prelevare si masurari ale apei subterane. Partea 2: Criterii de calificare pentru firme si personal
· SR EN ISO 22476/1-2013 Investigaţii şi incercari geotehnice. Incercari pe teren. Partea 1: Incercare de penetrare cu conul electric şi cu piezoconul 
· SR EN ISO 22476/2-2006 – Cercetari si incercari geotehnice. Incercari pe teren. Partea 2: Incercare de penetrare dinamica
· SR EN ISO 22476/3-2006 – Cercetari si incercari geotehnice. Incercari pe teren. Partea 3: Incercare de penetrare standard
· [bookmark: _Hlk40877836]SR EN ISO 22476/4-2013-  Investigaţii şi incercari geotehnice. Incercari de teren. Partea 4: Incercare cu presiometrul Menard
· SR EN ISO 22476/5-2013 - Cercetari şi incercari geotehnice. Incercari pe teren. Partea 5: Incercare cu dilatometru flexibil
· SR EN ISO 22476/6-2019- Investigaţii şi incercari geotehnice. Incercari de teren. Partea 6: Incercare cu presiometru autoforant
· SR EN ISO 22476/7-2013-Cercetari şi incercari geotehnice. Incercari pe teren. Partea 7: Incercare cu dilatometru rigid diametral
· SR EN ISO 22476/8-2019- Investigaţii şi incercari geotehnice. Incercari de teren. Partea 8: Incercare cu presiometru refulant
· SR EN ISO 22476/10-2018- Investigaţii şi incercari geotehnice. Incercari de teren. Partea 10: Incercare mecanica de penetrare statica cu greutaţi
· SR EN ISO 22476/11-2017 Cercetari şi incercari geotehnice. Incercari pe teren. Partea 11: Incercare cu dilatometrul plat
· SR EN ISO 22476/12-2009 Investigare şi incercari geotehnice. Incercari de teren. Partea 12: Incercare mecanica de penetrare statica cu con (CPTM)
· EN ISO 22476-14-2020 - Cercetari si testari geotehnice – Incercari de teren - Partea 14: Sondarea dinamica a forajului
· SR EN ISO 22476-15:2017-Cercetari şi incercari geotehnice. Incercari pe teren. Partea 15: Masurari in timpul forarii
· SR EN ISO 18674-1:2015- Investigatii si incercari geotehnice. Monitorizare geotehnica prin instrumentare in situ. Partea 1: Reguli generale
· SR EN ISO 18674-2:2017- Investigatii şi incercari geotehnice. Monitorizare geotehnica prin instrumentare in situ. Partea 2: Masurarea deplasarii de-a lungul unei linii: extensometer
· [bookmark: _Hlk40953439]SR EN ISO 18674-3:2018-Investigaţii şi incercari geotehnice. Supraveghere geotehnica in situ prin aparatura. Partea 3: Masurarea deplasarii de-a lungul unei linii: inclinometre
·  EN ISO 18674-4- Investigaţii şi incercari geotehnice. Supraveghere geotehnica in situ prin aparatura. Partea 4 Masurarea presiunii apei din pori: Piezometre
· SR EN ISO 18674-5:2020 - Investigatii si incercari geotehnice. Monitorizare geotehnica prin instrumentare in situ. Partea 5: Masurari de schimbare a efortului prin celule de presiune totala (TPC)
· SR EN ISO 22477-1:2019 - Investigaţii si incercari geotehnice. Incercari de structuri geotehnice. Partea 1: Incercarea piloţilor: incercarea statica axiala la compresiune
· SR EN ISO 22477-4:2018 -Investigaţii şi incercari geotehnice. Incercari de structuri geotehnice. Partea 4: Incercarea piloţilor; incercarea sub sarcina dinamica
· SR EN ISO 22477-5:2019 -Investigaţii şi incercari geotehnice. Incercari de structuri geotehnice. Partea 5: Incercarea ancorajelor injectate
· SR EN ISO 22477-10:2017- Cercetari şi incercari geotehnice. Incercari de structuri geotehnice. Partea 10: Incercarea stalpilor: incercare de incarcare rapida
· SR EN 15237:2007 - Executia lucrarilor geotehnice speciale. Drenaj vertical
· SR EN 14731:2006 - Executia lucrarilor geotehnice speciale. Imbunatatirea pamanturilor prin vibrare de adancime
·  SR EN ISO 14689-2018 - Cercetari si incercari geotehnice. Denumire si clasificarea rocilor. Partea 1: Denumire si descriere
· STAS 8942/3-90 - Teren de fundare. Determinarea modului de deformatie liniara prin incercari pe teren cu placa
· STAS 7107/1-76 - Teren de fundare. Determinarea materiilor organice
· STAS 7107/3-74 - Teren de fundare. Determinarea continutului de carbonati
· STAS 2745-90 - Teren de fundare. Urmarirea tasarilor constructiilor prin metode topografice
· STAS 7582-91 Lucrari de cai ferate. Terasamente. Prescriptii de proiectare si de verificare a calitatii
· STAS 2914-84 – Lucrari de drumuri. Terasamente. Conditii tehnice generale de calitate
· SR EN 16907-1:2019 - Terasamente. Partea 1: Principii si reguli generale
· SR EN 16907-2:2019- Terasamente. Partea 2: Clasificarea materialelor
· SR EN 16907-3:2019 Terasamente. Partea 3: Proceduri de constructie
· SR EN 16907-4:2019 Terasamente. Partea 4: Tratarea pamanturilor cu var şi/sau lianti hidraulici
· SR EN 16907-5:2019 Terasamente. Partea 5: Controlul calitatii
· SR EN 16907-6:2019 Terasamente. Partea 6: Lucrari de imbunatatiri funciare cu umpluturi dragate hidraulic
2. In plus, se recomanda luarea in considerare a urmatoarelor standarde si normative internationale:
-	 BS 1377-1:2016 – Methods of test for Soils for civil engineering purposes. Part 1: General requirements and sample preparation
-	BS 1377-2:1990 – Methods of test for Soils for civil engineering purposes. Part 2: Classification tests
-	 BS 1377-3:2018 – Methods of test for Soils for civil engineering purposes. Part 3: Chemical and electro-chemical tests
-	BS 1377-4:1990 – Methods of test for Soils for civil engineering purposes. Part 4: Compaction-related tests
-	BS 1377-5:1990 – Methods of test for Soils for civil engineering purposes. Part 5: Compressibility, permeability and durability tests
-	BS 1377-7:1990 – Methods of test for Soils for civil engineering purposes. Part 7: Shear strength tests (total stress)
-	BS 1377-8:1990 – Methods of test for Soils for civil engineering purposes. Part 8: Shear strength tests (effective stress)
-	BS 1377-9:1990 – Methods of test for Soils for civil engineering purposes. Part 9: In-situ tests

-	ASTM 422-63 (2007) – Standard Test Method for Particle-Size Analysis of Soils
-	ASTM D2216-98 – Standard Test Method for Laboratory Determination of Water (Moisture) Content of Soil and Rock by Mass
-	ASTM D854-14 – Standard Test Methods for Specific Gravity of Soil Solids by Water Pycnometer
-	ASTM D4318-17– Standard Test Methods for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils
-	ASTM D2850-15 – Standard Test Method for Unconsolidated-Undrained Triaxial Compression Test on Cohesive Soils
-	ASTM D3080/D3080M-11– Standard Test Method for Direct Shear Test of Soils Under Consolidated Drained Conditions
-	ASTM D698-12 – Standard Test Methods for Laboratory Compaction Characteristics of Soil Using Standard Effort
-	 ASTM D1557-12 – Test Method for Laboratory Compaction Characteristics of Soil Using Modified Effort
-	 ASTM D421-2007 – Standard Practice for Dry Preparation of Soil Samples for Particle-Size Analysis and Determination of Soil Constants
-	ASTM D2217-85(1998) – Standard Practice for Wet Preparation of Soil Samples for Particle-Size Analysis and Determination of Soil Constants
-	 ASTM D653-14– Standard Terminology Relating to Soil, Rock, and Contained Fluids
-	ASTM D1452/D1452M-16 – Standard Practice for Soil Investigation and Sampling by Auger Borings
-	ASTM D1586/D1586M-18 – Standard Test Method for Penetration Test and Split-Barrel Sampling of Soils
[bookmark: _Hlk40947030]-	 ASTM D1587/D1587M-15 – Standard Practice for Thin-Walled Tube Geotechnical Sampling of Soils
-	ASTM D2435/D2435M-11(2020) – Standard Test Method for One-Dimensional Consolidation Properties of Soils
-	ASTM D2487-17e1– Standard Classification of Soils for Engineering Purposes (Unified Soil Classification System)
-	 ASTM D2488-17e1– Standard Practice for Description and Identification of Soils (Visual-Manual Procedure)
-	 ASTM D2850-15 – Standard Test Method for Unconsolidated, Undrained Compressive Strength of Cohesive Soils in Triaxial Compression
-	 ASTM D3999/D3999M-11– Standard Test Methods for the Determination of the Modulus and Damping Properties of Soils Using the Cyclic Triaxial Apparatus
-	ASTM D4015-15e1 – Standard Test Methods for Modulus and Damping of Soils by the Resonant-Column Method
-	ASTM D4220/4220M-14  – Standard Practices for Preserving and Transporting Soil Samples
-	ASTM D4318-17e1– Standard Test Method for Liquid Limit, Plastic Limit, and Plasticity Index of Soils
-	ASTM D4546-14e1 – Standard Test Methods for One-Dimensional Swell or Settlement Potential of Cohesive Soils
-	ASTM D4643-17– Standard Test Method for Determination of Water (Moisture) Content of Soil by the Microwave Oven Method
-	ASTM D4767-11 – Standard Test Method for Consolidated Undrained Triaxial Compression Test for Cohesive Soils
-	 ASTM D5311/D5311M-13 – Standard Test Method for Load Controlled Cyclic Triaxial Strength of Soil
-	ASTM D5333-92(1996)– Standard Test Method for Measurement of Collapse Potential of Soils
-	ASTM D5434-12– Standard Guide for Field Logging of Subsurface Explorations of Soil and Rock
-	 ASTM D6151/6151M-15– Standard Practice for Using Hollow-Stem Augers for Geotechnical Exploration and Soil Sampling
-	ASTM D6528-17 – Standard Test Method for Consolidated Undrained Direct Simple Shear Testing of Cohesive Soils
-       ASTM G57-06(2012) – Standard Test Method for Field Measurement of Soil Resistivity Using the Wenner Four-Electrode Method
Alte STAS-uri si Normative aplicabile, in vigoare in relatie directa cu lucrarile de investigare.







STUDIUL HIDRAULIC SI HIDROLOGIC
Studiul hidraulic va conține calculele hidraulice, iar rezultatele acestora vor determina dimensionarea hidraulică a podurilor și lucrărilor hidrotehnice, de apărare, stabilizare a albiilor etc.
Studiul hidrologic are ca scop determinarea regimurilor de scurgere a cursurilor de apă intersectate de drumul proiectat și/sau de-a lungul drumului proiectat.
Prestatorul va prezenta documentația și rezultatele studiului hidraulic și hidrologic la Institutul Național de Hidrologie și Gospodărire a Apelor și Apelor Române pentru obținerea avizului de Gospodărire a Apelor.
Determinarea debitelor maxime de pe suprafețe sub 10km² se poate face de către Prestator, cu respectarea instrucțiunilor de calcul și legislației în vigoare.
Pentru cursurile de apă cadastrate, determinarea debitelor maxime cu asigurările conforme legislației în vigoare se face sau se verifică de Apele Române – Institutul Național de Hidrologie și Gospodărire a Apelor.
Prestatorul va realiza un studiu al datelor disponibile cu privire la bazinele hidrografice din zonă, statistici de ploi astfel încât să evalueze zonele de captare și parametrii hidraulici pentru toate prevederile existente și propuse de scurgere.
Prestatorul va colecta informații cu privire la nivelul înalt de inundații, nivelul scăzut al apei, viteza de scurgere etc., din înregistrările disponibile anterioare, cercetările locale și semnele vizibile, dacă există, cu privire la componentele structurale și terasamente.
Acest studiu trebuie să ofere parametrii de proiectare pentru toate tipurile de structuri sau lucrări hidrotehnice, inclusiv scenarii de modificare pentru reducerea efectelor generate la nivelul proceselor hidrologice de suprafață și subterane în vederea integrării lor în mediu. Studiul hidraulic va integra în evaluări statistice consistente seturile de date disponibile privind debitele de apă pe râuri, gospodărirea apelor, scurgerea apelor rezultate din precipitații, folosirea terenului, harta solurilor și date topografice actualizate existente, combinate cu cele rezultate din ridicările topografice ce vor fi realizate în cadrul proiectului.
Soluțiile de drenare a apelor de suprafață și subterane vor fi fundamentate pe baza parametrilor estimați pentru caracterizarea scurgerii maxime și a riscului la inundații, precum și de manifestările specifice ale eroziunii apei în zona amplasamentelor cu scopul proiectării adecvate a structurilor din albia râurilor (viaducte, poduri, podețe, praguri de fund) sau laterale (rigole, cămine de vizitare, separatoare grăsimi, șanturi de gardă, rectificări de albie). Analiza proceselor subterane vizează soluțiile de drenare a apelor subterane în zona structurii rutiere, zidurilor de sprijin, consolidărilor de versant, stabilizarea versanților față de procese de fluaj și alunecări de teren, atât pentru siguranța infrastructurii rutiere cât și pentru integrare în mediu. Soluțiile eficiente de drenare a apei sunt necesare atât în zonele de versanți stâncoși și abrupți, cât și în zonele cu soluri argiloase, de ex. – pentru a asigura o permeabilitate ridicată a structurii proiectate sau ca soluții de drenare distribuită pe suprafața versantului (drenuri în spic). 
Schimbările climatice, în sensul riscului de inundabilitate, vor fi luate în considerare în cadrul acestui proiect sub forma unui factor de intensificare a ploilor de dimensionare (ex 10%) - cu impact semnificativ în special în cadrul bazinelor mici; în cazul în care vor fi disponibile serii lungi de înregistrări pentru intensități de precipitații la scara evenimentului pluvial, astfel de coeficienți vor fi mai bine identificați în zona proiectului, prin inferența statistică a modificărilor în parametrii evenimentelor pluviale sub efectul schimbărilor climatice. La scara bazinelor mici, modificările de folosire-acoperire a terenului prin despăduriri, asfaltări, fragmentarea bazinelor, pot avea impact (de intensificare a scurgerii) de mărime comparabilă. Intrucât aceste aspecte necesită o modelare complexă a proceselor ploaie-scurgere, modul de abordare va fi în baza principiului precauției, cu minimizarea suprafețelor afectate și compensare locală prin reîmpădurire în suprafață cel puțin echivalentă cu specii locale de pomi și arbuști. 
STUDIUL DE TRAFIC


Scop și obiective
Scopul studiului de trafic constă în determinarea traficului la momentul dării în exploatare a sectorului de drum/drum expres/autostradă proiectat și până la un orizont de timp egal cu 30 de ani.
Pentru ca toți Prestatorii care efectuează servicii de proiectare la nivelul CNAIR S.A. să lucreze în baza aceluiași model de transport, respectiv aceeași retea de drumuri, aceleași ipoteze de calcul, aceleași caracteristici ale rețelei rutiere, aceleași date de intrare și pentru a se economisi timp în dinamica realizării studiului de trafic, Beneficiarul va asigura Prestatorului accesul la Modelul Național de Transport care are la bază întreaga bază de date a CESTRIN în condiții de securizare a informațiilor. Introducerea datelor în modelul de transport de la CESTRIN se va face doar în prezența unei echipe de personal specializat compusă din minim 2 membri.
Totodată, Beneficiarul va pune la dispoziția Prestatorilor date din baza de date PMS, cu privire la starea tehnică a drumurilor din zona proiectului. În cazul în care aceste date sunt ieșite din perioada de valabilitate, CESTRIN va efectua noi măsurători în baza cărora se va transmite starea tehnică a drumurilor. Prin starea tehnică se înțelege transmiterea calificativelor de capacitate portantă, stare de degradare, planeitate și rugozitate pentru sectoarele de drum aferente proiectului.
Pentru realizarea Studiului de trafic, Prestatorii vor realiza următoarele activități:
· detalierea modelului de transport în zona proiectului printr-o zonificare în baza căreia să se poată determina fluxuri de trafic la nodurile rețelei rutiere dar și influențele la nivel zonal asupra traficului;
· realizarea de măsuratori de trafic în teren în vederea unei calibrări corespunzătoare a modelului în zona proiectului și în special a nodurilor rutiere;
· discretizarea la nivel de caracteristici ale traseului propus pentru drumul proiectat;
· rularea softului în vederea prezentării rezultatelor de trafic pentru fiecare variantă de traseu analizat respectiv pentru varianta realizării drumului proiectat; 
· în cadrul studiului de trafic, la nivelul determinării volumelor de trafic cu ajutorul softului Visum, Prestatorul își va introduce datele culese din teren și parametrii aferenți sectorului de drum proiectat (toate alternativele) și va rula programul de calcul și plecând cu hărțile, tabelele cu volumele de trafic rezultate. Aceste date urmează să fie introduse în studiul de trafic;
· Prestatorul va putea solicita mici recalibrări ale modelului de transport doar cu acordul Șefului de Secție Trafic;
· determinarea la nivel de model de transport, prin diferiți parametri pe care Prestatorul îi consideră utili, a accesibilității sectorului de drum proiectat.
Studiile de trafic vor fi întocmite la un nivel de detaliere suficient de ridicat pentru a permite dimensionarea intersecțiilor prevăzute, care ar urma să asigure legătura cu rețeaua existentă de drumuri. Prestatorul va estima efectul asupra cererii de mobilitate și a fluxurilor de trafic aferente, diferențiate pe tip de vehicul și combinații ale acestora, pe o perioadă de perspectivă de 30 de ani de la implementarea Proiectului.
Prestatorul va efectua studii cu privire la timpii de călătorie (în minute), va estima viteza de deplasare (pe tipuri de vehicule) înainte și după implementarea Proiectului. 
Acesta va identifica si intensitatea traficului la ora de varf pe reteaua existenta pentru principalele perechi anchete O-D (origine – destinatie), de asemenea va identifica si va stabili reţeaua de transport relevanta pentru Proiect prin indicarea drumurilor judetene si a conectorilor aferenti zonificarii detaliate a zonei  Proiectului.
La elaborarea Studiului de trafic este necesar să se ia în calcul scenariul pesimist, optimist și scenariul cel mai probabil.
Prestatorul va analiza toate variantele de traseu propuse în mod complet, urmând ca pentru varianta optimă să întocmească și un Studiu de trafic propriu zis. 
La nivelul situației existente respectiv viteze de deplasare pe existent, Prestatorul va lua în considerare și restricțiile de circulație existente la nivelul rețelei de drumuri analizate. Prestatorul va efectua recensăminte de trafic proprii.
Dacă sunt necesare efectuarea de anchete origine destinație acestea vor fi realizate de CESTRIN cu ajutorul DRDP. Prestatorul va solicita în scris și în mod expres realizarea acestor anchete și deși vor fi realizate de CESTRIN cu ajutorul DRDP, Prestatorul are obligația de a superviza aceste Anchete Origine destinație. 
Prestatorul și Beneficiarul vor agrea și actualiza perioadele în care se vor efectua recensămintele de trafic, anchetele O-D, cât și modalitățile de efectuare ale acestora și propunerile privind metodologia și le vor prevede în cadrul Raportului de început.
Recensămintele de trafic se vor efectua într-o perioadă de o săptămână, inclusiv zilele nelucrătoare, în secțiuni relevante (noduri de descărcare a traficului: nu numai drumuri naționale/autostrăzi ci și drumurile județene/locale) pentru evaluarea nivelelor de trafic pe secțiuni importante (pe ambele direcții de circulație a traficului) precum și în zona Orașelor și a localităților ,,satelitare” acestora atunci când există acces la drumul proiectat.
Prestatorul va actualiza modelul de transport pentru anul de bază și pentru coridorul de transport aflat în studiu: matricile O-D pe tipuri de vehicule, zonificare și reţea de transport. 
Prognozele de cerere de mobilitate vor fi realizate cu ajutorul modelului de transport, pe baza prognozelor factorilor de generare și atragere a deplasărilor de persoane și marfă, la nivel de zonă de trafic (unitate teritorială care generează/atrage trafic). În acest sens, se vor considera cele mai recente previziuni socio-economice elaborate de către Comisia Națională de Prognoză și informații din alte surse relevante.
Prestatorul va efectua prognoza de trafic în baza căreia se va elabora Analiza Multicriterială și Analiza Cost-Beneficiu.
La elaborarea prognozelor de trafic se va include, de asemenea, compoziția traficului generat: indus, atras și de dezvoltare, și va analiza senzitivitatea fluxurilor de trafic prognozate la deviația anumitor variabile critice: elasticitatea cererii de călătorie corespunzătoare variației timpilor și costurilor de transport, nivelurilor de congestionare ale modurilor concurente, strategiilor modurilor de transport concurente.
La elaborarea studiului de trafic se vor include perspectivele și ipotezele de dezvoltare a rețelei rutiere din România privind deschiderea / reabilitarea unor drumuri din aria de influență a Proiectului, în funcție de informațiile solicitate și puse la dispoziție de CNAIR S.A. și de Autoritățile Publice Locale din zona proiectului.
Concluziile și metodologiile studiului de trafic vor include dar nu se vor rezuma la:
Prezentarea conceptului studiului și a modului de lucru/abordării;
Prezentarea modului de culegere a datelor suplimentare (recensăminte de trafic/anchete) și a rezultatelor;
Prezentarea reţelei de transport utilizate și a atributelor acesteia;
Prezentarea (referinţe la) modelului de transport utilizat;
Prezentarea scenariilor în detaliu, pe componentele enumerate mai sus: socio-economice, de infrastructură, de politici de transport;
Prezentarea matricilor O-D agreate pentru coridorul aflat în studiu, la nivel detaliat (pe tip de vehicule, pe tip de utilizatori, pentru situaţia actuală și cea de perspectivă pe scenarii);
Prezentarea efectelor implementării Proiectului, prin estimarea efectelor asupra: timpului de călătorie pe categorii de utilizatori; de prezentat timpul în minute de călătorie; viteza de deplasare înainte și după implementarea Proiectului, accesibilității, consumului de combustibil, emisiilor poluante, ca și: NOx, CO, CO2, HC, PM-10;
Prezentarea fluxurilor de trafic afectate pe reţea grafic și tabelar, în vehicule fizice și etalon, pe tipuri de vehicule și în total;
Precizarea soft-ului de planificare transport utilizat.

STUDIUL PRELIMINAR DE REZISTENȚĂ LA SCHIMBĂRI CLIMATICE
Prestatorul va realiza Studiul preliminar de rezistență la schimbări climatice, folosind metodologia definită în documentul intitulat ”Non –paper Guidelines for project managers: Making vulnerable investments climate resilient” publicat de Direcția Generală Politici Climatice din cadrul Comisiei Europene.

STUDIUL ARHEOLOGIC
În conformitate cu legislația română în vigoare, pentru realizarea proiectului este obligatorie cercetarea arheologică. Realizarea acestor investigații în faza de Studiu de Fezabilitate va permite adoptarea celei mai potrivite soluții de execuție, în eventualitatea existenței pe traseu a unor potențiale probleme de patrimoniu care pot aduce modificări în proiect sau dificultăți în respectarea termenelor de execuție. 
Din experiența CNAIR S.A. în derularea proiectelor de elaborare a Studiilor de Fezabilitate s-a constatat că la nivelul de Studiu de Fezabilitate, Prestatorii tratează uneori cu superficialitate cercetarea arheologică, respectiv identificarea siturilor arheologice, astfel încât la elaborarea proiectului tehnic și, ulterior, la execuția lucrărilor s-au constatat diferențe majore față de prevederile studiului de fezabilitate. Aceste diferențe au generat în timp costuri suplimentare majore în cadrul proiectelor, iar responsabilitatea proiectantului a fost aproape inexistentă.
Prestatorul va fi responsabil pentru planificarea și realizarea investigațiilor arheologice precum și cu obținerea tuturor aprobărilor, avizelor/ actelor de reglementare emise de Ministerului Culturii sau serviciul public deconcentrat al acestuia, necesare realizării proiectului de infrastructură rutieră.
[bookmark: _Hlk62742745]Prestatorul va nominaliza obligatoriu subcontractantul/subcontractanții care va/vor executa/presta activitatea de cercetare arheologică, de la momentul depunerii ofertei.
Prestatorul va lua în considerare ca alternativa de traseu recomandată să nu afecteze siturile arheologice / monumentele istorice. În condiţiile în care siturile arheologice nu se pot evita se vor elabora fie soluţii tehnice de proiectare care să le afecteze cât mai puţin, fie soluţii de protejare/conservare.
În contractarea lucrărilor specifice, Prestatorul va trebui să țină cont de: Legea nr. 378/2001 ( legea de adoptare de către Parlament a O.G. nr. 43/2000), Legea nr. 462/2003, Legea nr. 258/2006, O.M.C.C. nr. 2071/2000, O.M.C.C. nr. 2392/2004, Ordinul comun MCPN - MTI 653/2010 pentru instituirea Programului național de cercetare arheologică "Autostrada" și OMCPN nr. 2562/4.10.2010.
Conform lucrărilor de investigații arheologice planificate și executate, Prestatorul va întocmi studiul arheologic conform cu conținutul minim prezentat mai jos.
Etapa 1 
Realizarea unei evaluări teoretice (se va întocmi la faza studiului privind variantele de traseu) 
· Efectuarea şi redactarea unui studiu de arhivă, al surselor documentare (text, fotografii, hărţi, schiţe etc.) şi al referinţelor bibliografice;
· Efectuarea unui studiu de topografie arheologică corelat cu opțiunile de traseu propuse, inclusiv cu traseul preferat;
· Evaluarea amplasamentelor probabile şi a extinderii siturilor arheologice cu semnalarea zonelor de atenţie;
· Pregătirea estimărilor privind costurile probabile, respectiv durata activităților de descărcare de sarcină arheologică avute în vedere pentru fiecare variantă de traseu, pentru a fi luate în considerare în cadrul analizei multicriteriale pentru stabilirea traseului optim.
Etapa 2 
Realizarea unei evaluări de teren – diagnostic arheologic intruziv (necesară pentru varianta finală)
· Efectuarea unor investigații aero-fotogrametrice (LiDAR) și, dacă este cazul, magnetometrice;
· Realizarea unei recunoaşteri aprofundate de teren (periegheză) şi efectuarea de sondaje arheologice (diagnostic arheologic intrusiv) pe varianta de traseu aprobată. Este recomandat ca sondajele să fie realizate din minim 50 în 50 de metri, se vor efectua minim 10 sondaje/km iar dimensiunile sondajelor vor fi de minim 6 x 2 m sau după caz;
· Delimitarea în teren a siturilor arheologice identificate și realizarea unor investigații noninvazive asupra acestora, dacă este cazul, pentru a stabili complexitatea siturilor și identificarea măsurilor/soluțiilor care trebuie adoptate ulterior (cercetare arheologică preventivă în vederea descărcării terenului de sarcină arheologică sau protejare, conservare, modificări ale proiectului de infrastructură etc.);
· Realizarea modelului predictiv (cu privire la distribuția siturilor arheologice și a altor obiective de patrimoniu) afectate de investiție. Acesta va fi realizat, prin corelarea datelor de arhivă, cu datele colectate prin investigațiile de teren (diagnosticul arheologic prin metode intruzive), stabilindu-se inclusiv zonele de risc pentru lucrări adiacente lucrărilor de construcție (drumuri tehnologice, gropi de împrumut etc.).
· Întocmirea unui raport de evaluare/studiu de diagnostic arheologic care trebuie să cuprindă în mod obligatoriu, pe lângă informațiile menționate mai sus la literele a - d, următoarele date:
· Distribuția în plan, conturarea clară a siturilor care vor fi afectate de proiect, în coordonate STEREO 70, inclusiv înregistrarea GIS;

Fișele de sit pentru fiecare sit arheologic identificat în parte după modelul de mai jos:
FIȘA pentru sit arheologic identificat în urma lucrărilor de diagnostic arheologic
· Tronson drum
· Beneficiar/Prestator
· Localitate la nivel de sat, comună, oraș, municipiu 
· Județ
· Instituția care a realizat diagnosticul
· Responsabil știintific
· Nr. autorizație de diagnostic arheologic
· Poziția sitului pe tronsonul drumului de mare viteză (în km.)
· Denumire sit arheologic/zonă cu posibil potențial arheologic
· Inventar de coordonate STEREO 70 (delimitare pe zona afectată de proiect)
· Perioada în care s-a desfășurat diagnosticul pentru respectivul sit
· Număr de secțiuni de diagnostic
· Descriere tehnică
· Stratigrafia generală a sitului
· Principalele descoperiri
· Elemente de cronologie relativă și absolută
· Propuneri cercetare (supraveghere arheologică/cercetare arheologică preventivă)
· Propuneri pentru devizul contractului de cercetare arheologică preventivă pentru sit
· Durata contractului (în săptămâni)
· Propuneri colectiv de cercetare (număr membri, specializare)
· Număr și tip utilaje pentru decaparea mecanizată
· Număr personal necalificat
· Alte dotări necesare
Raportul de evaluare/Studiul de diagnostic arheologic trebuie să mai cuprindă, pe lângă informațiile menționate mai sus la literele a-d și punctele 1-2, următoarele elemente:
1. Clasificarea siturilor arheologice în funcție de semnificația acestora și prioritizarea siturilor în baza necesității pentru o cercetare detaliată suplimentară;
2. Identificarea și planificarea măsurilor specifice pentru atenuarea impactului asupra patrimoniului arheologic, prezentat în rezumat în planul de management;
3. Propunerea unei metodologii de cercetare arheologică preventivă, adaptată la situația actuală din teren;
4. Evaluarea costurilor necesare pentru a planifica cercetarea arheologică preventivă, evaluarea structurii echipei de cercetare, dezvoltarea unui program de lucrări, care va include instalații și echipamente, materiale auxiliare de muncă etc.;
5. Analiza beneficiilor/profitabilității proiectului din punctul de vedere al costurilor specifice legate de cercetare, protecție, conservare și capitalizare a moștenirii arheologice (conform prevederilor specifice ale Convenției Europene de la Malta – 1992);
6. Propuneri specifice privind abordarea aspectelor legate de cercetarea arheologică cum ar fi supravegherea arheologică, cercetarea arheologică preventivă;
7. Planificarea perioadei de tranziție de la faza studiului de diagnostic arheologic la investigațiile arheologice ale sitului arheologic;
8. Pentru zonele în care nu au fost identificate situri arheologice, studiul de diagnostic se poate încheia cu o recomandare pentru obținerea avizului favorabil cu condiția supravegherii arheologice;
9. Anexă - Harta cu distribuția siturilor arheologice în funcție de traseul de proiect ales;
Raportul complet cu privire la studiile arheologice atât Etapa 1 cât și Etapa 2 va fi inclus ca volum separat la Studiul de Fezabilitate.
Prestatorul are obligaţia ca înainte de a depune Studiul de diagnostic arheologic la Direcţiile Judeţene de Cultură să îl prezinte arheologului de proiect desemnat de CNAIR S.A., spre verificare şi emitere punct de vedere.
În urma diagnosticului arheologic intrusiv, cea de-a treia etapă, respectiv cercetarea arheologică preventivă, poate fi evaluată şi gestionată corespunzător.

STUDII PRIVIND OCUPAREA TERENURILOR, IDENTIFICAREA PROPRIETARILOR ȘI A SUPRAFEȚELOR DE TEREN AFECTATE
Prestatorul va realiza identificarea imobilelor care vor fi expropriate, prevăzute în Studiul de Fezabilitate, va întocmi documentația necesară promovării Hotărârii de Guvern și va intabula culoarul de expropriere.
Beneficiarul va face demersurile necesare pentru promovarea și aprobarea proiectului de Hotărâre de Guvern de expropriere.
Descrierea serviciilor necesar a fi prestate de către prestator pentru această etapă:
I. Servicii în vederea emiterii şi publicării Hotărârii Guvernului prevăzută la art. 5, alin. (1) din Legea nr. 255/2010, cu modificările și completările ulterioare:
1) Prestatorul va prezenta în termen de 5 zile de la data emiterii Ordinului de Începere pentru prestarea serviciilor, dar înainte de Data de Începere, un calendar de desfăşurare a acestora, care va fi aprobat de către Beneficiar. 
2) Identificarea şi prezentarea în vederea avizării de către Primării/O.C.P.I./A.N.C.P.I, după caz, a listelor proprietarilor şi a altor titulari de drepturi reale asupra imobilelor care constituie coridorul de expropriere, identificaţi pe baza evidenţelor de la O.C.P.I./A.N.C.P.I. şi/sau ale unităţilor administrativ-teritoriale. Prestatorul va depune la sediul Beneficiarului planurile parcelare existente utilizate la identificarea proprietarilor și imobilelor afectate;
3) Identificarea coridorului de expropriere al lucrării conform Studiului de Fezabilitate aprobat în C.T.E. al CNAIR-S.A. prin suprapunerea cu planurile parcelare livrate de către Primarie, inclusiv cu documentaţiile cadastrale avizate de către O.C.P.I. sau, după caz, aflate în evidenţele acestuia şi marcarea pe plan a imobilelor expropriabile;
4) Depunerea pentru avizare/recepționare de către O.C.P.I./A.N.C.P.I. a coridorului de expropriere;
5) Întocmirea, prin experţi evaluatori specializaţi în evaluarea proprietăţilor imobiliare, membri ANEVAR, a unui raport de evaluare prin raportare obligatorie la expertizele întocmite şi actualizate de camerele notarilor publici, potrivit art. 111 alin. 5 din Legea nr. 227/2015 privind codul fiscal, cu modificările şi completările ulterioare. Raportul de evaluare va cuprinde sumele individuale aferente despăgubirilor proprietarilor şi a altor titulari de drepturi reale ai imobilelor care constituie coridorul de expropriere, identificaţi pe baza evidenţelor de la O.C.P.I. şi/sau ale unităţilor administrativ-teritoriale conform coridorului de expropriere avizat de O.C.P.I.. Evaluarea imobilelor se va realiza în conformitate cu prevederile legale în vigoare. Raportul de evaluare se va întocmi pe categorii de folosință și UAT-uri. Raportul de evaluare prin care se va stabili valoarea despăgubirii pentru fiecare imobil în parte se va realiza în conformitate cu prevederile art. 5 din Legea nr. 255 din 14 decembrie 2010 privind exproprierea pentru cauza de utilitate publică, necesară realizării unor obiective de interes național, județean și local Publicată în Monitorul Oficial nr. 853 din 20 decembrie 2010. În cazul în care emiterea Hotărârii Guvernului de expropriere nu poate fi realizată în același an în care a fost întocmit raportul de evaluare, Prestatorul  va întocmi și va transmite un nou raport de evaluare cu raportare la grilele notarilor publici aferente anului în curs.
6) Asigură prezența în cadrul tuturor sedințelor organizate în scopul realizării serviciilor conform contractului, informează orice instituții/persoane fizice sau juridice care solicită informații cu privire la documentația întocmită de acesta;
7) Prestatorul va preda coridorul avizat O.C.P.I., lista imobilelor și proprietarii acestora avizată de Primărie și/sau O.C.P.I., precum și Raportul de evaluare după cum urmează:
	- Raport de evaluare pentru imobile și suprafețe; 
8)  Notificarea U.A.T. - urilor afectate de traseul obiectivului cu privire la respectarea prevederilor Art. 5 alin. (4) lit. a) din Legea nr. 255/2010 cu modificările și completările ulterioare ("unităţile administrativ-teritoriale sunt obligate să procedeze la întocmirea documentaţiilor topo-cadastrale a planurilor parcelare - aferente imobilelor care fac parte din coridorul de expropriere şi la predarea acestora către expropriator, sub sancţiunea prevederilor art. 24 din Legea contenciosului administrativ nr. 554/2004, cu modificările şi completările ulterioare"); 
9) Prestatorul va avea în vedere întocmirea și predarea către Beneficiar a unei liste cu imobilele asupra cărora sunt înscrise sarcini și proprietarii acestora, întocmite pe baza extraselor de Carte Funciară.
STUDII PRIVIND IDENTIFICAREA UTILITĂȚILOR / INSTALAȚIILOR
Prestatorul va realiza verificarea amănunțită a rețelelor de utilități publice care vor fi afectate de lucrările de construcție a drumului de mare viteză atât pentru cele prevăzute în Certificatul de Urbanism, cât și pentru celelalte utilități identificate ulterior, identificând titularii/deținătorii de utilități care au rețele amplasate în zona unde se vor desfășura lucrările de execuție ale obiectivului și va transmite beneficiarului datele pentru a se realiza notificarea deținătorilor de Utilități pentru eliberarea amplasamentului conform Legii 255/2010 privind exproprierea pentru cauza de utilitate publică.
Prestatorul va obține avizele de principiu de la deținătorii de utilități, pentru care va întocmi documentațiile aferente, respectiv studii de soluție (coexistență), avizul de principiu fiind emis pentru soluția de relocare/protejare cea mai avantajoasă din punct de vedere tehnico-economic. Documentația va conține și suprafețele de teren afectate de către mutarea/protejarea rețelelor de utilități, care vor fi incluse în coridorul de expropriere pentru lucrările de infrastructură rutieră.
Prestatorul va identifica toate suprafețele de teren afectate de utilități și le va trece în coridorul de expropriere astfel încât în execuție să se diminueze șansele apariției unor suprafețe de teren suplimentare, acolo unde proprietarii de utilități vor solicita un proiect de specialitate sau un studiu de coexistență. 
Prestatorul va efectua aceste studii și este obligatoriu să le estimeze și să le prevadă în oferta sa financiară, rambursarea acestor cheltuieli nu cade în sarcina Beneficiarului dacă se dovedește că nu au fost realizate, orice cheltuială legată de utilități sau de obținerea avizelor pentru utilități cade în sarcina Prestatorului.
ACTIVITATI DE PROIECTARE PRELIMINARĂ

Lucrări de drum
La proiectarea traseului se vor evita pe cât posibil valorile limită (minime) ale elementelor geometrice. Pentru autostrăzi și drumuri expres, se recomandă ca razele curbelor circulare ale traseului în plan să fie astfel alese încât deverul maxim corespunzător acestora să nu depașească 5% (în special pe poduri, viaducte și pasaje). Se recomandă, de asemenea, ca declivitatea maximă să nu depașească 4%, pentru a se evita scăderea semnificativă a vitezei de circulație a vehiculelor grele. Pentru reducerea riscului de acvaplanare, declivitatea minimă nu va coborî sub 0,3%. 
În zonele cu relief plat, înălțimea minimă a rambleelor va fi de 1,50 m, de la cota terenului existent. Se vor stabili soluții constructive pentru asigurarea scurgerii apelor pluviale și pentru drenarea și evacuarea apelor subterane ce pot afecta corpul drumului expres/autostrăzii (în special în zone cu relief plat).
Se vor proiecta drumuri de acces pentru întreținere pe ambele părți ale drumului expres/autostrăzii, asigurându-se continuitatea acestora, inclusiv pentru întreținerea taluzurilor, cu o lățime de minim 3.00 m. Structura rutieră pentru acestea va fi propusă de către Prestator şi aprobată de către Beneficiar. Drumurile de întreținere nu sunt prevăzute pentru a fi utilizate ca și înlocuitor pentru reîntregirea altor căi de comunicație sau de acces la parcelele de teren afectate. 
Sisteme de protecție împotriva înzăpezirilor
Un aspect important care trebuie luat în considerare se referă la asigurarea unor sisteme pentru protecția infrastructurii rutiere contra înzăpezirilor și a avalanșelor. Se vor lua în considerare orice date istorice privind regiunea, cu referire specială la sectoarele actualei rețele de drumuri care este posibil să fi fost supusă blocajelor sau închiderii datorate înzăpezirilor sau avalanșelor. Se recomandă pe cât posibil proiectarea unor taluze cu pantă mică (în special pentru deblee), asigurându-se astfel un spațiu deschis pentru întreținerea mai ușoară, reducând în același timp riscul de înzăpeziri. Sisteme de protecţie cu parazăpezi, perdele forestiere sau soluţii echivalente de protecţie vor fi studiate și propusă cea mai bună soluție de protecție pentru zona respectivă.
Prestatorul va stabili suprafețele pe care trebuie realizate perdele forestiere de protecție și de a întocmi documentațiile de expropriere.
Se va avea în vedere Legea nr. 289/15.05.2002 privind perdelele forestiere de protecție.
Dotările autostrăzii
În funcție de topografia terenului, parcările și spațiile pentru servicii se vor amplasa perechi (stânga – dreapta) astfel încât să nu fie necesară traversarea la nivel a căilor de circulație. În mod excepțional se poate admite o decalare a amplasamentelor de pe o parte față de alta, cu o distanță ce nu poate fi mai mare de 2 km. 
În cadrul proiectului (la intersecția autostrăzii cu o altă autostradă, autostradă cu un drum național, drum european sau drum expres), se va avea în vedere proiectarea unor parcări securizate care să asigure condițiile de securitate pentru efectuarea timpilor de odihna și servicii, pentru utilizatorii drumurilor publice, în conformitate cu prevederile regulamentelor și directivelor Uniunii Europene în vigoare.
Dotările parcărilor securizate vor corespunde prevederilor:
· Directivei 40/2010 privind cadrul pentru implementarea sistemelor de transport inteligente în domeniul transportului rutier și pentru interfețele cu alte moduri de transport, cu modificările și completările ulterioare;
· Rezoluției Consiliului nr. 15504/2010, privind combaterea și prevenirea criminalității în domeniul transportului rutier de marfă, precum și amenajarea unor spații de parcare securizate pentru camioane;
· Regulamentului Delegat nr. 885/2013, de completare a Directivei 40/2010 a Parlamentului European și a Consiliului privind sistemele inteligente de transport, perioadele de odihnă și pauzele obligatorii, cu modificările și completările ulterioare;
· Rezoluției 3043/2010 a Consiliului U.E, privind prevenirea și combaterea furturilor de marfă și furnizarea de parcări securizate; 
Toate spațiile de parcare, spațiile pentru servicii și centrele de întreținere vor fi prevăzute cu sistem de iluminat public. Sistemul de iluminat public se va asigura conform standardelor și normativelor în vigoare. Se vor analiza și prevederile Directivei 2014/94/UE a Parlamentului și a Consiliului European privind instalarea infrastructurii pentru combustibili alternativi, cu modificările și completările ulterioare.
Conform abordării generale a Consiliului European, Directiva 2014/94/UE privind instalarea infrastructurii pentru combustibili alternativi „Statele Membre trebuie să asigure o infrastructură accesibilă și disponibilă pentru reîncărcarea vehiculelor care utilizează combustibili alternativi. Definirea unui număr de puncte de reîncărcare accesibile se va face în conformitate cu prevederile politicii de dezvoltare națională. Se vor lua în considerare punctele de reîncărcare existente și accesibile utilizatorilor infrastructurii și vor decide identificarea și concentrarea eforturilor de implementare a 1 sau 2 tipuri de surse de alimentare.
Pentru amenajarea accesului la parcările de scurtă durată, spațiile pentru servicii și CIC-uri, planurile de situație vor conține obligatoriu coordonatele ridicării topo și eventualele obstacolele existente în zonele respective.
Proiectele privind amenajarea accesului la parcări, spații pentru servicii și CIC-uri vor conține profilele longitudinale în lungul autostrăzii și profilele transversale în punctele caracteristice.
La Centrele de Întreținere și Coordonare pentru clădirile operaționale, acolo unde situația o impune se va asigura instalație de curent trifazic. De asemenea, se va monta un generator electric, dimensionat în corelare cu dotarile propuse în incinta Centrelor de Întreținere și Coordonare.
La proiectul de arhitectură pentru spațiile de servicii și parcările de scurtă durată se vor avea în vedere următoarele:
a. pentru toaletele prevăzute în incinta spațiilor de servicii și parcărilor de scurtă durată clădirea trebuie să fie prevăzută cu aerisire directă, iar numărul și felul obiectelor sanitare se vor stabili respectând prevederile normelor și standardelor în vigoare aferente;
b. se va avea în vedere să se prevadă obiecte sanitare de trafic intens, antivandalism; 
c. ferestrele vor fi cu deschidere oscilobatantă; 
d. în interiorul clădirii se va prevedea în funcție de destinația spațiului un raport optim între spațiul placat cu faianță și spațiu cu vopsea lavabilă, astfel încât să se asigure un confort optim al încăperii;
e. proiectantul, prin soluția tehnică propusă trebuie să asigure un raport optim de ventilație și umiditate a spațiului;
f. pentru zona de recreere se va avea în vedere să se prevadă copertină și iluminat public adecvat spațiului;
La spațiile pentru servicii se vor prevedea perdele de protecție în lungul autostrăzii, pe toată lungimea deschiderii la drum.
Centrele de întreținere și coordonare (CIC) vor fi dotate și echipate în conformitate cu prevederile normativelor aflate în vigoare.
Suprafețele minime (pe sens) necesare realizării spațiilor pentru servicii pentru fiecare tip sunt următoarele:
a. Parcare de scurtă durată    	- 13.000 mp;
b. Spațiu pentru serviciu tip S1   	- 15.500 mp;
c. Spațiu pentru serviciu tip S2   	- 25.000 mp;
d. Spațiu pentru serviciu tip S3   	- 33.000 mp.
Locurile de parcare vor fi amenajate astfel:
a. Parcare de scurtă durată: minim 35 locuri pentru autoturisme și minim 15 locuri pentru vehicule grele;
b. Spații pentru servicii: minim 70 locuri pentru autoturisme și minim 30 locuri pentru vehicule grele;
c. Prestatorul va propune și va argumenta propunerea amplasării parcărilor și a spațiilor pentru servicii pe aliniamentul sectorului de autostradă, precum și a altor dotări necesare.
Toate dotările drumului expres/autostrăzii vor fi prevăzute cu stații de încărcare pentru autovehiculele electrice.





Noduri rutiere[image: ]

Este necesar să se elaboreze studii de circulație pentru justificarea tipurilor de amenajări proiectate, în scopul identificării eventualelor probleme legate de capacitatea de circulație a nodurilor rutiere și a intersecțiilor, modul de reglementare și dirijare a traficului rutier.
Planurile de situație care se vor prezenta cu amenajarea nodurilor rutiere și intersecțiilor, vor conține obligatoriu și coordonatele ridicării topo, precum și obstacolele existente în zonele respective. 
Proiectele cu amenajare a nodurilor si intersecțiilor vor conține profile longitudinale în lungul drumului de mare viteză, bretelelor și intersecțiilor, precum și profile transversale în puncte caracteristice.
Prestatorul va analiza și soluții alternative optimizate aplicate frecvent în țările europene. Proiectarea nodurilor rutiere va evita secțiunile de triere, punctele de ieșire de autostradă/drum expres trebuind sa preceadă pe cele de intrare. 
Pentru toate nodurile rutiere se va analiza posibilitatea lărgirii de perspectivă a Proiectului cu a treia bandă. Deschiderile pasajelor denivelate proiectate se vor corela cu platforma lărgită a drumului.
Se va urmări, pe cât posibil, reducerea numărului de astfel de intersecții prin gruparea traseelor mai multor drumuri de clasă tehnică inferioară într-o singură intersecție denivelată.
La amplasarea sensurilor giratorii se va avea în vedere să se asigure o distanță față de rampele pasajelor de cel puțin 100 m, măsurată de la intrarea în sensul giratoriu.
Nodurile rutiere, sensurile giratorii și intersecțiile vor fi prevăzute cu sistem de iluminat public, care se va realiza în conformitate cu normativele și standardele în vigoare. 
Se vor prezenta soluții alternative în privinţa sursei de energie pentru iluminatul public, având în vedere că în prezent cheltuielile de alimentare cu energie electrică sunt foarte mari. Pentru cazul alimentării cu energie electrică, va fi analizată şi opţiunea folosirii lămpilor LED.
Se va asigura lățimea corespunzătoare a acostamentului astfel încât să permită amplasarea stâlpilor de iluminat și a parapeților. Stâlpii de iluminat vor fi proiectați în spatele sistemelor de protecție pentru siguranța circulației. Distanța între lisa parapetului de siguranță și stâlpii de iluminat va respecta lățimea de lucru specificată pentru parapetele de protecție. 
Se va evalua posibilitatea de Proiectare a stâlpilor de iluminat, fie în zona mediană fie în cadrul acostamentelor.  Prestatorul va face recomandări care să țină cont de costuri, sănătate și securitate, întreținere etc.
Soluția aleasă, pentru toate nodurile rutiere, va lua în considerare aspecte privind volumul de trafic, siguranța traficului, vizibilitatea în intersecții, etc. 
Toate nodurile rutiere precum și toate intersecțiile vor include proiectul de semnalizare, marcaje și indicatoare rutiere. Planurile vor fi însoțite de o copie a rapoartelor de analiză privind capacitatea de circulație a intersecțiilor cât și simulări grafice computerizate.
În cazul în care se propun a se amenaja sensuri giratorii la intersecțiile dintre bretelele nodurilor rutiere, drumurilor de legătură cu drumurile publice clasificate se vor avea în vedere următoarele elemente geometrice minime:
· parte carosabilă de 7,00 m pentru o bandă de circulație pe inel, respectiv 11,00 m pentru două benzi de circulație;
· lățime bandă ieșire din girație 4,50 m;
· lațime bandă intrare în girație 4,00 m;
· raza de racordare la intrare/ieșire de 25,00 m;
Lucrări de artă
Proiectarea structurilor poduri/pasaje/viaducte/tuneluri (dacă este cazul) se va face aplicând în totalitate legislația în vigoare (eurocoduri/coduri/norme/normative/standarde etc.) naționale și europene.
Pentru înălțimea rambleului mai mare de 12 m și distanțe/lungimi mai mari de 25 m se vor prevedea structuri (pasaje, viaducte etc.). 
Înălțimea liberă sub pasajele peste autostradă trebuie să fie de minim 5,50 m. Pasajele pe autostradă care supratraversează drumuri de clasă inferioară vor asigura o înălțime a gabaritului de 5,00 m. Pasajele peste autostradă/drum expres vor avea o singură deschidere (fără rezemări intermediare).
Pentru poduri/pasaje/viaducte se vor studia și prezenta cel puțin două soluții tehnice, în conformitate cu prevederile H.G. 907. Aceste soluții tehnice vor urmări minimizarea costurilor de întreținere și exploatare pe întreaga durată de viață proiectată. 
Pentru fiecare pod/viaduct/pasaj se vor prezenta în piesele scrise informații privind alcătuirea structurală, dimensiunile elementelor constructive și obstacolul traversat; lățimea secțiunii transversale, distribuția deschiderilor și lungimea totală a structurii; prescripțiile de calcul utilizate pentru dimensionare, comportarea structurii la acțiuni seismice de calcul; alcătuirea căii pe pod; soluția tehnică proiectată pentru asigurarea scurgerii apelor de pe partea carosabilă (în special în cazul pasajelor) în conformitate cu cerințele de protecția mediului; descrierea și dimensiunile sistemului de fundare, a soluțiilor tehnice aplicate pe zona de tranziție pod-rampă, înălțimea elevațiilor infrastructurilor etc. În piesele desenate se vor prezenta detalii constructive ale elementelor structurale descrise, însoțite de dimensiuni. Pe planșele cu dispozițiile generale se va prezenta atât stratificația terenului de fundare, cât și nivelul apelor corespunzătoare debitului cu asigurarea de 2%.
Se va analiza oportunitatea utilizării opritorilor antiseismici pentru structurile propuse.
Pasajele de traversare a altor căi de comunicație peste autostradă / drum expres trebuie să aibă lungimi și deschideri care să permită atât inscrierea profilului transversal al autostrăzii / drumului expres cu lățimea curentă, cât și amplasarea drumurilor de întreținere, a instalațiilor și conductelor paralele cu autostrada / drumul expres. 
În cadrul Proiectului, pentru structurile poduri/pasaje/viaducte, vor fi prezentate minim două soluții, respectiv una cu structură metalică și alta cu structură din beton de ciment. 
Durata de viață a structurilor din cadrul proiectului va fi de 100 de ani.
Se va analiza/prezenta o structura a cărei schemă statică va micșora numărul de dispozitive de acoperire a rosturilor.
Toate structurile aferente autostrăzii vor prevedea: 
a. Hidroizolația – 10,00 mm – continuă pe toată suprafața podului protejată cu strat asfaltic;
b. Parapetele direcțional/pietonal – executate din profile metalice zincate deschise;
c. Dispozitive de acoperire a rosturilor cu viabilitate de 50 ani, prevăzute cu jgheaburi elastice pentru scurgerea apelor infiltrate accidental prin rost;
d. Aparate de reazem disipatoare cu viabilitate de 30 de ani;
e. Plăcile de racordare cu terasamentul vor fi proiectate cu o lungime de minim 6 m;
f. Schelă mobilă la extrados pe toată secțiunea transversală;
g. Fețele văzute ale podului vor fi acoperite cu materiale anticorozive;
h. Scurgerea apelor;
i. Panta longitudinală să fie minim 1%;
j. Panta transversală să fie 2,5%, conform profilului transversal de drum;
k. Schema statică – minim de rosturi;
l. Sistem antiseismic cu detalii;
La toate pasajele, pe și peste autostradă, se vor prevedea plase de protecție.
Pentru structurile cu lungimea mai mare de 100 m, se vor monta senzori antipolei. 
Structurile cu lungimea mai mare de 100 m și structurile de la noduri vor fi prevăzute cu sistem de iluminat. Pentru podurile foarte mari (cu deschideri peste 100 m) vor fi prevăzute sisteme de monitorizare a comportării în timp a structurii: senzori pentru urmărirea continuă a deplasărilor sub încărcările din convoaiele rutiere și din efectele climatice; senzori pentru urmărirea continuă a temperaturii și presiunii vântului; senzori pentru măsurarea variației eforturilor din convoaie și alte acțiuni; senzori pentru măsurarea permanentă a evoluției nivelului apei etc., și  echipamente pentru transmiterea în timp real a ansamblului informațiilor culese de sistemul de monitorizare la dispeceratul central din CIC și prelucrarea măsurătorilor pe baza unor softuri specializate în interpretarea bazelor de date.
Distanta între capetele grinzilor precum și între capetele grinzilor și zidul de gardă la tăbliere cu deschideri mai mari de 25 m va fi de minim 50 cm, pentru asigurarea accesului în vederea inspecției și a efectuării reparațiilor.
Dacă lungimea podului este mai mică decât lățimea albiei majore, fundațiile aripilor, zidurilor de sprijin, sferturilor de con și ale pereurilor vor fi coborâte sub adancimea de afuiere totală iar pereurile vor fi executate pe taluzurile terasamentelor până la limita superioară a albiei majore. Aripile și zidurile de sprijin se recomanda să fie separate de corpul culeii printr-un rost care să permită tasarea independentă a culeelor și a lucrărilor de racordare cu terasamentele.
Poziția kilometrică a lucrărilor de artă este considerată ca fiind poziția kilometrică de început a zidului întors, respectiv cea corespunzătoare parapetului pietonal (în sensul creșterii kilometrajului), în conformitate cu CD 138/2010 – “Normativ privind criteriile de determinare a stării de viabilitate a podurilor de șosea din beton, beton armat, beton precomprimat, metal și compozite”.
Denumirea și încadrarea podurilor se va face în concordanță cu STAS 5626/ 92 – „PODURI. TERMINOLOGIE”;
La lucrările de artă paralele, infrastructurile se vor executa independent, pentru fiecare structură în parte.
Vor fi evitate pe cât posibil podurile oblice.
Asigurarea unei lățimi minime de câte o bandă pe sens pe rampele pasajelor pe drumurile agricole peste autostradă / autostradă.
Hidroizolația va avea caracteristicile fizico-mecanice care să permită așternerea mecanizată a straturilor căii pe pod fără a se deteriora și fără a-și pierde proprietățile de hidroizolație. Hidroizolația va respecta prevederile Normativului AND 577/2002, AND 590/2016 și SREN 14695:2010.
Îmbrăcămintea bituminoasă pe partea carosabilă a podurilor va fi prevăzută în conformitate cu prevederile “Normativului privind executarea la cald a îmbrăcăminților bituminoase pentru calea pe pod”, ind – AND 546/2013.
Mixturile asfaltice se vor realiza pe toată lungimea rampelor pasajelor pe drumurile agricole peste autostradă/ autostradă, cu prevederea prelungirii acestor straturi pe minim încă 25 m.
Se va prevedea parapet de siguranță metalic de tip H4b, atât pe pod cât și pe rampe.
Podețele vor avea înălțimea și lumina minim 2.00 m.
Pentru deschideri mai mari de 40 m, se recomandă ca structurile noi de poduri să fie metalice. 
Se vor prevedea schele mobile independente în extradosul grinzilor metalice, pentru fiecare deschidere pe toata secțiunea transversală la structurile cu deschideri de peste 50.00 m și/sau cu înălțime liberă sub pod de peste 8.00 m, cu excepția cazurilor justificative și argumentate tehnic și aprobate de Beneficiar.
Dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatație vor fi montate la același nivel atât pe cale cât și pe trotuar (fără elemente de racordare) și se vor prelungi cu 15 cm în afara grinzii de parapet.
Hidroizolația la poduri va fi prevazută cu un strat de protecție de 3 cm din BA8. 
Structurile din elemente metalice din tablă de oțel galvanizată ondulată se vor executa numai pentru deschideri de maxim 5 m și înălțime minimă de 2 m, având viabilitate conform SR EN 1993-2:2007.
Dacă lungimea podului este mai mică decât lățimea albiei majore, fundațiile aripilor, zidurilor de sprijin, sferturilor de con și ale pereurilor vor fi coborâte sub adâncimea de afuiere totală iar pereurile vor fi executate pe taluzurile terasamentelor până la limita albiei majore. Aripile și zidurile de sprijin se recomandă să fie separate de corpul culeii printr-un rost care să permită tasarea independentă a culeelor și a lucrărilor de 
Se va prevedea protecție anticorozivă de suprafață la toate lucrările de artă (elevații și suprastructură).
Se va asigura colectarea și evacuarea apelor de pe bancheta cuzineților, astfel încât acestea să nu se prelingă/ scurgă pe elevații. 
Alcătuirile constructive ale structurilor trebuie să asigure și să faciliteze accesul pentru inspecție și întreținere, în condiții de siguranță. Toate componentele structurii vor fi accesibile, în condiții economice și de siguranță, pentru scopuri de inspecție, întreținere și reabilitare;
La pasaje între fața cuzineților și marginea banchetei se va lăsa o distanță minimă în vederea amplasării de prese pentru înlocuirea aparatelor de reazem.
Distanța dintre fața văzută a banchetei cuzineților și axul antretoazei de capăt să fie de minim 65 cm.
Gradul de compactare al terasamentului rampelor din zona de racordare cu podul va fi de 100 %.
Aparatele de reazem vor fi prevăzute cu sisteme de tip blocaj, care să permită deformarea aparatelor, dar care să împiedice deplasarea și expulzarea acestora.
Toate podurile/pasajele/viaductele vor avea panta longitudinală și transversală pentru a asigura scurgerea adecvată a apelor pluviale.
Panta transversală minimă pe poduri/pasaje/viaducte va fi de 2.5%.
Rampele structurilor vor fi proiectate din materiale granulare, pe toată lungimea acestora.
Se va prevede protejarea anticorozivă a suprafețelor infrastructurii și suprastructurii din beton cu ciment.
Lungimea podurilor și nivelul inferior al suprastructurii se vor stabili printr-un calcul hidraulic, conform legislației în vigoare (norme, normative, standarde etc.) nationale si europene, intocmit pe baza debitelor comunicate de catre Institutul National de Hidrologie si Gospodarire a Apelor (INHGA).
La râuri mari și fluvii navigabile, precum și la canale navigabile, se va ține seama și de dimensiunile gabaritului de navigație, în special la precizarea deschiderii centrale minime și a înălțimilor libere sub suprastructura din această deschidere.
La stabilirea liniei roșii și a mărimii deschiderilor, pentru pasajele ce traversează calea ferată, se va ține seama de gabaritele minime pe orizontală și pe verticală conform legislației în vigoare și a condițiilor impuse prin avizele eliberate de CNCF „CFR” S.A.
În cazul în care, rezultatele studiului de trafic ce va fi realizat indică necesitatea sporirii capacității de circulație de la două la trei benzi de circulație pe sens, este indicat ca de la început să se adopte soluția cu două structuri, care prezintă aptitudinea optimă pentru dezvoltare.

Siguranța circulației rutiere
Se vor elabora studii de circulație necesare justificării tipurilor de amenajări proiectate în scopul identificării modului de asigurare a capacității de circulație în noduri și intersecții.
Indicatoarele şi marcajele rutiere permanente vor fi în conformitate cu standardele în vigoare şi cu codul rutier român, aflate în vigoare la data de referință. 
Parapetele de siguranță va fi prevăzut pentru delimitarea părții carosabile, pe toată lungimea autostrăzii și pe toată lungimea bretelelor nodurilor rutiere, de asemenea vor fi prevăzuți atenuatori de șoc care vor asigura amortizarea eventualelor șocuri provocate de impactul vehiculului cu parapetele de protecție și panouri antiorbire, pe toată lungimea autostrăzii. Pe poduri/pasaje/viaducte cât și pe rampe se va prevede parapet de siguranță metalic de tip H4b.
După caz, la solicitarea expresă a beneficiarului, pe toată lungimea autostrăzii se va prevede parape marginal care se va monta pentru delimitarea platformei drumului. Acesta va fi deformabil și se va stabili în funcție de caracteristicile sectorului de drum.
Proiectul va include o listă cu locațiile unde se propune ca amenajarea zonei mediane să permită, în cazuri de urgență, trecerea de pe un sens pe altul. În mod ideal aceste zone vor fi situate în apropierea podurilor/ pasajelor.
Sistemul de iluminat public se va realiza în conformitate cu normativele și standardele în vigoare. Conform normativului de proiectare NP-062-02 şi standardelor aplicabile SR EN 40-1:1994 şi SR-EN 40-2:2006, trebuie iluminate intersecțiile și structurile cu o lungime mai mare de 100 m. Stâlpii de iluminat se vor proteja cu parapet, iar la amplasarea lor în teren se va avea în vedere ca aceștia să nu obtureze vizibilitatea asupra indicatoarelor rutiere.
Amenajări de intersecții și noduri rutiere:
Viteza de proiectare pentru bretelele nodurilor rutiere va fi de minim 60 km/oră; 
Se vor elabora studii de circulație necesare justificării tipurilor de amenajări proiectate în scopul identificării eventualelor probleme legate de capacitatea de circulație a nodurilor și a intersecțiilor, modul de reglementare și dirijare a traficului rutier;
Planurile de situație care se vor prezenta pentru amenajarea nodurilor rutiere, intersecțiilor și amenajarea acceselor la dotările autostrăzii/drumului expres (spații pentru servicii, parcări de scurtă durată, stații taxare, puncte de control trecere frontieră, Centre de Întreținere și Coordonare, Centre de Întreținere, Centre de Întreținere și Monitorizare, Puncte de Sprijin pentru Întreținere), vor conține obligatoriu coordonatele geodezice; 
Lungimile benzilor de accelerare și decelerare aferente nodurilor rutiere, precum și amenajării acceselor la dotările autostrăzii se vor calcula în funcție de prevederile Normativului PD 162, privind proiectarea autostrăzilor extraurbane;
Drumurile agricole și drumurile relocate nu vor debusa în bretelele nodurilor rutiere, în incinta dotărilor autostrăzii sau în intersecțiile la nivel;
La bretelele nodurilor rutiere și la benzile suplimentare aferente autostrăzii se va avea în vedere mărirea unghiului și razei de intrare, pe breteaua de legatură, pentru prevenirea accidentelor; 
În unghiurile generate între bretele și partea carosabilă se vor amplasa atenuatori de șoc din metal conform prevederilor SR EN 1317-3:2011;
La intersecțiile dintre două autostrăzi, se vor prevedea conform TEM-ului, noduri rutiere de mare viteză; Se va avea în vedere ca bretelele și drumurile de legatură să debuseze în intersecții cu drumuri publice clasate;
Proiectele de amenajare a intersecțiilor vor conține profile longitudinale în lungul autostrăzii, în  lungul drumurilor intersectate (în zona intersecțiilor) și pe toate ramurile/bretelele girațiilor, precum și profile transversale în puncte caracteristice; 
Prestatorul va analiza și soluții alternative optimizate aplicate frecvent în țările europene. Proiectarea nodurilor rutiere va evita secțiunile de triere, punctele de ieșire trebuind să preceadă pe cele de intrare. În cazuri excepționale, bine fundamentate, când secțiunile de triere nu pot fi evitate, lungimile acestora se vor calcula conform normativului PD 162-2002 pe baza coeficienților de influență K=1..2,2 (curbele I).
La toate nodurile rutiere se va analiza posibilitatea lărgirii de perspectivă a autostrăzii de la 2x2 benzi de circulație pe sens la 2x3 benzi de circulație pe sens sau la profil de autostradă, în funcție de rezultatele furnizate în studiul de trafic. Deschiderile pasajelor denivelate proiectate se vor corela cu platforma largită a drumului.
În cazul intersecțiilor fără accese dintre autostradă/drum expres și drumuri de alte clase tehnice, se va urmări ca ori de cate ori topografia locală permite, autostrada să supratraverseze aceste drumuri cu pasaje cu o singură deschidere, pentru reducerea suprafețelor de teren ocupate de aceste intersecții.
În cazul intersecțiilor denivelate dintre autostradă și drumuri de alte clase tehnice se va analiza și recomanda soluția optimă ținând cont de: topografia locală, afectarea suprafețelor de teren, relocarea utilităților, efectele sociale și economice precum și din punct de vedere al cerințelor de mediu. Se va urmări, pe cât posibil, reducerea numărului de astfel de intersecții prin gruparea traseelor mai multor drumuri de clasă tehnică inferioară într-o singură intersecție denivelată.
La amplasarea sensurilor giratorii se va avea în vedere să se asigure o distanță față de piciorul rampelor pasajelor de cel puțin 100 m, măsurată de la intrarea în sensul giratoriu.
Nodurile rutiere, sensurile giratorii, intersecțiile, podurile, pasajele și dotările autostrăzii, cu lungimi mai mari de 100m, vor fi prevăzute cu iluminat cu tehnologie LED, care se va realiza în conformitate cu normativele și standardele în vigoare, cu obligativitatea analizării branșamentelor electrice în două variante. Varianta 1 - racordarea la sistemul local, regional, național în eventualitatea în care există, sau Varianta 2 - energii neconvenționale: panouri fotovoltaice cu tensiunea de alimentare curent continuu sau versiunea de curent alternativ cu încărcător regulator, invertor și acumulator. De precizat că pentru varianta a 2-a durata de funcționare fără alimentare trebuie să fie de trei zile.
Se va asigura lățimea corespunzătoare a spațiului pentru parapete, astfel încât să permită amplasarea stâlpilor de iluminat și a parapeților. Stâlpii de iluminat vor fi proiectați în spatele sistemelor de protecție pentru siguranța circulației. Distanța între lisa parapetului de siguranță și stâlpii de iluminat va respecta lățimea de lucru specificată pentru parapetele de protecție. 
Prestatorul va evalua posibilitatea de proiectare a stâlpilor de iluminat, fie în zona mediană, fie în cadrul spațiului pentru parapete. Prestatorul va face recomandări care să țină cont de costuri, sănătate și securitate, întreținere etc.
Soluția aleasă, pentru toate nodurile rutiere, va lua în considerare aspecte privind volumul de trafic, siguranța traficului, vizibilitatea în intersecții etc. 
B. Semnalizare orizontală și verticală:
Semnalizarea se va realiza în conformitate cu standardele în vigoare și codul rutier român;
Indicatoarele rutiere pentru autostradă și bretelele nodurilor rutiere se vor confecționa cu folie clasa III, iar cele care se amplasează pe drumurile naționale cu folie clasa II;
Pe bretelele nodurilor rutiere se vor folosi indicatoare rutiere de format foarte mare;
Semnalizarea rutieră de orientare în zona nodurilor rutiere se va realiza pe console și portale;
Semnalizarea rutieră de orientare în zona nodurilor rutiere la intersecția dintre autostradă și o autostradă se va amplasa pe câte 3 portale pe fiecare sens de circulație.
Pe drumurile naționale semnalizarea rutieră de orientare în zona intersecțiilor se va realiza pe console; Consolele de pe drumurile naționale se vor proteja cu parapet metalic zincat;
Portalele și consolele vor avea contur închis și vor fi protejate prin zincare;
Pentru percepția cu ușurință a mesajului de pe panourile de orientare, înscrisurile se vor realiza cu o înălțime a literelor de 400 mm, conform SR 1848: 1,2,3, pentru indicatoarele rutiere prevăzute pe autostradă/ autostradă care se vor monta pe portale și console;
Marcajul se va realiza cu produse de marcare rutieră, cu produse aplicate la cald sau la rece.
Pentru caracteristicile parapetului se vor respecta prevederile standardelor 
	SR EN 1317-1:2011
	Dispozitive de protecţie la drumuri. Partea 1: Terminologie și prevederi generale pentru metodele de încercare

	SR EN 1317-2:2010
	Dispozitive de protecţie la drumuri. Partea 2: Clase de performanţă, criterii de acceptare a încercărilor la impact şi metode de încercare pentru parapetele de siguranță

	SR EN 1317-3:2011
	Dispozitive de protecţie la drumuri. Partea 3: Clase de performanţă, criterii de acceptare a încercărilor la impact şi metode de încercare pentru atenuatorii de impact

	SR EN 1317-4:2002
	Dispozitive de protecţie la drumuri. Partea 4: Clase de performanţă, criterii de acceptare a încercărilor la şoc şi metode de încercare pentru extremităţile şi dispozitivele de prindere a parapetelor de siguranță

	SR EN 1317-5+A2:  2012
	Dispozitive de protecţie la drumuri. Partea 5: Cerinţe referitoare la produse şi evaluarea conformităţii dispozitivelor de reţinere a vehiculelor

	SR EN 1317-5 + A2/AC: 2013
	Dispozitive de protecţie la drumuri. Partea 5: Cerinţe referitoare la produse şi evaluarea conformităţii dispozitivelor de reţinere a vehiculelor. (Erata modifică paragrafele 4.1 şi tabelul ZA.1 din standardul de bază),


precum și ale “Normativului pentru sisteme de protecție pentru siguranța circulației pe drumuri, poduri și autostrăzi” - AND 593.
Se vor prevedea parapete de siguranță pe toată lungimea autostrăzii, atât pe zona mediană cât și pe zonele laterale (la solicitarea Beneficiarului) pentru delimitarea platformei autostrăzii, pe toate structurile ce supratraversează autostrada/drumul expres în conformitate cu standardele și bunele practici în materie de siguranța traficului.
La alegerea parapetului pentru zona mediană, Prestatorul va prezenta atât soluția cu parapet din metal cât și soluția cu parapet din beton.
În zona intersecțiilor autostrăzii cu alte căi de comunicație, pilele și culeele pasajelor vor fi protejate cu parapete de siguranţă amplasat la nivelul părții carosabile a drumului supratraversat.
Atenuatorul de impact se va prevedea la nodurile rutiere şi la dotările autostrăzii având în vedere ca acesta să asigure nivelul de protecţie pentru viteză de 110 km/h.
Pentru zona de trecere peste banda mediană, a cărei lungime este de 160 m, se va prevedea un tip de parapet demontabil, care să asigure atât montarea cât şi demontarea, în timp redus şi în condiţii de siguranţă rutieră, respectându-se normele de siguranţă la crash test.
În cazul parapetelui de beton, acesta va fi prevăzut cu goluri la bază, pentru a se asigura scurgea apelor;
Panourile/balizele antiorbire se prevăd pe toată lungimea zonei mediene și vor fi asigurate la crash test;
Ansamblul parapete-panou/balize antiorbire va avea o înălţime minimă măsurată de la sol de 1,67 m în conformitate cu prevederile SR EN 12676-1:2002 - Sisteme anti-orbire pentru drumuri. Partea 1: Performanţe şi caracteristici;
Iluminatul public se va asigura cu sisteme economice de energie - LED, nodurilor rutiere, intersectiilor si amenajarea acceselor la dotările autostrăzii (spații pentru servicii, parcări de scurtă durată, stații taxare, puncte de control trecere frontieră, Centre de Întreținere și Coordonare, Centre de Întreținere, Centre de Întreținere și Monitorizare, Puncte de Sprijin pentru Întreținere), alimentarea sistemului de iluminat fiind prevăzută atât de la rețeaua națională/regională/locală de energie electrică cât și prin surse alternative de producere a energiei;
Sistemul de iluminat de tip LED va fi cu sistem de telegestiune. Sistemul de telegestiune va fi capabil să controleze, să monitorizeze, să masoare și să gestioneze funcționarea în parametri optimi rețelele de iluminat, pentru reducerea semnificativă a consumului de energie electrică, ale emisiilor de CO2, și ale costurilor de exploatare. Acest sistem va avea funcții de menținere constantă a fluxului luminos, utilizare doar a fluxului luminos necesar și de modificare prestabilită/statică/dinamică a fluxului luminos.
Stâlpii de iluminat se vor proteja cu parapet, iar la amplasarea lor în teren se va avea în vedere ca aceștia să nu obtureze vizibilitatea asupra indicatoarelor de circulație.
Sisteme de comunicații și sistemul de transport inteligent (ITS)
Prestatorul va proiecta sistemele de comunicații și cerințele sistemelor de transport inteligent (ITS). Ca un minim, se vor respecta următoarele:
Ca opțiune majoră de creștere a eficienței, fluenței, siguranței și limitării impactului asupra mediului privind procesul de transport rutier, Studiul de Fezabilitate va include detalii referitoare la sistemele de comunicații și sistemele inteligente de transport (ITS) respectând documentele relevante în materie de politici de bază, referitoare la implementarea sistemelor inteligente de transport în România:
· Planul de acțiune ce privește punerea în aplicare a sistemelor de transport inteligente în Europa – COM 2008 886 final din 16.12.2008;
· Directiva ITS 2010/40/UE din 07 iulie 2010 privind implementarea Sistemelor de Transport Inteligente în domeniul transportului rutier și interfețele cu alte moduri de transport, cu modificările și completările ulterioare;
· Regulamentul Delegat (UE) nr. 886/2013 al Comisiei, din 15 mai 2013, de completare a Directivei 2010/40/UE a Parlamentului European și a Consiliului în ceea ce privește datele și procedurile pentru furnizarea către utilizatori, în mod gratuit, atunci când este posibil, a unor informații minime universale în materie de trafic referitoare la siguranța rutieră;
· Regulamentul Delegat (UE) nr. 885/2013 al Comisiei, din 15 mai 2013, de completare a Directivei 2010/40/UE a Parlamentului European și a Consiliului privind ITS în ceea ce privește furnizarea de servicii de informații referitoare la locuri de parcare sigure și securizate pentru camioane și vehicule comerciale;
· Regulamentul Delegat (UE) nr. 305/2013 al Comisiei, din 26 noiembrie 2012 de completare a Directivei 2010/40/UE a Parlamentului European și a Consiliului în ceea ce privește furnizarea în mod armonizat a unui sistem eCall interoperabil la nivelul UE;
· Regulamentul Delegat (UE) nr. 962/2015 al Comisiei, din 18 decembrie 2014, de completare a Directivei 2010/40/UE a Parlamentului European și a Consiliului în ceea ce privește prestarea la nivelul UE a unor servicii de informare în timp real cu privire la trafic;
· OG nr 7/25.01.2012 – privind implementarea sistemelor de transport inteligente în domeniul transportului rutier și pentru realizarea interfețelor cu alte moduri de transport (transpunerea Directivei ITS 2010/40/UE, în legislația națională);
Se vor respecta cerințele minime din Ghidul de bune practici pentru implementarea Sistemelor de Transport Inteligent (ITS) pe autostrăzi/drumuri expres nr. 3A/2718/10.09.2020. (anexă la prezentul ghid)
Proiectare structură rutieră
Dimensionarea structurii rutiere va ține cont de noile valori obținute în cadrul Studiului de trafic, și se va realiza în conformitate cu prescripțiile din reglementările tehnice în vigoare, PD 177/2001 „Normativ pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple și semirigide (metoda analitică)”, HG 2139/2004 - pentru aprobarea Catalogului privind clasificarea şi duratele normale de funcţionare a mijloacelor fixe și conform Normativului AND 584/2012 etc. 
Pe toate căile de circulație, bretele, benzi de încadrare, benzi de accelerare sau decelerare, se vor adopta structuri rutiere pentru traficul de perspectivă pe 20 de ani, (structuri rutiere suple și semirigide), respectiv 30 de ani (structuri rutiere rigide) și pentru osia standard de 115 kN. Pentru spațiile de parcare și spațiile pentru servicii se vor adopta structuri rutiere rigide.
Structura rutieră propusă se va verifica la acțiunea fenomenului de îngheț-dezgheț în baza adâncimii maxime de îngheț conform STAS 1709/1 – 90 Acțiunea fenomenului de îngheț – dezgheț la lucrări de drumuri. Adâncimea de îngheț în complexul rutier. Prescripții de calcul, și totodată se va asigura la nivelul terenului de fundare (patului drumului) o capacitate portantă minimă recomandată, caracterizată prin valoarea modulului de elasticitate dinamic echivalent de 100 MPa. Pe zonele unde această valoare nu este asigurată se vor prevedea măsuri care să asigure acestă valoare minimă. 
Straturile bituminoase componente ale structurii rutiere vor fi prevăzute în conformitate cu prevederile Normativului AND 605/2016 Mixturi asfaltice executate la cald. Condiții tehnice privind proiectarea, prepararea și punerea în operă și vor avea în alcătuire bitum modficat cu polimeri.
Se vor analiza minim 4 soluții distincte de sistem rutier (rigid, suplu, semirigid și rigid inclusiv cu posibilitatea acoperirii acestui strat de beton cu mixtură asfaltică).
Soluția finală de structură rutieră va rezulta în baza unei analize multicriteriale, în baza a minim 5 parametri, care vor pune accent pe lucrările de întreținere și costurile inițiale de investiție.
Breviarul de calcul de la nivelul Structurii rutiere va fi însoțit de caietele de sarcini aferente tehnologiilor și ale materialelor care se pun în operă. La nivelul fiecărui material utilizat, Prestatorul va indica surse de aprovizionare. Dimensionarea structurii rutiere se va realiza prin două softuri specializate diferite.
Îmbrăcămintea pe pod va fi prevăzută din asfalt turnat dur (ATD 16) în conformitate cu “Normativ privind executarea la cald a îmbrăcăminților bituminoase pentru calea pe pod” – AND 546/2013;
Zona mediană și acostamentele se vor impermeabiliza, iar structura rutieră prevăzută în zona mediană se va aplica și în zona acostamentului.
Structura rutieră, dimensionată pentru calea de drum, se prevede în mod unitar și pe accesele și bretelele din cadrul nodurilor rutiere.
Modelarea 3D și modelarea interactivă 3D a Proiectului
Prestatorul va întocmi modelarea 3D a proiectului precum și modelarea interactivă (animație grafică interactivă) 3D, precum și a drumurilor de acces și a oricăror alte elemente cuprinse în cadrul Proiectului. Modelarea interactivă 3D are ca scop prezentarea și vizualizarea soluțiilor proiectate și asigurarea unui nivel ridicat al preciziei privind suprafața de teren necesară a fi achiziționată, lucrările de artă, tunelurile precum și zidurile de sprijin necesare.
În unele cazuri modelarea 3D poate conduce la clarificarea constructibilității soluțiilor propuse.
Modelarea interactiva 3D a proiectului va fi pusă la dispoziția CNAIR S.A. într-un format electronic editabil ce va fi agreat de ambele părți, Beneficiar și Prestator. Modelarea 3D 
va fi utilizată în cadrul etapei de avizare a documentației aferente Studiului de Fezabilitate.

Reintegrarea rețelei de drumuri locale și interacțiunea cu căile ferate 
Este necesară evaluarea impactului traseului Proiectului asupra căilor existente de acces  (drumuri, drumuri de acces, căi de comunicație pietonale, parcele de teren străbătute de traseul propus) și propunerea de drumuri de acces, structuri (pasaje inferioare, pasaje superioare, pasarele pietonale sau podețe) pentru reintegrarea căilor de comunicație existente. Aceasta poate include, dar nu se limitează la, proiectarea de noi drumuri de acces de-a lungul drumului de mare viteză care vor avea ca scop să restabilească accesul la proprietățile afectate și terenuri.
Bretelele și drumurile de legătură vor debusa în intersecții cu drumuri publice clasate.
Drumurile agricole și drumurile relocate nu vor debusa în bretelele nodurilor rutiere, în incinta dotărilor Proiectului sau în intersecțiile la nivel.
Se va evalua impactul Proiectului asupra rețelei existente de căi ferate și se vor solicita aprobări de la proprietarul/administratorul infrastructurii feroviare, pentru lucrările care vor fi situate în vecinătatea activelor feroviare. Traseul Proiectului se va corela cu orice proiecte viitoare de investiții în domeniul infrastructurii feroviare.
În vederea accesului la proprietăți (imobile) situate de o parte și de alta a coridorului de expropriere - varianta finală, se va asigura subtraversarea autostrăzii pentru proprietarii terenurilor agricole, cu tractoare, căruțe, mașini de cultivat, animale domestice etc. 
Colectarea și evacuarea apelor de suprafață și a apelor subterane
Sistemele de colectare și evacuare a apelor de suprafață și a apelor subterane reprezintă una din caracteristicile cele mai importante pentru durata de viață a obiectivului și pentru asigurarea unei exploatări corespunzătoare a acesteia în condiții de siguranță. Prin urmare, în cadrul Studiului de Fezabilitate se va acorda o importanță cuvenită proiectului privind sistemul de colectare şi evacuare a apelor.
Sistemul de colectare și evacuare a apelor va include:
· Calcule hidraulice;
· Includerea unei tolerante pentru schimbarea globală de climă prin cresterea intensitătii precipitatiilor de dimensionare cu 10%, dacă această crestere nu este deja prinsă ca parte a debitelor care vor fi puse la dispozitie de către Autoritătile de Gospodărire a Apelor competente;
· Analiza altor măsuri care să aibă ca scop reducerea volumului debitului apelor de suprafată care ajung în sistemul de scurgere al drumului de mare viteza. Aceste măsuri ar putea include santuri de gardă sau lucrari similare pentru deblee;  
· Propuneri pentru sistemul de colectare si evacuare a apelor în zona mediană a drumului de mare viteza, acolo unde se impune.
· Proiectul de colectare si evacuare a apelor va prevedea toate lucrările şi măsurile necesare în acest scop (santuri si rigole laterale, sisteme de canalizare, santuri de garda si canale de evacuare a apei, drenuri, casiuri, etc.) inclusiv cele de evacuare a apelor către emisari, sau de colectare a acestora în bazine de retenţie şi evaporare, etc., ţinând cont de aspectele de mediu sau de alte constrângeri existente.
Solutia de scurgere a apelor se va adapta local functie de: 
· orografia terenului, obligatoriu cu studierea hidroizohipselor si izofreatelor pentru determinarea sensului de scurgere a apelor de suprafata si subterane, corelarea acestor date cu situatia comparativa dintre suma de precipitatii si suma de evaporatie, care ajuta la stabilirea debitelor si sectiunilor de scurgere;
· dimensionarea corecta a evacuarii apelor pluviale, trebuie neaparat gandita, astfel incat sa asigure descarcarea intr-un fir de vale natural sau un curs de apa care sa permita prelurea debitelor colectate si trasportate;
· respectarea vitezelor de curgere a apei in sectiuni conform normativelor de specialitate, sa fie incadrata intre viteza de curgere > viteza de sedimentare, respectiv viteza de curgere < viteza de eroziune.
Apele pluviale aferente platformei autostrada, colectate de santuri, inainte de varsarea in emisari vor trece prin decantoare pentru parti solide si separatoare de grasimi. Inainte de deversare apele vor corespunde calitativ conform normelor, normativelor si legislatiei in vigoare. Pentru zonele unde nu exista posibilitati de descarcare a apelor intr-un emisar, acestea vor fi dirijate, dupa decantare si degresare, pe terenul din zona, prin intermediul unor bazine de dispersare, pentru a se evita erodarea terenului.
Santurile de garda si elementele de colectare si scurgerea apelor vor fi executate numai din beton de ciment, respectand cerintele referitoare la clasele minime de expunere conform cu NE 012-1:2007. 
Pentru ramblee/deblee mai mari de 6 m se vor prevedea din 2m in 2m drenuri si elemente pentru intreruperea patrunderii apei prin capilaritate sau sub presiune provenita din straturile acvifere situate in terenul suport.
Rigola laterala va fi prevazuta pe toata lungimea autostrazii/ drumului expres pe ambele parti, functie de panta profilului transversal, cu descarcare prin casiuri.
La taluzele cu inaltimi mai mari de 6 m se vor prevedea berme si solutii antierozionale.
In zonele de debleu se vor prevedea drenuri si sub fundul santurilor.
[bookmark: _Toc62379794][bookmark: _Hlk62563886]Lucrări de consolidare terasamente si lucrari de terasamente
Ca urmare a elaborarii studiului geotehnic, Prestatorul va întocmi Proiectul astfel încât să asigure măsuri corespunzătoare pentru stabilitatea taluzurilor si pentru consolidarea (îmbunătățirea) terenului de fundare, acolo unde este cazul. Proiectarea lucrărilor de acest tip va ține cont, în primul rând, de informațiile si recomandările incluse în Studiul Geotehnic, dar, dacă este cazul, și de alte date pertinente, documentate pe care Prestatorul le va evidenția in Proiect. 
[bookmark: _Toc62379795]Lucrări hidrotehnice
Ca urmare a elaborarii studiului hidraulic si hidrologic, Prestatorul va propune măsuri privind protectia terasamentelor autostrăzii în vecinătatea râurilor existente si a torentilor. 
În conformitate cu cerințele actuale de Mediu și Gospodărire a Apelor, se va acorda o atenție deosebită minimizării lucrărilor de reamenajare a albiilor râurilor aflate în imediata vecinătate sau intersectate de traseul proiectat al autostrazii și se vor evita devierile albiilor râurilor. In acest sens Prestatorul va studia si va prezenta atat solutia cu, cat si fara lucrari hidrotehnice. 



EVALUARE DE IMPACT ASUPRA SIGURANTEI RUTIERE SI AUDIT DE SIGURANTA RUTIERA
Pentru finalizarea serviciilor de elaborare a Studiului de fezabilitate aferente Proiectului, Prestatorul va pune la dispozitia Beneficiarului toate documentatiile necesare, conform Legii 265/2008 privind gestionarea siguranţei circulaţiei pe infrastructura rutieră, pentru realizarea Evaluarii de impact asupra siguranţei rutiere (daca este cazul) si a Auditului de siguranta rutiera. Auditul de Siguranta, respectiv Evaluarea de impact asupra siguranţei rutiere (daca este cazul), conform legii, sunt in responsabilitatea Beneficiarului. Este necesar ca Prestatorul sa precizeze elementele de siguranta rutiera proiectate in vederea imbunatatirii sigurantei participantilor la trafic, specificarea masurilor de calmare a traficului proiectate in vederea reducerii numarului de accidente, masurile care au fost luate pentru rezolvarea punctelor negre etc. 

EVALUAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI
In cadul Contractelor, Prestatorul va elabora Raportul privind Impactul asupra Mediului (RIM), Studiul de evaluare adecvata, Studiul de evaluare a impactului asupra corpurilor de apa, analiza vulnerabilității proiectului la schimbările climatice si alte Studii de Specialitate asupra Mediului, solicitate de catre Autoritatile competente pentru protectia mediului, cu parcurgerea tuturor etapelor procedurilor de mediu si obtinerea efectiva a Acordului de Mediu, inclusiv revizuirea acestuia, daca este cazul, precum si a tuturor documentelor de reglementare necesare.
[bookmark: _Hlk45746740]Documentatia necesara obtinerii acordului de mediu sau dupa caz revizuirii acestuia in conformitate cu prevederile legislatiei de mediu in vigoare, armonizata cu Directivele UE, cu modificările si completările ulterioare, inclusiv Directiva 2014/52/UE privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice si private asupra mediului si Ghidurile JASPERS. Prestatorul va parcurger procedura de evaluare a impactului asupra mediului, cu realizarea etapelor procedurale conform legislatiei in vigoare cu eventualele modificari si completari ulterioare si la cererea Autoritatilor competente de mediu va realiza Studiul de evaluare adecvata, studiul de evaluare a impactului asupra corpurilor de apa, analiza vulnerabilității proiectului la schimbările climatice și alte Studii de Specialitate asupra Mediului, Raportul privind Impactul asupra Mediului cu consultaţii publice si va obtine in numele CNAIR SA Acordul de Mediu si revizuirea acestuia, daca va fi cazul, in conformitate cu legislatia de mediu in vigoare, din care se mentioneaza, dar fara a se limita la acestea, Directiva 2014/52/UE privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice și private asupra mediului, OUG nr. 195/2005 privind protecţia mediului, aprobată cu modificări de Legea nr. 265/2006, cu modificările şi completările ulterioare, Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice și private asupra mediului,Ordinul nr. 269/2020 al Ministrului Mediului, Apelor si Padurilor, pentru aprobarea ghidurilor metodologice aplicabile etapelor procedurii cadru de evaluare a impactului asupra mediului si Ordinul MMP nr. 19/2010 pentru aprobarea Ghidului metodologic privind evaluarea adecvata a efectelor potentiale ale planurilor sau proiectelor asupra ariilor naturale protejate de interes comunitar, cu modificarile si completarile ulterioare. Prestatorul are obligatia de a elabora notificarea si Memoriul de prezentare necesare demararii procedurii de obtinere a Acordului de Mediu, inclusive documentele necesare revizuirii acestuia, in caz ca se impune, pe baza cerintelor din Directiva 2014/52/UE privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice și private asupra mediului transpusă prin Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice şi private asupra mediului. Prestatorul are obligatia de a elabora Studiul de Evaluare Adecvata (SEA), Studiul de evaluare a impactului asupra corpurilor de apa, Raportul privind impactul asupra mediului (RIM), Studiul privind impactul proiectului asupra climei si vulnerabilitatea proiectului la schimbarile climatice, alte studii de specialitate (S.Sp.M.) necesare sau impuse, de catre Autoritatile competente pentru protectia mediului, cu parcurgerea tuturor etapelor procedurilor de mediu si obtinerea actelor de reglementare in domeniul protectiei mediului precum si a tuturor documentelor de reglementare necesare. Prestatorul este responsabil de a respecta termenele stabilite de autoritatile competente pentru protecţia mediului si/sau custozi/administratori de arii naturale protejate(situri Natura 2000, arii naturale protejate de interes national, etc.)în derularea procedurii de obtinere a actelor de reglementare in domeniul protectiei mediului. Prestatorul are obligatia obtinerii oricaror avize/acorduri /permise care vor fi solicitate de autoritatea competenta de mediu in procedura de obtinere a acordului de mediu revizuit. Prestatorul este responsabil de elaborarea oricaror studii de specialitate (S.Sp.M) solicitate de autoritatile competente pentru protectia mediului si/sau de administratorii/custozii ariilor naturale protejate (situri Natura 2000, arii naturale protejate de interes național, etc.), inclusiv de elaborarea Studiului de Evaluare Adecvata cu datele solicitate prin Ordinul nr.19/2010 pentru aprobarea Ghidului metodologic privind evaluarea adecvata a efectelor potentiale ale planurilor sau proiectelor asupra ariilor naturale protejate de interes comunitar, cu modificarile si completarile ulterioare  si prin indrumarul transmis de autoritatea competenta de mediu.  
Prestatorul va tine cont de posibilitatea ca, fata de ariile naturale protejate care au fost identificate in timpul elaborarii SEA/ RIM, este posibil ca ulterior sau in timpul implementarii proiectului sa fie desemnate noi arii naturale protejate sau sa fie modificate limitele unor arii naturale protejate, Prestatorul va fi responsabil cu identificarea acestora, cu elaborarea oricaror studii de evaluare necesare si inclusiv cu obtinerea actelor de reglementare.  RIM si SEA vor aborda atat impactul asupra mediului in cursul executiei, cat si impactul in cursul exploatarii Proiectului. Prestatorul trebuie sa se asigure ca S.E.A., R.I.M., S.Sp.M., S.E.I.C.A. contin un volum suficient si relevant de informatii in baza carora autoritatile competente pentru protectia mediului sa poata lua decizia de a emite acordul de mediu. Prestatorul trebuie sa se asigure ca evaluarea impactului asupra mediului trebuie sa se refere la toate activitatile implicate in realizarea Proiectului, constructia de drumuri tehnologice, parcari de scurta durata, organizari de santier, gropi de imprumut, zone ce urmeaza a fi defrisate, carierele ce urmeaza a fi deschise pentru obtinerea materiilor prime, bazele de productie, respectiv statii de betoane si mixturi asfaltice, etc. Evaluarea impactului asupra mediului nu trebuie intarziata pentru niciuna dintre componentele Proiectului din motive ca, fie nu se cunosc locatiile exacte pentru organizarile de santier, fie ca evaluarea se poate face separat pentru defrisari sau cariere deoarece un astfel de proiect este inclus ca atare in ANEXA I a Directivei privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice si private asupra mediului. Toate amplasamentele disponibile trebuie evaluate ca orice alta componenta a Proiectului, iar in RIM, SEA, S.E.I.C.A., S.Sp.M trebuie ca acestea sa fie descrise, prezentandu-se varianta optima. Prestatorul va avea obligatia de a prezenta harti/planuri color (format A3, A2, A1, A0) pe suport „ortofotoplan” cu traseul Proiectului suprapus cu ariile naturale protejate din zona Proiectului, in care sa se evidentieze, pozitiile kilometrice ale traseului, distanta fata de ariile naturale protejate, numele localitatilor traversate de traseul drumului, toate structurile Proiectului cu dimensiunile acestora si pozitiile kilometrice ale acestora, orice alte elemente necesare pentru a se avea o imagine cat mai ampla asupra Proiectului. Prestatorul va avea obligatia de a preda la Beneficiar, RIM, SEA, S.E.I.C.A. sau alte studii de specialitate solicitate de catre autoritatile pentru protectia mediului/alte autoritati implicatecu cel putin 10 zile inainte de predarea acestora catre autoritatea compententa privind protectia mediului. Prestatorul va avea obligatia de a sprijini Beneficiarul in formularea raspunsurilor pentru intrebarile/clarificarile solicitate de autoritati, de publicul interesat.   
Studiul de Evaluare Adecvata
Studiul de Evaluare Adecvata va fi intocmit numai la solicitarea autoritatii competente pentru protectia mediului și va respecta cerințele din îndrumarul transmis de  autoritatea competentă de mediu și cu prevederile legale în vigoare. Studiul de Evaluare Adecvata va furniza urmatoarele informaţii, dar fara a se limita la acestea:
a. informaţii privind proiectul supus aprobării;
b. informaţii privind aria naturală protejată de interes comunitar afectată de implementarea proiectului;
c. identificarea şi evaluarea impactului/evaluarea semnificaţiei impactului, inclusiv asupra obiectivelor specifice de conservare, tinand cont de parametrii si valorile tinta stabilite pentru fiecare speciei / habitat din cadrul ariilor naturale protejate;
d. măsurile de reducere a impactului;
e. metode utilizate pentru culegerea informatiilor privind speciile si/ sau habitatele de interes comunitar afectate.
[bookmark: _Toc523740675]     Prestatorul va obtine in numele Beneficiarului Declaratia autoritatii responsabile privind monitorizarea Siturilor Natura 2000, daca va fi cazul, in functie de incadrarea proiectului in procedura de evaluare adecvata.  
Evaluarea impactului asupra corpurilor de apă, dupa caz
Prestatorul va lua in considerare ca Proiectul sa nu afecteze arii naturale protejate (de tip Natura 2000, arii naturale protejate de interes national si international etc.)
Prestatorul va elabora Studiul privind evaluarea impactului asupra corpurilor de apă (SEICA).
În cadrul SEICA se vor analiza potenţialele efecte ale proiectului asupra stării/potenţialului ecologic al corpurilor de apă de suprafaţă, asupra stării chimice a acestora şi asupra stării calitative şi cantitative a corpurilor de apă subterană. Analiza impactului asupra corpurilor de apă subterană se va baza pe datele şi informaţiile solicitate Administraţiei Naţionale Apele Române. Pentru evaluarea potenţialelor impacturi asupra corpurilor de apă de suprafaţă generate de autostrada se vor analiza elementele de calitate aferente fiecărui corp de apă, în funcţie de tipologia acestuia. Conform cerinţelor Administraţiei Naţionale „Apele Române” şi ale Directivei Cadru Apă, pentru elaborarea SEICA este necesară analiza şi evaluarea potenţialelor impacturi asupra următoarelor elementele de calitate, selectate în funcţie de tipologia corpului de apă analizat
· elementele hidromorfologice: regimul hidrologic (inclusiv conectivitatea cu corpurile de apă subterane), conectivitatea longitudinală, condiţiile morfologice;
· elementele fizico – chimice: condiţiile termice, oxigenarea, salinitatea, pH-ul, prezenţa nutrienţilor;
· fitoplancton;
· fitobentos;
· nevertebrate bentonice;
· ihtiofaună;
· prezenţa substanţelor prioritare (Cu, Zn, As, Cr, PCB, xileni, toluen, acenaften, fenoli, detergenți sintetici și cianuri totale);
· prezenţa substanţelor prioritare periculoase.
Evaluarea impactului asupra corpurilor de apă va furniza informaţiile minime de mai sus, dar fara a se limita la acestea.
In functie de decizia autoritatii competente pentru gestionarea apelor, Prestatorul va elabora studiul de evaluare a impactului asupra corpurilor de apa și  Prestatorul va obține in Numele Beneficiarului Declaratia autoritatii competente responsabile cu gestionarea apelor.
Raportul privind impactul asupra mediului
In cadrul RIM, Prestatorul  va furniza urmatoarele informatii, acoperind impactul direct,  indirect, secundar, cumulativ, pe termen scurt, mediu si pe termen lung, impactul temporar și permanent/ rezidual, impactul pozitiv si negativ al Proiectului.
Informațiile care trebuie furnizate de Prestator în cadrul raportului privind impactul asupra mediului includ, dar fara a se limita la acestea cel puțin:
a. descriere a proiectului, cuprinzând informații referitoare la amplasarea, dimensiunea și alte caracteristici relevante ale Proiectului;
b. o descriere a eventualelor efecte semnificative ale proiectului asupra mediului;
c. o descrierea a caracteristicilor proiectului si/sau a masurilor vizate pentru evitarea, prevenirea sau reducerea si, daca este posibil, compensarea efectelor negative semnificative asupra mediului;
d. o descriere a alternativelor rezonabile identificate pentru proiect, identificarea principalelor motive care stau la baza alegerii facute, inclusiv prezentarea comparativă a impactului asupra mediului a fiecărei alternative precum si o expunere a principalelor motive care au stat  la baza alegerii opțiunii finale tinand seama de efectele proiectului asupra mediului;
e. o descrierea a aspectelor de mediu probabil a fi afectate in mod semnificativ de către Proiect, in special: populaţia, fauna, flora, defrişarea pădurilor, solul, apa, aerul, clima, peisajul, bunurile materiale, moştenirea culturala si relaţiile dintre acestea și vulnerabilitatea proiectului la schimbări climatice;
f. o descrierea efectelor semnificative probabile ale Proiectului propus asupra mediului rezultand din: existenta Proiectului/ utilizarea resurselor naturale/emisiile de poluanţi, producerea de pagube si eliminarea deşeurilor si descrierea metodelor deevaluarefolosite in vederea evaluarii efectelor asupra mediului;
g. o descrierea efectelor cumulate asupra mediului generate de toate proiectele/activitatileexistente sau propuse ce urmeaza sa se desfasoare in acelasi timp cu Proiectul propus si in aceeasi zona de influenta;
h. orice alte informații suplimentare relevante în funcție de caracteristicile specifice proiectului și de aspectele de mediu care ar putea fi afectate;
i. informatii privind suprafetele de padure ce urmeaza a fi scoase din circuitul forestier la nivel de u.a. si U.P., cat si speciile de arbori si arbusti ce vor fi defrisate;
j. o estimare, in functie de tip si cantitate, a deseurilor preconizate si a emisiilor in mediu (substante ce pot conduce la poluarea apei, aerului si solului, zgomot, vibratii, lumina, caldura, radiatii etc) in perioada de constructie cat si a celor rezultate din functionarea Proiectului propus;
k. descrierea organizarilor de santier si a bazelor de productie tinand cont de toate conditiile ce trebuie indeplinite la stabilirea amplasamentelor propuse (ex. distante fata de arii naturale protejate, cursuri de apa, suprafete impadurite, zone locuite, situri arheologice, etc).
l. un rezumat netehnic al informațiilor furnizate în cadrul raportului privind impactul asupra mediului care include concluziile studiului de evaluare adecvată si ale studiului de evaluare a impactului asupra corpurilor de apă după caz;
m. o listă de referință care să detalieze sursele utilizate pentru descrierile și evaluările incluse în raport.
Raportul privind impactul asupra mediului se bazeaza pe indrumarul intocmit si transmis titularului proiectului de autoritatea competenta pentru protectia mediului. Transmiterea, de catre autoritatea competenta pentru protectia mediului, a indrumarului nu exclude posibilitatea solicitarii ulterioare de informatii suplimentare.
Prestatorul va efectua in numele CNAIR S.A. informarea publicului si autoritatilor relevante cand s-a luat o decizie de aprobare si/sau amanare (daca e cazul) sau de respingere a dezvoltarii Proiectului.
Rezultatele procesului de consultare vor fi apoi incluse in RIM, care impreuna cu proiectul tehnic definit in baza studiului de fezabilitate va sta la baza obtinerii actului de reglementare in domeniul protectiei mediului.
Prestatorul va obtine in numele CNAIR SA actul/actele de reglementare in domeniul protectiei mediului care vor permite obtinerea Autorizatiei de Construire.
Analiza vulnerabilitatii proiectului la schimbarile climatice
Prestatorul va elabora Studiul privind impactul proiectului asupra climei si vulnerabilitatea proiectului la schimbarile climatice.
Avand in vedere prevederile Directivei 2014/52/UE de modificare a Directivei 2011/92/UE privind evaluarea efectelor anumitor proiecte publice si private asupra mediului este necesara realizarea unui Studiu privind impactul proiectului asupra climei si vulnerabilitatea proiectului la schimbarile climatice. Pentru realizarea acestui studiu vor fi utilizate recomandarile ghidului elaborat de catre Uniunea Europeana-Directia Generala de Actiuni Climatice (DG-CLIMA) - ”Non–paper Guidelines for project managers: Making vulnerable investments climate resilient”[footnoteRef:1] [1: A se vedea: http://ec.europa.eu/clima/policies/adaptation/what/docs/non_paper_guidelines_project_managers_en.pdf] 

Conform prevederilor acestui ghid, la elaborarea studiului vor fi luate in considerare urmatoarele aspecte, dar fara a se limita la acestea:
a. identificarea senzivitatii proiectului fata de variabilele climatice;
b. evaluarea expunerii proiectului la variabilele climatice, atât pentru condițiile actuale, cât și pentru cele viitoare;
c. analiza vulnerabilitatii proiectului (curentă și viitoare);
d. analiza riscurilor;
e. identificarea optiunilor de adaptare;
f. evaluarea optiunilor de adaptare
RIM va include concluziile studiului privind vulnerabilitatea proiectului la schimbarile climatice dar si concluziile Studiului de evaluare adecvata acceptate de autoritatea competenta de mediu si ale Studiului de evaluare a impactului asupra corpurilor de apa, in cazul in care astfel de studii vor fi solicitate de catre autoritatile competente;
Prestatorul are obligatia de a elabora RIM respectand cerintele din indrumarul transmis de autoritatile competente de mediu privind gradul de detaliere al problemelor de mediu cat si solicitarile ulterioare de informatii suplimentare  ale acestora.
Prestatorul va realiza analiza privind vulnerabilitatea proiectului la schimbarile climatice si evaluarea impactului asupra corpurilor de apa.Prestatorul va efectua in numele CNAIR SA procesul de consultatii publice in conformitate cu prevederile legislatiei in vigoare.


Plan de Management de Mediu
Prestatorul va avea obligatia de a elabora un Plan de Management de Mediu (PMM), care trebuie sa asigure conformarea cu prevederile si ghidurile aplicabile agreate de autoritatile competente de mediu, care pot fi la nivel local, regional, national si/sau international. PMM trebuie sa asigure verificarea performantelor de mediu prin informatii privind impactul asupra mediuluipe masura producerii acestuia si sa traseze riscurile care necesita masuri de diminuare si/ sau compensare, dupa caz. PMM va face legatura intre amplasament, Proiect si Acordul de mediu Raportul privind impactul asupra mediului. PMM va cuprinde cel putin descrierea actiunilor de detaliu necesare pentru realizarea obiectivului, inclusiv modul in care acestea vor fi realizate, responsabilii pe tipuri de actiuni, termene de implementare, resurse necesare, programul de monitorizare/verificare. Trebuie de asemenea prevazute mecanismele prin care se va raspunde modificarilor in implementarea Proiectului, situatiilor de urgenta, evenimentelor neprevazute si procedurilor de aprobare corespunzatoare. 
PMM va furniza urmatoarele informatii, fara a se limita la acestea, după modelul conținutului de mai jos:
a. proiectul propus si activitatile de constructie sau exploatare pe care le presupune: mediul biofizic, economic si social;
b. managementul local al mediului, contextul juridic si de planificare relevant pentru PMM. 
c. formele de impact asupra mediului, atat formele negative, cat  si formele pozitive de impact asociate proiectului propus, in special cele care generează efecte  medii si ridicate si pentru care au fost propuse masuri de prevenire/ reducere/ compensare;
d. politicile si angajamentele de mediu: vor fi prezentate in rezumat politicile, ghidurile si angajamentele existente asumate de elaboratorul Proiectului in ceea ce priveste sanatatea, siguranta si mediul;
e. mecanisme institutionale, prin care se vor defini clar responsabilitatile privind actiunile de management continute in PMM si se vor clarifica mecanismele de coordonare intre responsabilii cu implementarea acestor actiuni;
f. prevederi juridice: vor fi  identificate legislatia, standardele, ghidurile si autorizatiile necesare sau licentele aplicabile Proiectului si cele legate de activitatile de management specificate in PMM;
g. programul de implementare - se vor prezenta obiectivele de realizat prin PMM si actiunile de management ce trebuie implementate in vederea atenuarii efectelor negative si accentuarii beneficiilor Proiectului. Se vor specifica clar responsabilitatile, monitorizarea, criteriile/tintele si calendarul de implementare si raportare. Programul/programele de implementare trebuie prezentate in format tabelar, in functie de caracteristicile amplasamentului si Proiectului.
PMM va cuprinde si urmatoarele planuri: Planul de monitorizare a factorilor de mediu care are rol de a demonstra modul de respectare a conditiilor legale pentru fiecare factor de mediu si Planul de interventii in caz de poluari accidentale care prin continutul sau trebuie sa asigure proceduri si sa descrie mijloacele de interventii rapide si eficiente pentru minimizarea efectelor si remedierea eventualelor daune aduse factorilor de mediu. Planul de monitorizare a factorilor de mediu va fi identic in PMM și in RIM. Varianta finala si completa a PMM, va fi transmisa odata cu transmiterea variantei finale si complete a RIM care sta la baza obtinerii Acordului de Mediu si a celorlalte aprobari necesare pentru protectia mediului.Prestatorul va fi responsabil si isi va asuma continutul si concluziile PMM, astfel incat va fi necesar ca PMM sa fie incorporat ca parte din Documentatia de Atribuire pentru contractul de executie lucrari. Specificatiile PMM vor cere Prestatorului, sa stabileasca si sa realizeze toate masurile si procedurile de management, care vor fi necesare a fi implementate in cursul fazei de executie lucrari. Planul de Management de Mediu (PMM), care traseaza riscurile care necesita masuri de atenuare, va fi inclus ca parte din raportul privind Studiul de Fezabilitate.
La momentul finalizarii procedurii de mediu si dupa obtinerea Acordului de Mediu, inclusive revizuirea acestuia daca va fi cazul, prestatorul are obligatia de a transmite la CNAIR SA tot dosarul care sa contina documentatiile complete si toata corespondenta care a stat la baza emiterii Acordului de Mediu cat si a celorlalte Acte de Reglementare obtinute in timpul procedurii.
Documentatia de mediu intocmita in conformitate cu prevederile legislatiei de mediu in vigoare va fi elaborata in 2 exemplare si transmisa atat pe suport de hartie cat si in format electronic pe CD/ DVD.




AUTORIZATII, AVIZE SI ACORDURI
Prestatorul va elabora, in conformitate cu prevederile legale in vigoare, documentatiile necesare obtinerii Certificatelor de Urbanism, va depune/transmite documentatiile intocmite tuturor administratiilor locale si judetene ale caror teritorii vor fi /afectateocupate de traseul Proiectului si va obtine in numele Beneficiarului, Certificatele de Urbanism necesare, inclusiv cu documentatiile necesare avizate “spre neschimbare” de catre emitent. Prestatorul va intocmi cererea de emitere a Certificatului de Urbanism in care va specifica “obtinere pentru construire”. 
Prestatorul va analiza cu atentie toate conditiile impuse in Certificatul de Urbansim, in special conditiile referitoare la restrictiile impuse de planurile de amenajare teritoriala deja aprobate, precum si conditiile mentionate in avizele si acordurile pe care le va obtine.
In urma obtinerii Certificatelor de Urbanism, Prestatorul este responsabil pentru elaborarea imediata a oricaror documentatii de specialitate necesare in conformitate cu cele prevazute de legea romana in vigoare si va obtine in numele Beneficiarului toate avizele, acordurile, permisele si a autorizatiile necesare (inclusiv P.U.Z. daca este solicitat, cu respectarea prevederilor O.U.G. 49/2017 cu modificările și completările ulterioare, SEICA, dupa caz).
In vederea emiterii Autorizatiei de Construire atat Certificatele de Urbanism cat si avizele/ acordurile trebuie sa se regaseasca mentiunea ca sunt emise pentru “autorizarea lucrarilor”.
Prestatorul va intocmi studii de specialitate si studii de coexistenta pentru obtinerea avizelor de utilitati (Electrica, Transelectrica, Romtelecom, Transgaz, CEZ, Ministerul Culturii, etc, studii de arheologie sau studii legate de resurse minerale, munitii sau orice alt domeniu), in conformitate cu cerintele avizatorilor si a legislatiei aplicabile in vigoare. Studiile de specialitate si de coexistenta vor fi aprobate de avizatori prin grija Prestatorului. Costul lor va fi evaluat si estimat in propunerea financiara. In cazul in care in propunerea financiara nu este o linie separata pentru aceste studii, se considera ca Prestatorul si-a inclus si distribuit aceste costuri in articolul de oferta financiara. 
Prestatorul trebuie sa aiba in vedere si va fi responsabil referitor la faptul ca unele institutii si autoritati emit initial avize, acorduri, autorizatii preliminare urmand ca de indeplinirea anumitor conditii sau completari sa fie emise avize, acorduri, autorizatii finale.  Prestatorul va fi responsabil de obtinerea tuturor aprobarilor/ avizelor/ autorizatiilor finale si intocmirea documentatiei necesare pentru respectarea conditionalitatilor din avize. Prestatorul raspunde de obtinerea autorizatiilor, acordurilor, licentelor si avizelor necesare ca urmare a Proiectului final al Prestatorului.
Prestatorul poate incheia contracte cu firme de specialitate sau institutii specializate, atestate in vederea elaborarii documentatiilor specifice conform legii in vigoare si cerintelor avizatorilor, in vederea intocmirii studiilor de coexistenta sau studiilor de specialitate pentru obtinerea avizelor. Costul lor va fi evaluat si estimat in propunerea financiara. 
Prestatorul va fi responsabil in legatura cu orice aviz, acord, permis, aprobare si/sau autorizatie va fi necesar sa isi obtina pentru echipa si echipamentele sale pe toata perioada de implementare a contractului, atat in perioada executarii masuratorilor, a studiilor si a oricaror investigatii de teren pe amplasamentul Proiectului, cat si ori de cate ori va fi necesar. Prestatorul este responsabil de a menţine în termenele de valabilitate, orice aviz, acord, permis şi orice aprobare şi/sau autorizaţie în scopul obținerii Autorizației/ Autorizațiilor de Construire. 
Prestatorul trebuie sa se familiarizeze in totalitate cu avizele necesare si procedurile aferente pentru obtinerea acestora si trebuie sa le aiba in vedere la intocmirea programului detaliat de implementare prezentat in Raportul de inceput.
De asemenea, in cazul in care in vederea obtinerii unor avize de specialitate este necesara elaborarea unor studii de arheologie, studii legate de resurse minerale, munitii, costul acestor studii vor fi suportate de catre Prestator si va fi inclus in cadrul Propunerii Financiare.
In cazul in care in propunerea financiara nu este o linie separate pentru aceste studii, se considera ca Prestatorul si-a inclus si distribuit aceste costuri in articolul de oferta financiara. 
Este posibil, ca pe parcursul implementarii Proiectului sa apara modificari in cadrul acestuia, fapt ce poate determina necesitatea revizuirii Acordului de Mediu, iar elaborarea documentatiilor de specialitate necesare in procedura de mediu, poate fi efectuata numai de catre persoane/institute/firme specializate si atestate conform prevederilor legislației in vigoare. Prestatorul este responsabil pentru elaborarea documentatiilor necesare pentru obtinerea/ revizuirea tuturor autorizatiilor, avizelor si aprobarilor prevazute de legea romana in vigoare si la momentul realizarii ofertei isi va evalua si include aceste riscuri in cadrul propunerii financiare.
Prestatorul trebuie sa aiba in vedere si va fi responsabil referitor la faptul ca unele institutii si autoritati emit initial avize, acorduri, autorizatii preliminare urmand ca de indeplinirea anumitor conditii sau completari sa fie emise avize, acorduri, autorizatii finale.  Prestatorul va fi responsabil de obtinerea tuturor aprobarilor/ avizelor/ autorizatiilor finale si intocmirea documentatiei necesare pentru respectarea conditionalitatilor din avize. Prestatorul raspunde de obtinerea autorizatiilor, acordurilor, licentelor si avizelor necesare ca urmare a Proiectului final al Prestatorului.
Prestatorul va intocmi studii de specialitate si studii de coexistenta pentru obtinerea avizelor de utilitati (Electrica, Transelectrica, Romtelecom, Transgaz, CEZ, Ministerul Culturii, etc, studii de arheologie sau studii legate de resurse minerale, munitii sau orice alt domeniu), in conformitate cu cerintele avizatorilor si a legislatiei aplicabile in vigoare.Studiile de specialitate si de coexistenta vor fi aprobate de avizatori prin grija prestatorului. Costul lor va fi evaluat si estimat in propunerea financiara.
Prestatorul poate incheia contracte cu firme de specialitate sau institutii specializate, atestate in vederea elaborarii documentatiilor specifice conform legii in vigoare si cerintelor avizatorilor, in vederea intocmirii studiilor de coexistenta sau studiilor de specialitate pentru obtinerea avizelor. Costul lor va fi evaluat si estimat in propunerea financiara. Prestatorul trebuie sa se familiarizeze in totalitate cu avizele necesare si procedurile aferente pentru obtinerea acestora si trebuie sa le aiba in vedere la intocmirea programului detaliat de implementare prezentat in Raportul de Inceput.
Prestatorul trebuie sa aiba in vedere ca in functie de complexitatea aprobarilor solicitate, Ministerele sau Autoritatile Centrale, pot emite aprobari in mod direct si/sau conditionat de obtinerea aprobarilor prealabile de catre directiile si/sau agentiile din subordine.
Prestatorul trebuie sa aiba in vedere si va fi responsabil referitor la faptul ca obtinerea unor avize, acorduri, autorizatii sunt si/sau au implicatii sau conditionari de obtinerea in prealabil a unor alte avize, acorduri, autorizatii. Prestatorul va fi responsabil pe cheltuiala sa, de a obtine toate aprobarile necesare astfel incat pe baza acestora sa elaboreze o Documentatie Tehnica completa in vederea obtinerii Autorizatiei/Autorizatiilor de construire, astfel incat realizarea Proiectului sa poata fi efectuata.
Prestatorul va fi responsabil in legatura cu orice aviz, acord, permis, aprobare si/sau autorizatie va fi necesar sa isi obtina pentru echipa si echipamentele sale pe toata perioada de implementare a contractului, atat in perioada executarii masuratorilor, a studiilor si a oricaror investigatii de teren pe amplasamentul Proiectului, cat si ori de cate ori va fi necesar. In acest sens, orice daune sau afectari produse de catre Prestator asupra: populatiei, imobilelor apartinand domeniului de stat si privat, a mediului inconjurator, a resurselor naturale si alte asemenea, vor fi suportate neconditionat, irevocabil si integral de catre Prestator. Facturile aferente taxelor/tarifelor emise in vederea obtinerii avizelor, acordurilor privind acest Proiect trebuie sa fie emise in numele CNAIR SA, cu mentiunea platibil prin Prestator pentru a evita o eventuala refacturare a TVA-ului. Imediat ce un aviz, acord, permis, aprobare si/sau autorizatie va fi emis(a), Prestatorul va fi responsabil cu analizarea in detaliu a respectivului document, anterior mentionat, in sensul si in scopul de a sesiza prompt conditiile, restrictiile sau alte aspecte impuse de autoritatile emitente de avize/acorduri, aprobari, autorizatii si va propune in scris cu promtitudine solutii de rezolvare/clarificare a tuturor aspectelor intampinate.  Aceasta obligatie se pastreaza pana la obtinerea aprobarilor finale si avizelor, autorizatiilor finale pentru demararea lucrarilor. 
La solicitarea Beneficiarului, dar nu inainte de solicitarea de catre Prestator a efectuarii platilor/platii finale referitoare la prestatiile realizate in cadrul contractului, Prestatorul are obligatia de a prezenta unul sau dupa caz mai multe volume/dosare in care sa fie incluse urmatoarele:
a. cuprins detaliat in format tabelar, cu toate avizele, acordurile, in ordinea din certificatul de urbanism, permisele, aprobarile si/sau autorizatiile obtinute in care sa fie precizata data emiterii si data eventualei expirari daca e cazul, sau alte observatii pe care le considera necesare;
b. toate avizele, acordurile, permisele, aprobarile si/sau autorizatiile obtinute, in original;
c. fiecare aviz, acord, permis, aprobare si/sau autorizatie trebuie sa fie insotit de:
d. adresa sau dupa caz dovada de depunere la emitent a documentatiilor sau dupa caz a raportelor de specialitate prin care a solicitat emiterea avizului, acordului, autorizatie, etc.;
e. dovada/dovezile privind achitarea de catre Prestator a taxelor/ tarifelor sau costurilor echivalente pentru obtinerea fiecarui aviz, acord, autorizatie, etc.;
f. documentatiile sau dupa caz a raportelor de specialitate care au fost depuse in scopul emiterii avizului, acordului, autorizatiei, etc., documentatii si rapoarte care au stat la baza obtinerii, insotite de viza emitentului sau dupa caz o dovada ca emitentul a analizat documentatiile depuse;
g. dupa caz, orice proces-verbal sau minuta semnata de prestator cu institutiile si autoritatile emitente de avize.
h. Proiectantul va preda catre Beneficiar un exemplar dupa documentatiile finale ce au stat la baza obtinerii avizelor/ acordurilor si autorizatiilor (CD/DVD), pentru a putea fi utilizate ulterior.

ANALIZA COST-BENEFICIU SI MODELUL FINANCIAR
Pe baza investigatiilor, studiului de trafic, studiilor diverse, activitatilor de proiectare, evaluarilor etc. Prestatorul va realiza analiza cost-beneficiu a Proiectului in vederea justificarii traseului optim, a determinarii indicatorilor tehnico-economici de cost, etc. precum si a indicatorilor de eficienta financiara si economica specifici Proiectului. Rezultatele analizei cost beneficiu vor sta la baza deciziilor de investitie si de finantare a Proiectului. 
[bookmark: _Toc57186602]Analiza Cost-Beneficiu
Metodologia utilizata pentru realizarea Analizei Cost-Beneficiu va fi in conformitate cu ultimele variante ale:
a. Regulamentului de punere în aplicare (UE) 2015/207 al Comisiei din 20 ianuarie 2015, de stabilire a normelor detaliate de punere în aplicare a Regulamentului (UE) nr. 1303/2013 al Parlamentului European şi al Consiliului în ceea ce priveşte modelele pentru raportul de progres, transmiterea informaţiilor privind un proiect major, planul de acţiune comun, rapoartele de implementare pentru obiectivul privind investiţiile pentru creştere economică şi locuri de muncă, declaraţia de gestiune, strategia de audit, opinia de audit şi raportul anual de control şi în ceea ce priveşte metodologia de realizare a analizei cost-beneficiu şi, în temeiul Regulamentului (UE) nr. 1299/2013 al Parlamentului European şi al Consiliului, în ceea ce priveşte modelul pentru rapoartele de implementare pentru obiectivul de cooperare teritorială europeană;
b. „Guide to Cost-Benefit Analysis of Investment Projects, Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014 - 2020” elaborat de Direcția Generală Politică Regională și Urbană (DG Regio)[footnoteRef:2]., fara insa a se limita la aceasta;  [2:        A se vedea: 
http://ec.europa.eu/regional_policy/en/information/publications/guides/2014/guide-to-cost-benefit-    
        analysis-of-investment-projects-for-cohesion-policy-2014-2020] 

c. Master Planului General de Transport pentru România, Vol. 2, Partea C: „Ghid privind elaborarea analizei cost-beneficiu economice și financiare și a analizei de risc”;
d. „Update of the Handbook on External Costs of Transport”, ianuarie 2014;
e. Criteriile de eligibilitate prevazute in Ghidul solicitantului, varianta aprobata, pentru POIM 2014-2020 (criterii disponibile la adresa de internet www.fonduri-ue.ro/poim-2014#implementare-program.);
f. Alte ghiduri, lucrari clarificatoare relevante analizei cost-beneficiu, conform legislatiei romane.
La momentul elaborarii analizei cost-beneficiu se vor folosi date din cadrul Master Planului General de Transport al Romaniei.
In cazul in care exista informatii contradictorii intre informatiile acestor documente, se va solicita opinia si clarificarile Beneficiarului inaintea transmiterii raportului de inceput.
Analiza cost-beneficiu va include analiza de fezabilitate financiara, socio-economica si de risc in conformitate cu prevederile in vigoare pentru elaborarea Analizei Cost-Beneficiu si in baza celor mai bune practici de elaborare a analizelor cost-beneficiu in domeniul transporturilor. Pentru toate ipotezele de intrare, factorii de influenta (driveri), precum si pentru parametrii pe baza carora se va realiza ACB (si Modelul Financiar), se va face o documentare si prezentare in detaliu, cu specificarea  surselor de informatii si a referintelor (benchmark-urilor) privind datele, informatiile si a parametrilor utilizati.
Previziunile aferente Analizei Cost - Beneficiu se vor realiza pentru un orizont de previziune explicit de 30 de ani corelat cu perioada studiului de trafic. Datele prognozelor de trafic vor constitui informatii pentru calculul beneficiilor economice. 
Se vor corela obiectivele Proiectului cu obiectivele POIM, asa cum a fost agreat cu Comisia Europeana. De asemenea se vor identifica principalele caracteristici ale Proiectului si rezultatele analizei cererii de trafic pe baza carora s-au analizat costurile si veniturile Proiectului.
[bookmark: _Toc57186603]Identificarea investitiei si definirea obiectivelor
Se vor corela obiectivele proiectului cu obiectivele POIM, asa cum a fost agreat cu Comisia Europeana. De asemenea se vor identifica principalele caracteristici ale proiectului si rezultatele analizei cererii de trafic pe baza carora s-au analizat costurile si veniturile proiectului.
[bookmark: _Toc57186604]Analiza si estimarea costurilor de investitie, devize si graficul de realizare al investitiei
Estimarea costurilor de investitie se va face pe baza investigatiilor si studiilor efectuate, analiza de piata a resurselor tehnico-materiale si umane, preturile curente de piata si de asemenea se va baza pe solutiile tehnice si structurile definite in cadrul activitatilor de proiectare.  
Obiectivul activitatilor de estimare a costurilor de investitie este de a determina un cost de realizare al investitiei realist, cat mai apropiat de costul efectiv viitor de realizare al investitiei, care sa fie corelat cu nivelul cantitativ si calitativ al resurselor (tehnico-materiale, umane, organizationale, etc.) preconizate a fi necesare pentru constructia Proiectului.
Beneficiarul acorda o importanta deosebita obtineriii unor estimari de cost realiste, cu un grad de incredere ridicat si care sa nu conduca la posibile dificultati in implementarea altor proiecte din cadrul programelor sale de investitii (din cauza unui nivel al costurilor prea mic) sau la pierderea unor oportunitati de investitii (din cauza unui nivel al costurilor prea mare). Beneficiarul va monitoriza cu atentie si aceasta activitate, pe care Prestatorul va trebui sa o realizeze cu maxima atentie si pe care o va documenta in vederea reviziei de catre Beneficar. 
Prestatorul va pregăti note justificative în care sunt explicate metodologiile de estimare a costurilor si fundamentarea acestor metodologii.  Prestatorul va prezenta metodologia de determinare a cantitatilor si a altor resurse necesare, prezentarea preturilor utilizate, precum si sursele de informatii utilizate pentru obtinerea preturilor curente, de piata,in vederea auditarii acestora, de catre Beneficiar, in cadrul procedurilor sale de management si control al costrilor.
Prestatorul va prezenta, documenta si fundamenta ipotezele si riscurile luate in calcul in estimarea costurilor de investitie precum si cele de operare si intretinere, reabilitare, cu documentarea si prezentarea surselor de informatii si a referintelor utilizate in determinarea listelor de cantitati, preturilor, listelor de cantitati pe articole de deviz comasate, categoriilor principale de lucrari, devizelor pe obiect, devizului general. Pentru asigurarea transparentei devizelor de costuri, nu se va accepta ca, in cadrul costurilor de baza sa fie incluse elemente de natura cheltuielilor imprevizible sau includerea unor „rezerve” in baza riscurilor identificate. Elementele de cheltuieli imprevizibile sau aferente riscurilor vor fi cuantificate si prezentate separat de costurile de baza, in cadrul analizelor de risc.
Prestatorul se va asigura ca estimarile de cost se vor face pentru toate activitatile si lucrarile previzionate ca fiind necesare pentru realizarea Proiectului.
Prestatorul va intocmi graficul de realizare a investitiei, detaliat pe activitati si lucrari, aferente Proiectului pe perioada previzionata de realizare a investitiei, cu alocarea costurilor estimate.
Prestatorul va face dovada si se va sigura ca are implementate propriile proceduri privind managementul calitatii cu privire la metodologiile si procesele interne privind estimarile de cost.
In cadrul analizei cost-beneficiu se va realiza analiza de piata care va include o descriere detaliata a furnizorilor de resurse tehnico-materiale si umane de realizare a Proiectului, inclusiv o analiza a pietei materialelor de constructii si a agentilor economici (furnizori) din acesta piata.
In cadrul Analizei Cost-Beneficiu, in vederea estimarilor privind costurile de constructie a autostradase va prezenta si analiza de piata. Analiza de piata va include o descriere detaliata a pietei materialelor de constructii si a agentilor economici (furnizori) din acesta piata, modului de estimare a costurilor materialelor de constructie, prezentarea si analiza preturilor considerate, sursele de informatii si datele de referinta privind aceste preturi folosite in estimarea costurilor (ex. preturi de lista furnizori, discount-uri potentiale a fi aplicate acestor preturi tinand cont de economiile de scara aferente magnitudinii Proiectului, etc.) analiza disponibilitatii resurselor materiale si umane de realizare a Proiectului, impactul potential asupra preturilor materialelor de constructii, in urma implementarii Proiectului, etc. 
In cadrul acestei analize se va fundamenta si se va include o descriere a modului si metodologiilor de estimare a costurilor de baza cu privire la materiale de constructie si a celorlalte componente de cost (manopera, indirecte, transport, taxe, profit, etc) precum si a costurilor pentru proiectare si inginerie, proiectanta, asistenta tehnica, organizare de santier, etc.
Se va fundamenta, documenta si prezenta: analiza cantitatilor si preturilor considerate, sursele de date, datarea si informatiile utilizate pentru stabilirea cantitatilor si preturilor de referinta aferente tuturor elementelor de cost din cadrul devizelor. (ex. preturi de lista furnizori, discount-uri potentiale a fi aplicate acestor preturi tinand cont de economiile de scara aferente dimensiunilor Proiectului, etc.).
In vederea aplicarii procedurilor de management al costurilor proprii Beneficiarului si in vederea asigurarii calitatii metodologiilor privind estimarile de cost, Prestatorul va preda si prezenta Beneficiarului, toate foile de lucru, cu toate detaliile si calculelele detaliate aferente analizelelor referitoare la estimarile elementelor de cost (cantitati, preturi, alte elemente) efectuate de catre Prestator, in vederea auditarii tehnice si economice ale acestora de catre Beneficiar. 
Devizele pentru Proiect vor fi prezentate in conformitate cu cerintele Hotărârii Guvernului nr. 907/ 2016 cu modificările și completările ulterioare.
In cadrul costurilor de investitie vor fi incluse si costuri aferente implementarii Proiectului, in baza Hotărârii Guvernului nr. 399/2015 privind regulile de eligibilitate a cheltuielilor efectuate în cadrul operaţiunilor finanţate prin Fondul european de dezvoltare regională, Fondul social european şi Fondul de coeziune 2014-2020, cu modificările și completările ulterioare. Cheltuielile identificate vor fi încadrate pe categoriile de cheltuieli din Anexa 5.
[bookmark: _Toc57186605]Analiza Optiunilor
In cadrul analizei optiunilor, Prestatorul va compara scenariul „fara proiect” (do minimum) cu scenariul „cu proiect” (“do project”). Scenariul a face minimum include un nivel realist de intretinere si un volum minim de imbunatatiri minore acolo unde este absolut necesar pentru a evita deteriorarea infrastructurii de transport.
[bookmark: _Toc57186606]Analiza Financiara
In cadrul Analizei Financiare se vor analiza fluxurile financiare ale Proiectului, din care fac parte:
a. Costuri de investitie si valoare reziduala pentru alternativele de traseu analizate;
b. Costuri de Operare si Intretinere (inclusiv materii prime, mana de lucru, energia electrica si costurile pentru intretinerea regulata a lucrarilor planificate) pentru alternativele de traseu analizate; 
c. Surse de finantare.
Costurile de investitie vor reprezenta valoarea totala cu TVA a Proiectului asa cum este reflectata in devizul general, la care se vor adauga in masura posibilitatilorcosturile aditionale legate de managementul Proiectului. Costurile de investitie se vor prezenta in conformitate cu devizul general din cadrul HG 907/2016cu modificările și completările ulterioare și vor cuprinde si costurile istorice adica costurile consumate si angajate de care Beneficiar pana la acest moment cat si costurile viitoare pentru realizarea Proiectului.
Costurile de investitie vor fi detaliate pe ani in functie de graficul de realizare al investitiei/calendarul de implementare al Proiectului. Modalitatea de ajustare la inflatie a preturilor va fi agreata impreuna cu Beneficiarul la momentul transmiterii Raportului de inceput.
Costuri de operare si intretinere vor fi prognozate in conformitate cu reglementarile in vigoare pentru drumuri nationale si autostrazi si vor fi analizate pentru fiecare alternativa de traseu recomandata. Costurile de intretinere si operare ale sistemului vor include cel putin urmatoarele:
a. Costurile de functionare a infrastructurii (ex: semnalizare / controlul traficului)
b. Costurile de intretinere (ex:. curatare, reparatii minore, intretinerea pe timp de iarna)
c. Costurile de reabilitare (ex: inlocuirea stratului de uzura).
Se vor calcula de asemenea, costuri de intretinere pe drumul existent in conditiile construirii autostrada, tinandu-se cont de scaderea traficului ca urmare a devierii acestuia pe noul drum. 
In tabelele analizei financiare si economice se vor regasi aceste costuri calculate incremental pentru varianta „cu proiect” si „fara proiect”. 
Costurile pe întreaga durată de viată a unui obiectiv sunt cele asociate cu detinerea sau administrarea unui mijloc fix, care se înregistrează de-a lungul ciclului de viată al obiectivului. Analiza costurilor pe întreaga durată de viată a unui obiectiv includ costurile de reparatii capitale, costurile operationale si costurile de întretinere. Pentru estimarea costurilor pe întreaga durată de viată a obiectivului, Prestatorul va utiliza normele de întretinere relevante în vigoare în România. 
Costurile pe întreaga durată de viată formează o parte integranta a oricărei aplicatii pentru fonduri europene si de aceea, trebuie investigate si estimate ca parte a Studiului de Fezabilitate. 
Pentru a elabora o analiză a costurilor pe întreaga durată de viată a obiectivului, Prestatorului i se va solicita să determine si sa analizeze următoarele costuri:
a. Costurile de investitie, ex. costul constructiei
b. Costuri de operare si întretinere, care vor include:
· Întretinerea curenta
· Întretinerea periodică planificată 
· O estimare a operatiilor de întretinere reactive (la cererea Beneficiarului in caz de degradare) 
· Costuri de modernizare, costuri de reparatii capitale, etc.
Numărul de ani ce va fi calculat pentru operatiile de întretinere va fi de 30. 
Rata de actualizare utilizata in cadrul analizei financiare este de 5%.
Valoarea reziduala se va lua in calcul pentru ultimul an din ciclul de viata al Proiectului.Valoarea reziduala va fi determinata prin calcularea valorii actuale nete a fluxurilor de numerar pentru durata de viață rămasă a operațiunii.
Urmatoarele rezultate vor fi oferite in cadrul analizei financiare, dar nu se vor limita la:
a. Sustenabilitatea financiara, care include costul investitiei, veniturile si costurile de operare, precum si sursele de finantare. Nu se va include aici valoarea reziduala. In cadrul sustenabilitatii se va calcula fluxul de numerar net al Proiectului.
b. Rentabilitatea investitiei totale. In acest tabel, cheltuielile (iesirile) includ toate investitiile si costurile de operare iar veniturile (intrarile) includ orice venit posibil plus valoarea reziduala. Calculand balanta unor astfel de cheltuieli si venituri (folosind o rata de actualizare corespunzatoare), se vor defini urmatorii indicatori de performanta financiara: 
· Valoarea Neta Actualizata Financiara a Investitiei (VNA-F/C) 
· Rata Financiara Interna de Rentabilitate a Investitiei (RFIR/C).
· Raportul B/C
Rentabilitatea capitalului propriu, unde iesirile includ capitalul propriu format pe baza planului de cheltuieli din: partea de cheltuieli eligibile suportate din GoR, cheltuielile neeligibile si TVA. Se vor defini urmatorii indicatori de performanta financiara: 
· Valoarea Neta Actualizata Financiara a Capitalului (VNA-F/K) 
· Rata Financiara Interna de Rentabilitate a Capitalului (RFIR/K).
· Raportul B/C.
Completarea tabelelor din cererea de finantare la capitolele aferente analizei financiare cu valorile indicatorilor economici rezultati in urma elaborarii ACB – analiza financiara. 
[bookmark: _Toc57186607]Analiza economica
Analiza economica se va baza pe principiul comparatiei costurilor si beneficiilor, prin comparare cu situatia curenta. Costurile si beneficiile economice vor fi identificate, cuantificate, estimate si analizate 
Rezultatele analizei vor fi cuantificate si analizatecu ajutorul indicatorilor de eficientasocio-economicaprincipali: Rata Interna de Rentabilitate Economica (RIRE), Valoarea Actuala Neta Economica (VANE) si raportul Beneficiu/Costuri. Analiza va fi insotita de testarea adecvata a parametrilor critici. 
Rata de actualizare utilizata in cadrul analizei economice este de 5.5%.
Costurile de investitie si cele de intretinere vor fi transformate din costuri financiare in costuri economice prin eliminarea TVA-ului si ulterior, aplicarea factorilor de conversie in functie de tipul de costuri care intra in structura acestora pe baza recomandarilor din „Guide to Cost-benefit Analysis of Investment Projects, Economic appraisal tool for Cohesion Policy 2014 – 2020”, decembrie 2014. 
In cadrul analizei economice vor fi luate in considerare urmatoarele tipuri de beneficii principale calculate in varianta cu proiect si fara proiect:
a. Beneficii din reducerea timpului de parcurs – reducerea timpului de parcurs pentru pasageri si cargo pe baza ratei de ocupare a vehiculelor sau a gradului de incarcare cu marfa (exprimata in minute pentru fiecare tip de vehicul).
b. Beneficii din reducerea costurilor de operare a vehiculelor (pentru fiecare tip de vehicul)
c. Beneficii din reducerea numarului de accidente: in acest caz, in cazul constructiei autostradatrebuie calculata reducerea numarului de accidente in conditiile mentinerii unui anumit numar de accidente pe drumul existent.
d. Beneficiile externe legate de impactul asupra mediului sau impactul socio-economic invarianta “cu proiect” si “fara proiect” avand in vedere ca traficul este deviat in afara mediuluiurban. Tipurile de beneficii externe legate de impactul asupra mediului sau impacturi socio-economice ce vor fi analizate vor include:
· Poluarea fonica (ziua si noaptea)
· Poluarea atmosferica (noxe)
· Efectul de sera / schimbarile climatice
· Alte impacturi asupra mediului cum ar fi: vibratii, separare, vizualizare, consum de resurse, peisaj, poluarea solului / apei, fragmentarea habitatelor naturale, biodiversitate etc.
· Alte impacturi socio-economice cum ar fi: utilizarea terenului, dezvoltarea economica, locuri de munca pe termen scurt si pe termen lung, coeziunea la nivel national si european, urbanizare, efect de retea, efectul de izolare/fragmentare.
Pentru valorile unitare ale costurilor de operare a vehiculelor, costurile accidentelor si costurile timpului se vor utiliza valorile propuse in Masterplanul General de Transport al Romaniei (validate de catre Ministerul Transporturilor, in prezent MTI).
Prestatorul va realiza estimari cu privire la forta de munca ocupata pentru realizarea autostrada, care vor include informatii cu privire la numarul de locuri de munca atat din faza de executie a acestora cat si in faza de operare. Se vor descrie si prezenta costurile si beneficiile socio-economice care nu au putut fi cuntificate in termeni monetari. Prestatorul va completa tabelele din cererea de finantare la capitolele aferente analizei economice cu valorile indicatorilor economici rezultati in urma elaborarii ACB – analiza economica. Cuantificarea emisiilor de gaze cu efect de seră generate de proiect și estimarea costului economic al emisiilor de dioxid de carbon (CO2) utilizat pentru monetizarea externalităților acestor emisii trebuie să se bazeze pe o metodologie transparentă aliniată cu obiectivele de decarbonizare ale UE până în 2050. În ceea ce privește adaptarea la schimbările climatice, costurile măsurilor vizând sporirea rezistenței proiectului la efectele schimbărilor climatice care sunt justificate în mod corespunzător în studiul de fezabilitate trebuie să fie incluse în analiza economică. Beneficiile măsurilor respective, de exemplu, măsurile luate pentru a limita emisiile de gaze cu efect de seră sau a spori rezistența la schimbările climatice, la condițiile meteorologice extreme și la alte dezastre naturale trebuie să fie evaluate, incluse în analiza economică, și descrise în mod adecvat.
[bookmark: _Toc57186608]Analiza de senzitivitate
In analiza Cost-Beneficiu va fi inclusa o analiza de senzitivitate. Analiza de senzitivitate urmareste identificarea variabilelor critice si impactul lor potential asupra modificarii indicatorilor tehnico-economici (cost investitie, durata, etc.) si a indicatorilor de eficienta socio-economica (RIR, VAN, B/C etc), financiari si socio-economici.
Criteriile care vor fi adoptate pentru alegerea variabilelor critice variaza in functie de particularitatile Proiectului definit si vor fi precis stabilite si fundamentate. Ca un criteriu general, recomandarea este de a lua in considerare acele variabile sau parametrii pentru care o variatie absoluta de +/- 1% a cazului de baza are un impact mai mare de +/- 1% in VAN a Proiectului.  Rezultatele analizei de sensitivitate vor fi prezentate si prin diagrame/grafice de tip Spider si  Tornado, sau alte grafice relevante pentru indicatorii de eficienta relevanti. 
De asemenea se vor justifica tipul si nivelele de variatie selectate in realizarea acestei analize si prezentarea clara a parametrilor de variatie selectati si a concluziilor aferente.
[bookmark: _Toc57186609]Analiza de risc
In urma rezultatelor investigatiilor de teren, studiilor, evaluarilor, etc realizate pentru definirea Proiectului se vor aplica principiile managementului de risc al proiectelor de constructie de autostrazi, asa cum se regasesc in standardele si buna practica internationala.
Prestatorul va efectuao analiza a riscurilor identificate aferente fiecarui factor de influenta („driver”) potential, asuprasanselor Proiectului de a se incadra in costurile estimate, graficul/calendarul de implementare si de a atinge indicatorii de eficienta socio-economica specifici si estimatiin cadrul scenariul de baza. Analiza de risc a Proiectului se va facein baza principiilor, standardelor, metodologiilor si procedurilor recunoscute international, specifice managementului riscurilor proiectelor in sectorul transporturilor. Beneficiarul se asteapta ca aceste metodologii sa fie prezentate si fundamentate respectand principiul transparentei in cadrul volumului ACB din cadrul Studiului de Fezabilitate. In cazul in care, ca urmare a finalizarii procesului de evaluare a studiului de impact si/sau a finalizarii Studiului de Fezabilitate se vor inregistra schimbari ale traseului drumuluide mare vitezacare a fost recomandat si care produc modificari semnificative (mai mari de +/- 10,00%) ale costului de investitie, Prestatorul va actualiza Analiza Cost-Beneficiu.
Analiza de risc si impactul riscurilor particulare ale Proiectului asupra indicatorilor tehnico-economici  (cost de investitie, grafic de realizare/calendar de implementare, etc. ) precum si asupra indicatorilor de eficienta financiara si economica (RIR, VAN, B/C), va include:
· Identificarea riscurilor specifice;
· analiza (calitativa si cantitativa);
· cuantificarea (estimarea impactului si a probabilitatilor de realizare);
· ierarhizarea (in functie de nivelul/importanta impactului si probabilitatii);
· propunerea masurilor pentru eliminarea/minimizarea/controlul riscurilor de implementare şi finalizare a Proiectului
· Analiza de risc a Proiectului se va facein baza principiilor, standardelor, metodologiilor si procedurilor recunoscute internationale, specifice managementului riscurilor proiectelor in sectorul transporturilor.
Beneficiarul se asteapta ca aceste metodologii sa fie prezentate si fundamentate respectand principiul transparentei in cadrul volumului ACB din cadrul Studiului de Fezabilitate.
In cazul in care, ca urmare a finalizarii procesului de evaluare a studiului de impact si/sau a finalizarii Studiului de Fezabilitate se vor inregistra schimbari ale traseului care a fost recomandat si care produc modificari semnificative (mai mari de +/- 10,00%) ale costului de investitie, Prestatorul va actualiza Analiza Cost-Beneficiu. 
Principalele riscuri pe sector care trebuie să fie luate în considerare în evaluarea riscurilor sunt cele prezentate in anexa III”Metodologia de realizare a analizei cost-beneficiu – cap. 2.4 Evaluarea riscurilor” din Regulamentul de punere în aplicare (UE) 2015/207 al Comisiei din 20 ianuarie 2015 de stabilire a normelor detaliate de punere în aplicare a Regulamentului (UE) nr. 1303/2013 al Parlamentului European și al Consiliului în ceea ce privește modelele pentru raportul de progres, transmiterea informațiilor privind un proiect, planul de acțiune comun, rapoartele de implementare pentru obiectivul privind investițiile pentru creștere economică și locuri de muncă, declarația de gestiune, strategia de audit, opinia de audit și raportul anual de control și în ceea ce privește metodologia de realizare a analizei cost-beneficiu și, în temeiul Regulamentului (UE) nr. 1299/2013 al Parlamentului European și al Consiliului, în ceea ce privește modelul pentru rapoartele de implementare pentru obiectivul de cooperare teritorială europeană. Aceasta lista nu este exhaustiva si poate fi imbunatatita de Beneficiar si Prestator. Analiza calitativa si cantitativa a riscurilor Proiectului are ca scop analiza riscurilor specifice si particulare identificate, in vederea estimarii probabilitatii de aparitie si a impactului unor evenimenteneprevazute (negative sau pozitive), in afara ipotezelor de baza utilizate(tehnice, juridice, financiare, socio-economice, de mediu) pentru definirea Proiectului, pentru estimarea costurilor de baza si a graficului de realizaresi finalizare a Proiectului in cazul de baza.
Pentru riscurile care nu pot fi cuantificate se va realiza o analiza calitativa a acestor riscuri, precum si o descriere si prezentare a acestora, inclusiv motivele pentru care nu s-a putut realiza o cuantificare a acestora. Prestatorul va prezenta un registru (o matrice) al riscurilor, sub forma unui tabel centralizat al riscurilor identificate relevante pe fiecare domeniu de analiza a Proiectului, probabilitatea  de aparitie a acestor riscuri, estimarea impactului asupra factorilor de influenta, parametrilor, variabilelor (ex. costurilor de investitie, nivelului de finantare, costurilor de intretinere, duratei constructiei, etc.), cuntificarea cantitativa/ monetara a riscurilor, precum si descrierea masurilor de reducere a riscurilor cu impact negativ asupra indicatorilor tehnico-economici ai Proiectului si a indicatorilor de eficienta socio – economica ale acestuia. Analiza de risc cu privire la impactul asupra indicatorilor tehnico-economici (cost de investitie, durata, etc.) se vor centraliza intr-o matrice (registrul) a riscurilor dupa modelul de mai jos.
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	Masuri propuse de eliminare/ reducere/ control

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7 = 4x5x6
	


Concluziile analizei de risc vor fi prezentate si sub forma unor grafice relevante si vor fi incluse in volumul privind ACB din cadrul Studiului de Fezabilitate.
Astfel se va recomanda de catre Prestator plafonul necesar de “rezerve” de costuri si termene de realizare, care ar trebui avut in vedere pentru executia si intretinerea drumului .
Prestatorul va documenta  si va descrie si metodologiIe  de estimare a probabilitatilor si a impactului, documentarea distributiei riscurilor pe perioada de implementare a Proiectului, in valori nominale/indexate si in valori nete prezente pentru fiecare risc identificat. In analiza riscurilor se vor utiliza si simulari de tip Monte-Carlo, iar Prestatorul va prezenta si fundamenta, documenta si va descrie tipul de distributii de probabilitate alese/ selectate in  realizarea acestui tip de simulare. Prestatorul vapropune si va descrie ratiunile care stau la baza propunerii sale de alocarea riscurilor intre autoritatea contractanta si potentialul contractor al lucrarilor de executie. Concluziile ACB vor include argumentarea alegerii solutiei tehnice din punct de vedere financiar, tehnic (si masuri de siguranta), socio – economic si de mediu etc. Concluziile ACB vor fi prezentate in cadrul unui document care va cuprinde cel putin urmatoarele sectiuni:
1. Prezentarea si obiectivele Proiectului
2. Analiza optiunilor
3. Analiza financiara
4. Analiza economica
5. Analiza riscului si a senzitivitatii
6. Modelul Financiar
7. Manualul Modelului Financiara
Concluziile si recomandarile analizei ACB, cat si o cronograma pentru drumul, realizata in Microsoft Project si care va tine cont de legaturile logico-temporale dintre diferitele activitati si punctele critice identificate, prezentind in ansamblu perioada de implementare preconizata.
[bookmark: _Toc57186610]Modelul Financiar
In vederea realizarii Analizei Cost-Beneficiu, Prestatorul va elabora un Model Financiar in MS Excel care va permite analizarea si prezentarea din punct de vedere monetar a Proiectului precum si a ipotezelor si factorilor care influenteaza indicatorii tehnico-economici si indicatorii de eficienta financiara si socio-economica. 
Modelul Financiar va fi realizat pe baza celor mai bune practici internationale cu privire la realizarea modelelor financiare in domeniul transporturilor si autostrazilor si va fi elaborat de catre modelatori financiari cu experienta in domeniu.
Beneficiarul doreste ca Modelul Financiar sa poata fi utilizat efectiv ca instrument de analiza a Proiectului si sa fie suficient de flexibil astfel incat sa permita realizarea de scenarii diferite cu privire la ipoteze precum: sursele potentiale de finantare in constructia prooiectului, venituri potentiale proprii ale Proiectului (taxe, alte venituri), date de inceput si durate de constructie, orizontul de previziune explicita, etc.
Modelul Financiar trebuie sa fie elaborat astfel incat, prin structura sa, sa permita analize de scenarii diferite cu privire la surse de finantare diferite pentru finantarea constructiei unui astfel de proiect precum: fonduri europene, imprumuturi si surse bugetare.
De asemenea, Modelul Financiar trebuie sa permita rularea unor scenarii din punct de vedere al unor venituri potentiale cum  ar fi taxe pe drumuri sau alte venituri adiacente specifice, chiar daca astfel de venituri nu sunt preconizate la acest moment.
Pentru toate ipotezele de intrare, factorii de influenta (driveri), precum si pentru parametrii pe baza carora se va realiza Modelul Financiar si analizei cost-beneficiu, se va face o documentare in detaliu, cu specificarea  surselor de informatii si a referintelor (benchmark-urilor) privind datele, informatiile si a parametrilor utilizati. Modelul financiar trebuie sa fie elaborat respectand principiul transparentei.
In cadrul capitolului privind analiza cost-beneficiu, se vor descrie in detaliu, metodologiile specifice aplicate, a analizelor efectuate, a judecatilor profesionale, a ipotezelor, a factorilor de influenta si parametrilor care au stat la baza realizarii analizei cost-beneficiu si a Modelului Financiar.
In vederea utilizarii Modelului Financiar si de catre Beneficiar, ca instrument de analiza al Proiectului, Prestatorul va elabora Manualul de Utilizare a Modelului Financiar, in care vor fi descrise in detaliu instructiunile de folosire a acestuia. Foile de lucru cu privire la datele primare/brute de intrare in Modelul Financiar si care nu au fost deja incluse si utilizate in cadrul fisierului propriu-zis al Modelului Financiar, vor fi prezentate ca anexe la Modelul Financiar. Modelul Financiar trebuie sa permita rularea analizelor de scenarii, analize de sensitivitate si analize de risc adecvate (ex. Monte Carlo, etc.) In elaborarea Modelului Financiar, prestatorul trebuie sa dezvolte si sa implementeze toate procedurile necesare pentru a se asigura ca Modelul Financiar nu contine erori de orice natura.
Design-ul Modelului Financiar se va face la nivelul de detaliere necesar pentru asigurarea transparentei, si va permite o prezentare clara, si usurinta functionala de utilizare si modificare a parametrilor Modelului Financiar cu privire la:
a. datele de intrare/ipotezele/parametrii modelului financiar;
b. prelucrarea datelor (calcule, macros, flags, counters, index-uri, etc.);
c. situatiile financiare previzionate (Cont de Profit si Pierdere, Bilant, Fluxuri de numerar), devizul general, tabloul imobilizarilor si amortizarii (daca e cazul), tabloul surselor de finantare si a utilizarilor, fond de rulment, TVA, alte taxe si impozitul pe profit, etc.;
d. rezultatelor/indicatorilor specifici (ex. RIR, VNA, B/C, perioada de recuperare, perioada de recuperare ajustata, cost-volum-profit/praguri de rentabilitate, alti indicatori specifici utilizati definantatori pentru fluxurile de numerar specifice aferente Proiectului;
e. grafice de sinteza relevante, care vor permite reprezentarea si vizualizarea sintetica a fluxurilor si rezultatelor Proiectului;
f. calculele, ipotezele si metodologia, daca este cazul, privind estimarea ratelor de actualizare costului capitalului propriu, costului imprumuturilor, precum si a costului mediu ponderat al capitalului.
Modelul financiar va fi ajustat din punct de vedere al structurii sau al datelor de intrare de catre Prestator, sau la cererea autoritatii contractante ori de cate ori este nevoie pe intreg procesul de analiza al Proiectului si de asistenta a Beneficiarului in indeplinirea obiectivelor Beneficiarului cu privire la Proiect si cu privire la contractul cu Prestatorul angajat in baza acestui caiet de sarcini. 
Manualul de Utilizare al Modelului Financiar
Se vor descrie in detaliu instructiunile de utilizare ale Modelului Financiar.

TRONSONAREA/LOTIZAREA PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR
Prestatorul, va propune si va stabili impreuna cu Beneficiarul tronsonarea/lotizarea sectorului de autostrada /drum expres proiectat.  
Solutiile tehnice din cadrul Studiului de fezabilitate se vor corela in asa fel incat executia lucrarilor sa se poata realiza pe tronsoane/loturi. Inceputul/sfarsitul tronsoanelor/loturilor nu va fi in nodurile rutiere sau la lucrarile de arta. In masura posibilitatilor se va evita si amplasarea acestora inceputului/sfarsitului in zonele curba. La stabilirea loturilor se va avea in vedere ca acestea sa poate functionale independent unele de altele, asa incat sa poata fi utilizate si deschise traficului dupa finalizarea lucrarilor de executie, respectiv dupa Receptia la Terminarea Lucrarilor.

ESTIMARI GENERALE DE COST SI DEZVIZUL GENERAL DE CHELTUIELI
Devizul General, va fi întocmit în conformitate cu cerințele Hotărârii Guvernului nr. 907/2016, cu modificările și completările ulterioare. Prestatorul va întocmi un deviz general de cheltuieli pentru întregul proiect și devize pe obiecte ce vor cuprinde lista de cantități pe articole conforme cu indicatoarele de norme de deviz, precum si estimările de cost aferente pentru fiecare categorie principală de lucrări. Atât Devizul General cât și Devizele pe Obiect vor acoperi întreaga lungime a tronsonului de autostradă. În plus, față de cele menționate mai sus, Prestatorul va întocmi un Deviz General si Devize pe Obiect individuale pentru fiecare dintre obiectele ce vor fi definte de catre Proiectant si agreate de catre Beneficiar. De asemenea se vor intocmi Devize generale si Devize pe obiect pentru fiecare lot/tronson de autostrada in parte.
[bookmark: _Toc63077297]Prestatorul va detalia sursa folosita, acolo unde este cazul, pentru derivarea/calcularea acestor costuri. De asemenea, vo fi intocmite devize pentru fiecare sectiune/lot de autostrada, asa cum a fost propusa de catre Prestator si acceptata de catre Beneficiar.




AVIZARI / APROBARI LIVRABILE
· Analiza Multicriteriala privind alternativele de traseu Etapa 1 cat si Etapa 2 se vor prezenta, analiza si aviza in cadrul C.T.E. – CNAIR S.A.
· Studiul de Fezabilitate se va analiza si aviza in C.T.E. - CNAIR S.A., C.T.E – M.T.I. si in Consiliul Interministerial de Avizare Lucrari Publice de Interes National si Locuinte.
· Solutiile privind amenajarea intersectiilor, inclusiv proiectele pentru semnalizare, marcaje rutiere, dotari si ITS vor fi supuse analizarii si vor fi avizate in cadrul Comisiei privind siguranta circulatiei CNAIR S.A., anterior supunerii spre avizare in C.T.E. - CNAIR S.A. 
· Obtinerea Avizului C.T.E. – CNAIR S.A. este conditionata de aprobarea/avizarea Comisiei Tehnice privind Siguranta Circulatiei din cadrul CNAIR S.A.
· Prestatorul, in calitate de Proiectant, va acorda asistenta Beneficiarului in procesul de avizare si aprobare a indicatorilor tehnico – economici.
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Recomandari
Toate actiunile Beneficiarului si Prestatorului vor fi derulate in beneficiul Proiectului.
Prestatorul va acorda o atentie deosebita prevederilor Contractuale astfel incat toate activitatile sale sa fie raportate la cerinte si la graficul de timp asumat.
Prestatorul va fi in permanent contact cu Beneficiarul, il va informa instant si va solicita sprijinul acestuia in cazul aparitiei oricaror probleme/blocaje care pot pune in pericol bunul mers al Proiectului.
In cazul in care nu exista termene limita stabilite, Prestatorul va evita sa transmita documente catre Beneficiar/JASPERS pentru analiza, in zilele de vineri sau in preajma sarbatorilor legale sau a zilelor libere oferite prin Lege in Romania.
In momentul emiterii unei facturi, Prestatorul va avea in vedere minim urmatoarele:
· Contul bancar din Factura sa corespunda cu cel din Contract;
· In cadrul Facturii sa fie mentionata perioada de prestare a serviciilor;
· Datele Beneficiarului sa corespunda cu cele mentionate in cadrul Contractului;
· Valoarea Facturii sa corespunda cu valoarea Raportului financiar aferent, aprobat;

Rezultate asteptate
Prin implementarea si aplicarea acestui Ghid se vor obţine următoarele rezultate:
eliminarea confuziilor;
buna intelegere a cerintelor Beneficiarului; 
diminuarea riscurilor; 
preîntâmpinărea apariției unor blocaje/întarzieri;

Indicatorii sunt elemente care măsoară aspecte considerate esenţiale pentru desfăşurarea unui program. 
Un indicator este o informaţie identificabilă, măsurabilă şi uşor de înţeles. 
Un sistem de indicatori se construieşte pornind de la identificarea informaţiilor necesare pentru stabilirea nivelului de performanţă al unui program.
Indicatorii aplicabili Ghidului:
Calitatea studiilor;
Respectarea calendarelor;
Formalizare / uniformizare;
Satisfacţia Beneficiarului / Prestatorului;
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· FORMAT CADRU – ADRESA DE CORESPONDENTA
· FORMAT CADRU – RAPORT DE INCEPUT
· FORMAT CADRU – RAPORT DE PROGRES LUNAR
· FORMAT CADRU – RAPORT FINANCIAR
· FORMAT CADRU – RAPORT GEOTEHNIC PARTIAL
· FORMAT CADRU – TEMA DE PROIECTARE
· FORMAT CADRU – MINUTA SEDINTA
· FORMAT CADRU – FISA DE PROIECT
· FORMAT CADRU – PREZENTARE P.P.T 
· FORMAT CADRU – PLAN PREZENTARE PROIECT
· FORMAT CADRU – NOTA DE PREZENTARE IN C.T.E. - CNAIR S.A.
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