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Avand in vedere ,Normativul pentru prevenirea si remedierea defectiunilor la imbracaminti
rutiere moderne — Indicativ AND 547-2013.
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NORMATIV

PENTRU PREVENIREA SI REMEDIEREA INDICATIV
DEFECTIUNILOR AND 547/2013

LA iMBRACAMINTI RUTIERE MODERNE

CAPITOLUL I
GENERALITATI

Sectiunea 1
Obiect si domeniu de aplicare

Art.1 - Prezentul normativ identificd cauzele gi stabilegte metodele de prevenire
g solutiile tehnice de remediere a defectiunilor care apar la imbracamintile rutiere mo-
derne.

Art.2 - Prezentul normativ se aplica la intretinerea drumurilor publice cu urma-
toarele tipuri de imbracaminti rutiere:
- imbracdminti bituminoase, executate pe drumuri de clasa tehnica I-V;
- imbraciminti din beton de ciment, executate pe drumurile de clasa tehnica 1-1v;
- imbracaminti din pavaje din piatrd cioplitd, executate pe drumuri de clasa tehnica
[1-v;

Art.3 - Prezentul normativ cuprinde:

- tipurile de defectiuni pentru fiecare tip de imbriciminte rutierd moderna din
prezentul normativ;

- cauzele care conduc la aparitia defectiunilor pentru fiecare tip de imbréca@minte
rutierd existentd;

- salutitle tehnice si tehnologiile pentru prevenirea si remedierea defectiunilor
specifice fiecirui tip de imbracaminte rutiera.

Aprobat de:
C.N.A.D.N.R.
cu Decizia nr. 1277/11.09.20132

Elaborat de:
S.C. BOMACO S.R.L.
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Sectiunea 2
Defectiunile imbracamintilor rutiere moderne

Art.4 - in prezentul Normativ defectiunile imbracamintilor rutiere moderne sunt
sistematizate astfel;

- defectiuni ale suprafetei de rulare;

- defectiuni ale imbracamintei rutiere;

- defectiuni determinate de comportarea necorespunzatoare a structurii rutiere;

- defectiuni ale complexului rutier.

Art.5 - Tipurile de defectiuni sunt specificate pentru fiecare tip de imbracaminte
rutierd din prezentul Normativ astfel;

- tabelul 1: defectiuni ale imbracamintilor bituminoase;

- tabelul 2; defectiuni ale imbracamintilor din beton de ciment;

- tabelul 3; defectiuni ale imbracamintilor din pavaje din piatra cioplita.

Sectiunea 3
Tehnologii pentru remedierea defectiunilor imbracamintilor rutiere moderne

Art.6 - Tehnologii prevazute in prezentut Normativ pentru remedierea princi-
palelor defectiuni ale imbricdmintilor rutiere moderne sunt structurate in trei anexe:

Anexa 1 - Tehnologii pentru remedierea defectiunilor imbracamintilor bituminoase;

Anexa 2 - Tehnologii pentru remedierea defectiunilor imbracadmintiler din beton de ci-
ment;

Anexa 3 - Tehnologii pentru remedierea defectiunilor imbracamintilor din pavaje din
piatra cioplita.

Tehnologiile prevdzute in aceste anexe sunt sistematizate sub forma de fige
tehnice pentru fiecare tehnologie de aplicat.

Art.7 - Definitii si terminologie

Definitiile si terminologia din prezentul Normativ sunt conform SR 4032-1 i
prescriptiilor in vigoare {standarde, normative) referitoare la tehnologiile de remediere
a defectiunilor imbracamintilor rutiere cuprinse in anexele 1...3.

BULETIN TEHNIC RUTIER
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Sectiunea 4
Referinte normative

Art.B - Urmatoarele documente de referintd sunt indispensabile pentru apli-
carea prezentului normativ. Pentru referintele nedatate, se aplica ultima editie a publi-
catiei la care se face referire {(inclusiv eventualele modificari).

ACTE NORMATIVE

1. Legea nr.10/18.01.1995 privind calitatea in constructii, publicata initial in Monitorul
Oficial partea I, nr. 12 din 24 ianuarie 1995, cu modificirile si completarile ultericare
aduse de HG 498 din 24.05.2001; Legea nr. 587 din 29.10.2002; Legea nr. 123 din
05.05.2007

2. Legea securitdtii si s3natatii n muncd nr.319/2006 publicata in MO 646/2006. Legea
preia Directiva Consiliului nr. 89/391/CEE publicatd in Jurnalul Oficial al Comunitagilor Eu-
ropene (JOCE) nr. L 183/1989

3. Hotérarea Guvernului nr.1425/2006 privind aprobarea Normelor metodologice de apli-
care a Legii securitatii gi sanata;u in munca nr. 319/2006 - modificatd si completatd

4, HG nr.355/2007 - prlvmd supravegherea sanata;n lucratorilor modificata si comple-
tata

5. HG nr.1048/2007 privind modalitatile de investigare si evaluare a poludrii solului si
subsolului - M.O. nr. 802/23 nov. 2007

6. OUG 195/2005 privind protectia mediului - modificatd

7. HG B56/2002 privind evidenta gestiunii deseurilor si lista cuprinzand deseurile, inclu-
siv deseurile periculoase - modificata

8. Legea securitatii i sanatatii in muncd nr.319/2006;

9. Hotdrarea Guvernului nr.1425/2006 pentru aprobarea normelor metodologice de apli-
care a Legi securitatii 5i sanatatii in munca nr.319/2006;

10, Hotararea Guvernului nr.300/2006 privind cerintele minime de securitate si sandtate
pentru santierele temporare sau mobile;

11. Hotararea Guvernului nr.1146/2006 privind cerintele minime de securitate §i sana-
tate, pentru utilizarea in munca de catre lucratori a echipamentelor de munca;

BULETIN TEHNIC RUTIER
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12. Norme de protectia muncii pentru lucrdri de intretinere si reparatii drumuri;

13, Legea nr.307/12.07.2006 - privind apararea impotriva incendiilor;

14, Ordananta de urgentd a Guvernului nr.21/2004 privind Sistemul National de Mana-

gement al Situatiilor de Urgent3, aprobatd cu modificdrile 5i completdrile prin Legea

1572005,

STANDARDE:

SR EN 197-1:2011

Ciment. Partea 1. Compozitie, specificatii si criterii de conformitate
ale cimenturilor uzuale,

SR EN 933-1:2002

SR EN 933-2:1998

SR EN 933-4:2008

incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 1: Analiza granulometrica prin cernere

incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 2: Analiza granulemetrica. Site de control, di-
mensiunile nominale ale ochiurilor

incarcari pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale agre-
gatelor, Partea 4: Determinarea formei particulelor. Coeficient de forma

SR EN 933-8:2001

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 8: Evaluarea parfilor fine. Determinarea echi-
valentului de nisip

Not3d: in prezent este in curs de inlocuire de citre SR EN 933-
8:2012.

SR EN 933-9:2009

incercir pentru determinarea caracteristicilor geometrice ale
agregatelor. Partea 9 Aprecierea finetii. Incercare cu albastru de
metilen

SR EN 1008:2003

Ap3 de preparare pentru beton, specificatil pentru prelevarea, in-
cercarea si evaluarea aptitudinii de utilizare a apei, inclusiv a ape-
lor recuperate din procese ale industrie: de beton ca apa de pre-
parare pentru beton

SR EN 1097-1:1998

1:2011,

incercari pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizi-
ce ale agregatelor, Partea 1: Determinarea rezistente la uzurd
(micro-Deval}

Nota: in prezent este in curs de inlocuire de citre SR EN 1097-
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SR EN 1097-2:2010 Incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice §i fizice
ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru determinarea rezistentet
la sfardmare ~ Los Angeles

SR EN 1097-6:2002 Incerciri pentru determinarea caracteristicilor mecanice si fizice
ale agregatelor. Partea 6: Determinarea masei reale si a coefi-
cientului de absorbtie a apei

SR EN 1367-1:2007 Incercéri pentru determinarea caracteristicilor termice si de altera-
bilitate ale agregatelor. Determinarea rezistentei la inghet-dezghet,

SR EN 1367-2:2010 Incercri pentru determinarea caracteristicilor terinice si de altera-
bilitate ale agregatelor. Incercéri cu sulfat de magneziu

SR EN 14262007 Bitum si lianti biturminosi. Determinarea penetrabilitatii cu ac

SR EN 1427:2007 Bitum si lianti bituminogi. Determinarea punctului de inmuiere.
Metoda cu inel si bila

SR EN 12271:2007 Tratamente de suprafata. Cerinte

SR EN 12350-2:2009 incercare pe beton proaspit. Partea 2: Incercare de tasare

SR EN 12350-6:2009 incercare pe beton proaspat. Partea 6: Densitate

SR EN 12350-7:2009 incercare pe beton proaspat. Partea 7: Continut de aer. Metode
prin presiung

SR EN 12591:2009  Bitum si lianti bituminosi, Specificatii pentru bitumuri rutiere.

SR EN 12593:2003  Bitum si lianti bituminogi. Determinarea punctului de rupere Fraass

SR EN 12607-1:2007 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la incalzire sub
efectul caldurii 5i aerului. Partea 1: Metoda RTFOT

SR EN 12607-2:2007 Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la incalzire sub
efectul céldurii si aerului. Partea 2: Metoda TFOT

SR EN 12697-1:2006 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice pre-
parate la cald. Partea 1. Continut de liant solubil
Nota: In prezent este in curs de inlocuire de catre SR EN 12697-
1:2012.
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SR EN 12697-2:2003 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
SR EN 12697-2+A1: preparate la cald. partea 2: Determinarea granulozitatii
2007

SR EN 12697-4:2005 Mixturi asfaltice, Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate |a cald. Partea 4: Recuperarea bitumului: coloana de
fractionare

SR EN 12697-5:2010 +Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice

SR EN 12697-5/AC: preparate la cald. Partea 5: Determinarea densitatii maxime

2012

SR EN 12697-6:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate |a cald. Partea 6: Determinarea densitatii aparente a
epruvetelor bituminoase
Noti: in prezent este in curs de inlocuire de céitre SR EN 12697-
6:2012.

SR EN 12697-8:2008 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 8: Determinarea caracteristicilor volu-
metrice ale epruvetelor bituminoase

SR EN 12697-11:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 11: Determinarea afinitatii dintre agre-
gate si bitum

SR EN 12697-22:2007 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaitice
preparate la cald, Partea 22: Incercarea la ornieraj.

SR EN 12697-23:2004 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate [a cald. Partea 23: Determinarea rezistentei la tracti-
une indirectd a epruvetelor bituminoase

SR EN 12697-24:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate |a cald. Partea 24: Rezistenta la oboseald

SR EN 12697-25:2006 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 25: Incercare la compresiune ciclicd

SR EN 12697-26:2012 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 26: Rigiditate

SR EN 12697-27:2002 Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice

BULETIN TEHNIC RUTIER
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SR EN 12697-28:2002

preparate la cald. Partea 27: Prelevarea probelor

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 28: Pregétirea probelor pentru deter-
minarea continutului de bitum, a continutului de apd si a com-
pozitiei granulometrice

SR EN 12697-30:2012

SR EN 12697-31:2007

SR EN 12697-34:2012

SR EN 12697-35+A1:
2007

SR EN 13036-1:2010

SR EN 13036-4:2012
SR EN 13036-7:2004
SR EN 13043:2003 +

SR EN 13043/AC:2004

SR EN 13242:2003

SR 13808:2005

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 30: Confectionarea epruvetelor cu com-
pactorul cu impact

Mixturi asfaltice, Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate ia cald. Partea 31: Confectionarea epruvetelor cu pre-
sa de compactare giratorie

Mixturi asfaltice. Metode de Tncercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. partea 34: Incercare Marshall

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi asfaltice
preparate la cald. Partea 35: Malaxare in laborator

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportua-
re, Metode de incercare. Partea 1: Mdsurarea adancimii macro-
texturii suprafetei imbracamintei prin tehnica volumetrica a petei
Caractenstici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportu-
are. Metode de incercare. Partea 4: Metode de masurare a ade-
rentei unei suprafete. incercarea cu pendul

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor aeroportuare.
Metode de incercare, Partea 7: Masurarea deniveldrilor straturilor
de uzurd ale imbricdmintilor rutiere: incercarea cu dreptar

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru finisarea su-
prafetelor utilizate in constructia soselelor, a aeroporturilor si a
altor zone cu trafic

Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic pentru uti-
lizare in inginerie civild si in constructii de drurmnuri

Nota: in prezent este in curs de inlocuire de catre SR EN 13242:
2013.

Bitum i lianti bituminosi. Cadrul specificatiilor pentru emulsiile
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cationice de bitum
Nota: In prezent este in curs de inlocuire de catre SR EN 13808:
2013,

SR EN 14023:2010 Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile bitumurilor
modificate cu polimeri

SR EN 14188-1:2005 Produse pentru colmatarea rosturilor. Partea 1: Specificatii pentru
produsele aplicate la cald

SR EN 14188-2:2005 Produse pentru colmatarea rosturilor. Partea 2: Specificatii pentru
produse de etansare aplicate la rece

SR EN 14188-3:2006 Produse pentru colmatarea rosturilor. Partea 3: Specificatii pentru
etansdri de rosturi prefabncate

SR EN 14188-4:2009 Produse pentru colmatarea rosturilor. Partea 4: Specificatii pentru
amorse utilizate cu produsele de colmatare a rosturilor

SR 61:1997 Bitum. Determinarea ductilitatii

SR 183-1:1995 Lucréri de drumuri. Imbracdminti din beton de ciment executate
in cofraje fixe. Conditi tebnice de calitate

SR 183-2:1998 Lucrén de drumuri. imbriciminti din beton de ciment executate
cu cofraje glisante. Conditi tehnice de calitate

SR 599:2004 Lucrdr de drumuri. Tratamente bituminoase, Conditii de calitate

SR 662:2002 Lucrari de drurmnuri. Agregate naturale de balastierd. Conditii teh-
nice de calitate

SR 667:2000 Agregate naturale si piatra prelucratd pentru lucrari de drumuri.
Conditii tehnice generale de calitate

SR 4032-1:2001 Lucréri de drumuri. Terminologie

SR 6978:1995 Lucrari de drumuri, Pavaje de piatra naturald, pavele normale,
pavele abnorme si calupuri

SR 8877-1:2007 Lucréri de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase cationice. Con-
ditii de calitate
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SR 8877-2:2007 Lucriri de drumuri. Partea 2: Determinarea pseudo-vascozitatii
Engler a emulsiilor bituminoase

SR 10092:2008 Ciment rutier

SR 10969;2007 Lucrari de drumuri. Determinarea adezivitdyi bitumurilor rutiere
si a emulsillor cationice bituminoase fatd de agregatele naturale
prin metoda spectrofotometrica

STAS 863:2003 Lucrari de drumuri.| Elemente geometrice ale traseelor. Prescriptii
de proiectare

STAS 2900-89 Lucrari de drumuri. Latimea drumurilor

STAS 6400-84 Lucrari de drumuri. Straturi de bazé si de fundatie. Conditii tehnice
generale de calitate

STAS 10473-1/87 Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau pamanturi
stabilizate cu ciment. Conditii tehnice generale de calitate

NORMATIVE

1. Normativ indicativ AND 605-2013 = Mixturi asfaltice executate la cald. Conditii
tehnice privind proiectarea, prepararea si punerea in apera;

20 Normativ indicativ NE 015-2002 - Normativ pentru executarea lucrarilor de re-
paratii a drumurilor cu beton rutier fluidifiat,

3. Normativ indicativ NE 025-2003 - Normativ privind interventii de urgent3 la
imbracadmintile bituminoase pe timp friguros (intrat in vigoare in anut 2005};

4. Normativ indicativ AND 523-2003 - Normativ privind executia straturilor bitu
minoase foarte subiiri la rece;

5. Normativ indicativ AND 532-1997 - Normativ privind reciclarea la rece a imbra-
camintei rutiere;

6, Normativ indicativ DD 509-2003 - Normativ privind reciclarea mixturilor as-
faltice la cald in statii fixe;

7. Normativ indicativ AND 559-1999 - Normativ privind aplicarea solutiei antifisurd
din mortar asfaltic;

8. Normativ indicativ AND 560-1999 - Normativ privind aplicarea solutiei antifisurad
din mixturi asfaltice cu volum ridicat de goluri;

9, Instructiuni indicativ AND 570-2002 - Instructiuni tehnice pentru prepararea si
punerea in operd a mixturilor asfaltice antifagas

10. Instructiuni indicativ CD 155-2000 - Instructiuni tebnice departamentale pen-

tru determinarea starii tehnice a drumurilor moderne.
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CAPITOLUL II
DEFECTIUNI ALE IMBRACAMINTIL
PREVENIREA S1 REMEDIERE

Sectiunea 1
Clasificarea defectiu

OR BITUMINOASE,
A ACESTORA

nilor

Art.9 - Tipurile de defectiuni ale imbracamintilor bituminoase sistematizate
conform Art.4 din prezentul Normativ sunt aritate n tabelul 1.

Clasificarea defectiunilor Tipul defecth

Tabelul 1

Jnii

Defectiunl ate suprafetei de rulare

suprafatd slefuitd
- suprafatd exoudata

suprafatd siroitd

suprafatd poroasad

(simbol DSR) n L
suprafata cu ciupituri
suprafata valurita si refuldr

- suprafatd incretitd
- gropi’
- pelada

Def?c;im;\i ) - praguri

ale imbracamintei rutiere turi d .

(simbol DIR) - rupturi de margine

- fagase™

- fisuri 5 crapdturi in stratul de vzurd’

Defectiuni ale structurii rutiere

- fisuri 5 crapaturi

- faiantari
(simbol DSTR) Slantont
- fagase
- degradari din inghet-dezghet
Defectiuni ale complexului rutier - tasari locale
{simbol DCR)
- gropi
NQOTA: * - cauzele degradarii: Mixtura necorespunzidtoare {(bitum ars sau
insuficient, agregate murdare, compactare
insuficientd);
** - cauzele degradarii: Temperaturi mari in mixtura asfaltica;
*** - cauzele degradarn: Defectiuni ale structurii rutiere,
¥ ==+ - cauzele degradarii: | Complex rutier subdimensionat, trafic greu
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Art.10 - Defectiunile imbracamintilor bituminoase se clasifica in functie de ur-
gentele de remediere in defectiuni usoare, mijlocii 5i grave, conform tabelului 2,

Urgentele de remediere a defectiunilor din tabelu! 2 tin seama de efectul lor
asupra desfisurarii normale a traficului rutier, modul in care afecteaza siguranta circu-
latiei si de influenta lor asupra comportarii in exploatare a imbracamintilor rutiere bitu-
minoase.

Tabelul 2

Urgenta Gradul de severitate a

remedierii defectiunii Tipul defectiunii

gropi

valuriri si refulari mari

degradari din inghet-dezghet,
tasari locale

praquri

fagase longitudinale avansate
pelada

suprafata glefuita

suprafata incretita

valuriri 5i refuldri in stare incipientd
suprafatad exudata

fisuri si crapaturi

rupturi de margine

fagase longitudinale incipiente
suprafatd cu ciupituri

suprafatd poroasd

suprafata siroitd

peladd la tratamente bituminoase

I Defectiuni grave

I Defactiuni mijlocu

111 Defectiuni ugoare

Art.11 - Defectiunile imbracamintilor bitumincase se datoreaza in general ur-
matoarelor cauze:

- exploatare in conditii de trafic intens si greu;

- capacitate portanta a complexului rutier necorespunzatoare;

- calitate necorespunzatoare a materialelor utilizate la constructie;

- executia lucranilor in conditii de calitate necorespunzétoare;

- conditii de exploatare agresive neluate in calcul la proiectare, de exemplu:
circulatia unor vehicule incarcate peste limitele admise in reglementarile tehnice.

- lipsa de intretinere adecvata conditiilor climaterice, de trafic 5i duratei de ex-
ploatare,

Art.12 - Influenta diferitelor grupe de cauze asupra aparitiei unui anumit tip de
defectiune este prezentata in tabeiul 3.
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Art.13 - Pentru evitarea aparitiei defectiunilor imbracamintilor biturminoase se
impune ca la constructia si intretinerea drumurilor s§ se urmareasca:

- utilizarea unor materiale cu caracteristici corespunzatoare, conform pres-
criptiilor tehnice in vigoare;

- executarea unor lucrari de foarte buna calitate atat la constructie cat si la in-
tretinere, realizate la timp, urmarindu-se asigurarea unui caracter preventiv activitatii de
intretinere;

- intretinerea drumurilor prin lucréri executate la timp, de foarte buna calitate,
cu respectarea stricta a tehnologiilor prescrise §i a parametrilor tehnici ai proiectelor.

Art.14 - Pentru evitarea defectiunilor structurii rutiere se impun urmatcarele
mésuri:

- dimensionarea corespunzatoare a structunlor rutiere, conform nermativelor de
dimensionare, pe baza unor studii i cercetdri referitoare la: traficul de calcul, portanta
patului drumului (studii geotehnice, mdsurari de deformabilitate etc) si caracteristici de
deformabilitate ale straturilor existente (masurari de deformabilitate, analize de labora-
tor etc);

- protejarea straturilor rutiere si a pamantului din patul drumului de actiunea
apelor prin luarea masurilor necesare pentru evacuarea acestora si etansarea imbricé-
mintei rutiere;

- asigurarea la inghet-dezghet;

- ranforsarea complexelor rutiere cu duratd de exploatare depasita;

= controlul traficului din punct de vedere al tonajului si al incarcérii pe osie.

Art.15 - Remedierea acestor defectiuni trebuie sé se realizeze, in functie de
modul in care afecteaza siguranta circuiatiei i de influenta lor asupra comportarii in ex-
ploatare a structurii rutiere, si anume;

- prin lucrari de interventie de urgentd in scopul preveniri extinderii degradérilor
imbracamintei bituminoase i al asiguririi sigurantei circulatiei;

- prin aplicarea unor tehneologii care permit eliminarea cauzelor care au condus
la defectiuni grave ale imbracadmintei bituminoase sau ale structurii rutiere.

Sectiunea 2
Defectiuni ale suprafetei de rulare

Art.16 - Suprafata glefuita

Suprafata slefuitd se prezinta lucioasa, fard nici un fel de asperitati, de culoare
mai deschisd. Ea favorizeazd deraparea autovehiculelor.

Suprafata se considera slefuita in cazul in care rugozitatea masurata conform
SR EN 13036-1 corespunde calificativului ,rugozitate rea” conform Instructiunilor CD
155.
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- Cauzele aparitiei suprafetei slefuite pot fi:
« durata de exploatare indelungatd a imbracamintei rutiere;
¢ imbracaminte bituminoasa realizata din mixturi asfaltice cu continut
ridicat de fractiuni fine;
« utilizarea unor agregate naturale cu rezistentd redusa la slefuire,
pentru prepararea mixturilor asfaltice;
o trafic intens;
« declivitati mari;
» curbe cu razad mica,
- Prevenirea sau intarzierea aparitiei suprafetelor glefuite se realizeaza prin:
« executarea stratului de uzurd din beton asfaltic rugos {BAR 1&) con-
form normativuiui indicativ AND 605;
+ ytilizarea in stratul de uzurd a criblurilor care provin din roci dure, cu
rezistentd mare la slefuire i adezivitate superioard fatd de bitum
{min.B0%);
» efectuarea compactdrii cu compactoare pe pneuri la temperatura
riddicatd (110°..,120°);
- Remedierea imbricdmintei bituminoase cu suprafatd slefuitd se realizeaza
prin aplicarea tehnologiilor prevdzute in Anexa 1 - fisa tehnicd 1.1 din prezentul Nor-
mativ.

Art.17 - Suprafata exudata
Suprafata exudats se caracterizeazd prin exces de bitum §i are culoarea nea-
gré lucioasa. Suprafata cu exces de bitum este deosebit de periculoasd deoarece fa-
vorizeaza deraparea.
- Cauzele aparitiei suprafetei exudate pot fi:
s biturn cu continut mare de uleiuri;
e continut ridicat de bitum (peste limita admisa) al mixturilor asfaltice
folosite la executarea stratului de uzurg;
« folosirea unui bitum cu vascozitate redusa, in special in zona clima-
terica calda;
» amorsarea stratului suport cu o cantitate prea mare de liant bitumi-
nes;
« compactarea insuficientd a straturilor din mixturd asfalticd;
» temperatura ridicatd a mediului ambiant;
s circulatie intensa.
- Prevenirea aparitiei suprafetei exudate se poate realiza prin:
« stabilirea si aplicarea corectd a dozajelor la prepararea mixturilor as-
faltice conform studiului preliminar efectuat de {aborator autorizat;
= alegerea tipului de bitum adecvat zonei climaterice respective;
« respectarea regimului de temperaturi la fabricarea gi punerea in ope-
ra a mixturilor asfaltice;
« amorsarea stratului suport cu emulsie bituminoas cationicd cu rupe-
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re rapida, pe suprafata curat3 si uscata. Cantitatea de bitum pur ra-
masa dupa aplicarea amorsajului trebuie sa fie de {0,3...0,5) kg/mp,
in functie de natura stratului supert, conform Normativului indicativ
AND 605;
* compactarea corespunzatoare a straturilor bituminoase, conform
Normativului indicativ AND 605.
- Remedierea suprafetei exudate a imbracamintei bituminoase se realizeaza
prin tratare cu agregat natural, conform Anexei 1 - fisa tehnicd 1.2 din prezentul Nor-
mativ,

Art.18 - Suprafata siroita
Suprafata siroitd apare in cazul tratamenteler bituminoase i are aspect de su-
prafatd vargatd, cu fasii longitudinale de cativa centimetri |5lime pe care nu exista trata-
ment bituminos, alterndnd cu suprafete pe care tratamentul se prezinta bine. Acesta are
un aspect inestetic, insd nu jeneaza in mod deosebit participantii la circulatie.
- Cauzele aparitiei acestei defectiuni sunt:
« raspandirea neuniforma a liantului bituminos la executarea tratamen-
tului bituminos, datoritd infundarii uncr duze ale raspanditorului;
* reglarea necorespunzatoare a indlfimii rampei de stropire;
« utilizarea unor agregate naturale murdare;
» curdtarea necorespunzatoare a suprafetei stratului suport pe care se
executa tratamentul bituminos;
» suprafata umeda a stratului suport.
- Prevenirea aparitiei suprafetei giroite se realizeazd prin luarea urmatcarelor
masuri:
= pregatirea corectd a stratului suport;
« verificarea raspanditorului de liant bituminos inainte de inceperea lu-
crarilor, conform SR 599;
» folosirea unui liant bituminos fard impuritati si cu vascozitate adecvata,
- Remedierea acestei defectiuni se realizeaza prin raspandirea liantului bitu-
minos cu lancea réspanditorului pe zona fard liant, urmata de rispandirea agregatului
natural si efectuarea unei cilindrari usoare.
Remedierea suprafetei siroite trebuie s3 se realizeze cu acelasi tip de liant bi-
tuminos 5i de agregat natural folosite |a executarea tratamentului bituminos.
Operatia de remediere trebuie s se facd cat mai urgent posibil, de reguld ime-
diat dupa executarea tratamentului bituminos.

Art.19 - Suprafatd poroasa
Suprafata poroasa are culoare mai deschisd i se caracterizeazd prin continut
redus de bitum si absorbtie de apd mare, peste limitele admise de Normativul indicativ
AND 605.
- Cauzele aparitiei suprafetelor poroase pot fi:
« continut redus de bitum in mixtura asfaltica;
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» compozitie granulometricd necorespunzétoare a agregatului natural;
s compactarea insuficients;
« nerealizarea gradului de compactare;
= executarea imbracdmintei bituminoase in anotimpul rece,
- Prevenirea aparitiei suprafetelor poroase se face luand masuri la fabricarea
si punerea in operd a compozitiei mixturii asfaltice:
» folosirea agregatelor naturale cu rezistenté la fragmentare (coefi-
cient LA) corespunzitoare prevederilor Normativului indicativ AND
605, pentru evitarea spargerii granulelor sub actiunea traficului i a
utilajelor de compactare gi crearea gropi-telor in stratul de rulare;
« stabilirea corectd a compozitiei mixturii asfaltice si respectarea doza-
jului de bitum,;
« compactarea corespunzatoare, la temperaturile prescrise de pres-
criptiile tehnice n vigoare;
» executarea lucrarilor in anotimpul cdlduros,
- Remedierea suprafetelor poroase ale imbracamintei bituminoase se real-
izeazs prin aplicarea tehnologiilor previzute in Anexa 1 - fisa tehnica 1.3.

Art.20 - Suprafatd cuo ciupituri

imbricimintea bituminoasd prezinta gropite cu diametrul de cca 20 mm, pu-
ténd atinge grosimea stratuiui de uzura.

- Cauzele aparitiei ciupiturilor pot fi:

» folosirea unor agregate murdare sau a unor agregate necorespunza-
toare din punct de vedere al duritatii (roci alterate sau moi) la pre-
pararea mixturii asfaitice;

« impuritati in nisipul bituminos, in cazul iImbrécdmintilor executate cu
nisip bituminos;

«» utilizarea filerului umed si cu cocoloage.

- Prevenirea ciupiturilor se poate realiza prin:

« folosirea agregatelor naturale curate, fra impuritéti si cu rezistenta
mare la sfaramare;

« utilizarea unui filer corespunzator (uscat si fard cocoloage).

- Remedierea imbricadmintei bituminoase cu suprafatd cu ciupituri se real-
izeazd prin aplicarea tehnologiilor din Anexa 1 - fisa tehnica 1.4,

Art.2% - Suprafath viluritd si refuldri

Suprafata valuritd se prezintd cu deniveldri in profilul longitudinal sub forma
unei table ondulate. Frecventa valuririlor este de aproximativ 1 m, iar amplitudinea poate
varia de la (10...15) mm la (30...40) mm,.

Refuldrile apar cand imbricimintea devenita plastici este impinsé lateral peste
imbracdmintea nedeterioratd sau chiar peste bordura.

- Cauzele formarii valuririlor pot fi:

+ schelet mineral slab al mixturii asfaltice;
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» axces de bitum in mixtura asfalticd;

« bitum de consistenta redusa;

» temperatura ridicatd a mediului ambiant;

« trafic intens cu fréndri si accelerdri repetate;

= decelerdri frecvente care genereaza forfe tangentiale mari;
» sistemn rutier realizat necorespunzator,

- Prevenirea formani valuririlor se poate face prin:

« proiectarea gi punerea in operd a unor mixturi asfaltice corespunza-
toare Normativului indicativ AND 605;

¢ utilizarea bitumurilor de clasa tip 50/70 pentru zona climaterica calda
si tip 70/100 pentru zona climaterica rece;

- Remedierea defectiunilor se poate face prin decaparea sau frezarea stratu-
lui valurit si inlocuirea acestuia cu un nou strat realizat dintr-o mixtura de calitate, con-
form Anexei 1, figa tehnica 1.8.

Suprafetele valurite extinse necesitd studii tehnico-economice aprofundate.

Art.22 - Suprafata incretita
Suprafata incretita se prezintd sub forma unor mici ridicaturi alternand cu san-
tulete asemanatoare cu pielea de elefant. De reguld apare spre marginea partii carosabile.
- Cauza aparitiei suprafetei incretite este excesu! de bitum din mixtura asfaltica,
- Prevenirea aparitiei suprafetelor incretite se poate face prin:
» dozarea corespunzitoare a bitumnului;
e utilizarea unui bitum de consistentd corespunzatoare.
- Remedierea suprafetelor incregite se face prin decaparea sau frezarea im-
bracamintei bituminoase 5i refacerea acesteia, conform Anexei 1, fisa tehnicd 1.8.

Sectiunea 3
Defectiuni ale imbracamintei rutiere

Art.23 - Gropi
Gropile sunt defectiuni cu forme si dimensiuni variabile, care se formeaza prin dis-
locarea de material din stratul de uzura sau dislocarea completa a imbracaminter bitumi-
noase si uneori chiar a stratului supcrt. Gropile pot apare izolat sau pe suprafete intinse.
- Cauzele aparitiel gropilor pot fi:
+ amorsarea necorespunzitoare |a reparatii izolate;
» mixturi asfaltice cu continut redus de bitum si cu absorbtie de apa
foarte mare;
= disiocarea unor portiuni din suprafetele faiantate;
« imbracaminte din mixturd asfaltici necorespunzatoare;
« dezvoltarea fisunlor gi crépaturilor;
« realizarea imbracamintilor bituminoase pe timp nefavorabil;
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= scurgerea pe suprafata imbracdmintei a unor substante agresive
{benzind, motorind, petrol etc}.
- Prevenirea aparitiei gropilor se poate realiza prin luarea urmatoarelor masuri:
« dimensionarea corespunzdtoare a complexului rutier;
» utilizarea unor mixturi asfaltice cu caracteristici corespunzatoare §i
punerea lor in operd in conditjii tehnice conform prescriptiilor tehnice
{agregate curate, tip de bitum pentru zona climaterica respectiva,
temperaturi tehnologice in limitele prescrise, compactare suficienta);
= repararea imediatd, in tot timpul anului, in stare incipienta a oricarei
defectiuni {fisuri, cr&paturi, faian{ari, suprafete poroase};
« ranforsarea sau reabilitarea complexului rutier la expirarea duratei de
exploatare.
- Remedierea imbracdmintilor bituminoase care prezintd gropi se realizeaza
conform tehnologiilor prevazute in Anexa 1, fisele 1.5 i 1.7,

Art.24 - Pelada

Pelada este o defectiune caracterizatd prin desprinderea locala a stratului de
uzurd de stratul suport sau dezlipirea unor suprafete din tratamentul bituminos.

- Cauzele aparitiei fenomenului de pelada pot fi:

+ utilizarea unei mixturi asfaltice neomogene;

 punerea in operd a mixturii asfaltice la o temperaturd scdzuta (sub
100°C);

« neamorsarea stratulu) suport;

« agregate partial murdare utilizate la executarea straturilor bitumi-
noase si a tratamentelor bituminoase;

« straturi de rulare in grosime insuficientd (in special la cele executate
pe imbric3mint) din beton de ciment sau pe imbracaminti din pavaje
din piatra ciophtd);

» curitarea necorespunzitoare a stratului pe care se executé stratul de
uzura sau tratamentul bituminos.

- Prevenirea aparitiei peladei:

« realizarea unei mixturi asfaltice conform prescriptiilor tehnice in vi-
goare;

« respectarea regimului de temperatura la prepararea i punerea in
operd;

= asigurarea unei suprafete curate si uscate a stratului suport;

= amorsarea stratulu suport;

 compactarea corespunzitoare la o temperatura optima, imediat dupad
asternere,

- Remedierea defactiunii se face in functie de marimea suprafetei afectate,
conform tehnologiilor prevazute in Anexa 1, fisele tehnice 1.5 gi 1.7:

« plombarea cu mixturi asfaltice cu agregat marunt pentru suprafete

izolate;
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s realizarea unui covor asfaltic pe suprafetele afectate;

+ stropire cu bitum sau cu emulsie cationica, cu lancea sau cu alte mij-
loace adecvate (respectiv badijonarea suprafetei) urmata de agter-
nere de criblurd si compactare usoara.

Art.25 - Praguri
Pragurile sunt ridicaturi izolate aparute pe suprafata de rulare care jeneaza cir-
culatia.
- Cauzele aparitiei pragurilor sunt de cele mai multe ori generate de executia
necorespunzatoare a unor lucréri, ca de exemplu:
« racordari gresite la rosturile de lucru;
* manevrarea gresitd a lamei repartizatorului de mixtura asfaltica;
» transmiterea pragului existent din stratul suport care nu a fost corec-
tat in preatabil;
= compactarea insuficients, sau la o temperaturd scdzutd a mixturii as-
faltice;
* asternerea neuniforma a criblurii 1a executia tratamentelor biturni-
noase;
¢ plombari cu grosimea prea mare, care depasesc nivelul suprafetei
existente;
« umplerea in exces a eventualelor santuri sdpate pentru pozarea unor
conducte.
- Prevenirea formarii pragurilar se poate face prin:
« executarea corectd a rosturilor de lucru;
« compactarea corespunzatoare §i asigurarea continuitatii la asternere.
- Remedierea acestei defectiuni se face prin decaparea pragului 5i refacerea
imbracamintei, conform Anexei 1, figa tehnicd 1.8.

Art.26 - Rupturi de margine
Rupturile de margine constau in ruperea si dislocarea imbracamintei rutiere la
marginea partii carosabile.
- Cauzele aparitiei rupturilor pot fi:
» insuficientd compactare in timpul executiei;
s circufatia vehiculelor grele pe marginea pértii carosabile;
« neacrogarea imbracamintei bituminoase la stratul suport la marginea
partii carosabile;
» neincadrarea partii carosabile cu borduri, pene ranfort;
« acostamente din material necorespunzator sau insuficient compactate.
- Prevenirea acestor defectiuni se poate face prin incadrarea corespunzatoare
a imbracamintei rutiere si asigurarea scurgerii apelor de pe acostament si din zona dru-
mului.
- Remedierea defectiunii constd in completarea portiunilor dislocate cu mixtura
asfaltica pe un suport corespunzator 5i pene ranfort, conform Anexei 1, figa tehnica 1.8.
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Art.27 - Fagase

Fagagele sunt deniveldri sub forma de albie situate mai evident spre marginea
partii carosabile in zona de desfisurare a traficului intens.

Figasele apar pe acea suprafatd a partii carosabile (in general linia rotii) care
suporta in mod repetat traficul greu.

Fagasele sunt generate de defectiuni ale straturilor bituminoase.

Figasele pot fi generate si de defectiuni ale complexului rutier, conform Art.30
din prezentul Normativ,

- Cauzele aparitiei fagaselor ca defectiuni ale straturilor bituminoase pot fi:

« utilizarea unor mixturi asfaltice cu schelet mineral slab, un confinut
de bitum ridicat si de consistentd moale;
« ternperaturi mari in mixtura asfalticd, care produc degradéri ale su-
prafetei;
¢ insuficienta compactarii straturilor bituminoase.

- Prevenirea aparitiei fagaselor:

« dimensionarea complexelor rutiere tindndu-se seama de traficul greu
de perspectivd;

« executarea straturilor din structurile rutiere cu materiale de buna ca-
licate;

« compactarea cu utilaje adecvate a tuturor straturilor,

- Remedierea figaselor aste complex3 si necesitd studii pentru stabilirea cau-
zelor care au condus la aparitia lor. Prevenirea este cea mai buni solutie antifdgag, avand
in vedere complexitatea si costurile masurilor de remediere. Este necesara asigurarea
evacudrii apelor de suprafatd si drendrii apelor subterane.

in general se recomand3 urmitoarele misuri:

- in cazul in care figasele au apirut datoritd unel imbracdminti bituminoase
necorespunzitoare, se va proceda la frezarea stratului si realizarea unui nou strat bitu-
minos, conform Anexei i, fisa tehnica 1.8 si Instructiunilor AND 570 privind prepararea
si punerea in operd a mixturilor asfaltice antifagas;

- in cazul In care cauzele aparitiei acestor defectiuni sunt determinate de struc-
tura rutierd, se va proceda la refacerea intregului cornplex rutier, conform Anexei 1, figa
tehnica 1.9.

Sectiunea 4
Defectiuni ale structurii rutiere

Art.28 - Fisuri 5i crapituri

Fisurile constituie discontinuitati in iImbracdmintea bituminoasa cu deschiderea
foarte find (sub 3 mm) care apar la suprafatd sau in profunzimea stratului bituminos,

Crapaturile sunt discontinuititi cu deschidere mai mare de 3 mm.
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Fisurile si crapaturile se clasificd in:

- fisuri si crapaturi transversale, situate perpendicular pe axa drumului sau la
diverse inclindri fat3 de acestea;

- fisuri i crépaturl longitudinale, situate paralel cu axa drumului sau in axa dru-
mului;

- fisuri gi crapaturi multiple pe directii diferite;

- fisuri unidirectionale multiple.

a) Fisuri gi crapaturi transversale sau inclinate
- Cauzele aparitiei fisurilor si crapaturilor pot fi;
« insuficienta liantului in mixtura asfaltica;
¢ imbatranirea liantului;
¢ transmiterea fisurilor in imbracimintea bituminoasa din straturile de
fundatie, realizate din materiale stabilizate cu ciment sau fianti puzzo-
lanici;
= fenomenul de oboseald datorita conditiifor de exploatare;
= diferente mari de temperatura in intervale scurte de timp;
= contractiile sistemului rutier realizat din straturi flexibile si rigide.
- Prevenirea fisurilor si crpaturilor transversale se poate face prin:
» respactarea compozitiei si a caracteristicilor mixturilor asfaltice sta-
bilite prin studii preliminare de laborator;
¢ utilizarea unor lianti de buna calitate;
« folosirea mixturilor cu rezistentd la deformatii permanente;
¢ introducerea unui strat ,antifisurd” intre straturile stabilizate cu ci-
ment si straturile bituminoase, pentru intarzierea transmiterii fisuri-
lor din straturile stabilizate cu ciment;
» asigurarea grosimii minime, in functie de categoria drumului, a im-
bracimintei bituminoase pentru structurile rutiere cu straturi de bazé
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, respectiv beton de ciment.

Pentru a intarzia transmiterea fisurilor existi urméitoarele tehnologii:

- introducerea unui strat de mortar asfaltic intre straturile de fundatie, de
grosime 2 cm, cu agregate naturale concasate din roci dure;

- interpunerea jntre straturi a unei membrane bituminoase compusa dintr-un bi-
tum bogat in elastomeri, acoperit cu un mortar asfaltic realizat la rece in grosime de 1 cm;

- plasarea intre straturi a unor geotextile impregnate;

- utilizarea uner mixturi asfaltice armate cu fibre minerale sau organice;

- armarea straturilor bituminoase cu geogrile, plase metalice etc;

- prefisurarea consténd din provocarea unor fisuri de contractie.

Se mentioneazd ca tipurile de tehnologii pentru intarzierea transmiterii fisurilor
nu sunt limitative, putand fi utilizate si alte procedee cu conditia ca acestea sa fie agre-
mentate tehnic conform reglementérilor in vigoare.
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b) Fisuri si crapaturi longitudinale

- Cauzele aparitiei:
« lipsa de decalare intre rosturile de lucru din stratul de legétura si stra-
tul de uzura;
« sudura necorespunzitoare dintre straturile de uzurs de pe cele doud
benzi de circulatie;
« contractia stratului de fundatie executat din materiale stabilizate cu
ciment.
- Prevenirea aparitiei fisurilor si crépaturilor longitudinale se poate face prin:
« realizarea decaldrii intre rosturile de lucru din stratul de uzura si stra-
tul de legatura {10...15 cm};
= executia corectd a rostului longitudinal de lucru din stratu! de uzurd
prin tdierea partiald in axa drumului a stratului turnat anterior;
« utilizarea unor elemente antifisura,

c) Fisuri si crapéturi multiple pe directii diferite

Aceste fisuri pornesc din axa drumului gi se desfdgoara spre marginea partii
carosabile cu ramificatii longitudinale sau oblice.
- Cauzele aparitiei fisurilor si crip3turilor multiple pe directii diferite pot fi:

« oboseala imbracamintilor bituminoase;

« calitatea necorespunzatoare a mixturilor asfaltice din care s-a execu-
tat stratul de rulare {continut redus de liant, liant ars cu plasticitate
foarte redusa etc);

« imb3trénirea prematura a liantului bituminos.

- Prevenirea aparitiei fisurilor 5i crapaturilor multiple pe directii diferite se face prin:

« utilizarea unor mixturi asfaltice performante la executarea stratului
de rulare (mixturi asfaltice stabilizate cu fibre);

« executarea la timp a lucrarilor de intretinere (tratamente, covoare,
ranforsari) in cazul oboselii imbracdmintei bituminoase.

d) Fisuri si crapituri unidirectionale multiple

Suprafata afectatd se prezintd cu fisurl longitudinale foarte apropiate unele de
altele, dese, plasate in general in zona intins3 a imbrécamintei, datorita refularii stratu-
lui bituminos sau formiril de fagase pe suprafefele care suporta frecvent traficul greu.

- Cauza aparitiei fsurilor unidirectionale multiple:

s utilizarea la executia stratului de uzurd a unei mixturi asfaltice cu
bitum de vascozitate redusi, in exces.

- Prevenirea aparitiei acestei defectiuni consta in:

» realizarea stratului de uzurd dintr-o mixturé asfalticd cu caracteristici
corespunzatoare (de exemplu mixturd asfalticd stabilizata cu fibre).

BULETIN TEHNIC RUTIER
Anul IX, nr. 8-9 / 2013

34




e) Remedierea fisurilor 5i crapaturilor prevazute la Art.28 se realizeaza prin
urmatoarele tehnologii:

= in cazul fisurilor si crapaturilor transversale si longitudinale, prin aplicarea
tehnologiiler prevazute in Anexa 1, fisa tehnica 1.6;

* in cazul fisurilor i crépaturilor multiple pe directii diferite si a fisurilor unidi-
rectionale muitiple, prin refacerea imbracamintei bituminoase conform Anexei 1, fisa
tehnica 1.8.

Art.29 - Faiantari
Faiantarile se prezinta sub forma unei retele de fisuri longitudinale gi transversala.
Acestea se clasifica in:
- faiantdri in panza de pdianjen, cu dimensiunega laturii in jur de 5 cm;
- faiantdri in plici cu dimensiunea laturii de 5 cm + 10-15 cm.
Faiant&rile apar in zonele unde capacitatea portantd este insuficientd.
- Cauzele care conduc la faiantare sunt:
« capacitatea portanta insuficientad a complexului rutier;
« infiltrarea apelor in corpul caii;
« incadrarea necorespunzatoare a partii carosabile;
¢ actiunea traficului greu si repetat;
» oboseala imbracamintei;
¢ actiunea inghet-dezghetului;
» contaminarea cu argila a straturilor de fundatie.
- Prevenirea aparitiei faiantarilor se realizeazé prin:
= executarea unui strat de formd cu capacitate portantd constanta in
conditii hidrologice variabile;
« asigurarea evacudrii apelor din zona si din corpul drumului;
» evitarea patrunderii inghetului la pdmantul din patul drumului;
= asigurarea permanenta a impermeabhilitatii imbracdmintei;
« dimensionarea corectd a sistemului rutier prevazut;
» executarea lucrarilor de intretinere sau de ranforsare a structurii re-
tiere, in functie de evolutia traficului rutier si a starii de viabilitate a
drumului.
- Remedierea suprafetelor faiantate se face prin frezarea si decaparea intregii
structuri rutiere gi @ pamantului din patul drumului pe o adancime egald cu adincimea
de inghet, conform Anexei 1 - fisa tehnicd 1.9.

Art.30 - Fagage

Fdgasele sunt deniveldri sub forméa de albie situate mai evident spre marginea
partii carosabile in zona de desfasurare a traficului intens.

Fégasele apar pe acea suprafatd a partii carosabile (in general linia rotii) care
suportd in mod repetat traficul greu.

Fdgasele sunt generate de defectiuni ale straturilor bituminoase (conform
Art.27) sau de defectiuni ale complexului rutier.
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- Cauzele aparitiel fagagelor ca defectiuni ale complexului rutier pot fi:
« degradari ale structurii rutiere;
¢ subdimensionarea complexului rutier;
« patrunderea apei in complexul rutier, proces ce conduce la cedarea
stratului de forma3, antrenand cu sine tasarea structurii rutiere in Zona cea mai solicitats,
» portiuni afectate de inghet-dezghet, sub actiunea traficului rutier;
« insuficienta compactarii straturilor din complexul rutier.

- Prevenirea aparitiei fagagelor:

« dimensionarea complexelor rutiere tindndu-se seama de traficul greu
de perspectiva;

« executarea straturilor din structurile rutiere cu materiale de buna ca-
litate;

» compactarea cu utilaje adecvate a tuturor straturilor,

- Remedierea figaselor este complexa i necesita studii pentru stabilirea cau-
zelor care au condus la aparitia lor. Prevenirea este cea mai bund solutie antifagag, avand
in vedere complexitatea si costurile masurilor de remediere. Este necesara asigurarea
evacudrii apelor de suprafatd si drendrii apelor subterane.

in general se recomand3 urmitoarele masuri:

- in cazul in care fagasele au apdrut datoritd unei imbracdminti bitumincase
necorespunzitoare, se va proceda la frezarea stratului si realizarea unui nou strat bitu-
minos, conform Anexei 1, fisa tehnicd 1.8 si Instructiunilor AND 570 privind prepararea
si punerea in operd a mixturilor asfaltice antifagas;

- in cazul in care cauzele aparitiei acestor defectiuni sunt determinate de struc-
tura rutierd, se va proceda la refacerea intregului complex rutier, conform Anexei 1, figa
tehnica 1.9.

- Remedierea suprafetelor faiantate se face prin frezarea gi decaparea intregii
structuri rutiere 5i a pamantului din patul drumului pe o adancime egald cu adancimea
de inghet, conform Anexei 1 - fisa tehnicd 1.9,

Sectiunea 5
Defectiuni ale complexului rutier

Art.31 - Degradiri provocate de inghet-dezghet

- Degradérile din inghet-dezghet sunt defectiuni ale complexului rutier datorate
fenomenului de umflare neregulatd provocats de actiunea apei in zona de inghet si trans-
formarea acesteia in lentile sau fibre de gheatd, precum si diminudrii capacitatii portante
a drumului.

- Cauzele aparitiei lor:

« pamant sensibil la inghet in patul drumului sau straturi rutiere con-
taminate cu materiale gelive, situate in zona;
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« tlemperatura scizutd (inghet pe o duratd indelungatd care si formeze
migrarea si acumularea apei in zona patului};
» trafic greu in perioada de dezghet pe sectoarele de drum cu capacita-
te portanta scdzuta.
- Prevenirea degradarilor din inghet-dezghet se poate face prin:
= evitarea actionarii concomitente a celor patru factori {pdmant geliv,
inghet, apa si trafic greu);
= asaparea corpului drumului prin evacuarea apelor de suprafatd si
drenarea apelor subterane;
* proiectarea liniei rogii tindnd seama de nivelul apelor subterane;
« dimensionarea corespunzatoare a structurii rutiere tindnd seama de
actiunea inghet-dezghetului;
« introducerea unor restrictii privind circulatia vehiculelor grete in pe-
rioada de dezghet {bariere de dezghet).
- Remedierea defectiunilor provocate de inghet-dezghet este complexd si
necesita studii pentru stabilirea cauzelor aparitiilor lor.
in general trebuie decapat si refacutd structura rutierd, conform Anexei 1, fisa
tehnicd 1.9.

Art.32 - Tasari locale

Tasarile locale sunt defectiuni care se produc prin deplasarea pe verticald a
structurii rutiere. Aceste defectiuni afecteaza planeitatea suprafetei de rulare.

- Cauzele aparitiei lor:

+ utilizarea unor materiale necorespunzitoare la realizarea umplutu-
rilar;

» compactarea necorespunzatoare;

« golurile rémase intre peretele forajului de subtraversare si peretele
conductei ce se monteazd;

» cedarea terenului de fundatie, urmare unei umeziri excesive.

- Prevenirea tasarilor locale se poate face prin:

» asigurarea evacuarii apelor;

= utilizarea unor pamanturi negelive pentru umpluturi;

¢ compactarea temeinicd a umpluturilor de padmant.

- Remedierea tasarilor se face prin completarea cu mixtura asfaltica, dupa o
prealabild decapare pe contur sau cand tasarea se datoreazd unor cediri de structur§,
prin decaparea structurii rutiere si refacerea acesteia cu materiale corespunzitoare §i 0
compactare buna (fisa tehnic3d 1.9).
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Sectiunea 6
Aspecte ale defectiunilor imbracamintilor bituminoase

Suprafati glefuita

Suprafatd exudata

Suprafatd siroita

BULETIN TEHNIC RUTIER
Anul TX, nr. 8-9 / 2013

38



Suprafats valurits

BULETIN TEHNIC RUTIER

Anul IX, nr. 8-9 / 2013

39



BULETIN TEHNIC RUTIER

40 Anul IX, nr. 8-9 / 2013



g \
3 -y W A
b o

s

Pelad3

Rupturi de margine cu viluriri si refuldri
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F3gas longitudinal la marginea partii carosabile,
prin refularea mixturii asfaitice

—_— ——p w4

Fisuri transversale, ca urmare a transmiterii la suprafatd a
fisurilor de contractie din stratul de bazi

Retele de fisuri 51 cripidturi longitudinale
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Drum puternic falantat
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Degradiari din inghet-dezghet

Tasdri locale (cu faiantare in plici)
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CAPITOLUL III
DEFECTIUNI ALE iMBRACAMINTILOR DIN BETON DE CIMENT,
PREVENIREA SI REMEDIEREA LOR

Sectiunea 1
Clasificarea defectiunilor

Art.33 - imbracimintile din beton de ciment din prezentui Normativ sunt exe-
cutate sub form3 de dale negujonate - SR 183-1 si SR 183-2.

Art.34 - Tipurile de defectiuni ale imbracamintilor din beton de ciment sunt
prezentate in tabelul 4.

=

Tabeilul 4

Clasificarea defectiunilor Tipul defectiunii

- suprafata slefultd

- suprafata alunecoasd

- suprafatd exfoliatd
pelada

- decolmatarea rosturilor
deschiderea rosturilor longitudinale
rosturi cu mastic in exces
rupturi

Defectiuni ale imbracimintel rutiere - fisurl 51 crapaturi

- gropi
pompaj
tasarca dalelor
faiantare
distrugerea totala a dalelor

Defectiuni ale suprafetei de rulare

Defactiuni ale rosturilor din
imbricimintea rutierd

Defectiuni ale structurii rutiere

Art.35 - Defectiunile imbracamintitor din beton de ciment se clasifica in functie
de urgentele de remediere in defectiuni grave, mijiocii i usoare, conform tabelului 5.

Urgentele de remediere a acestor defectiuni tin seama de efectul lor asupra
desfagurdrii normale a traficului rutier, moedul in care afecteazd siguranta circulatiei si de
influenta lor asupra comportarii in exploatare a imbracamintilor din beton de ciment.

BULETIN TEHNIC RUTIER
Anul IX, nr. 8-9 / 2013

45



Tabelul 5

Urgen i . .
remgeditt:'ii Gradull:ﬁats:;:f\:'—iltate ’ e
distrugerea totald a dalelor
tasarea dalelor
1 Defectiuni grave gropi
faiantare
suprafati exfoliata in stare avansata
fisuri gi crapaturi
decolmatarea rosturitor
pelada
. rupturi
i L Pl Ll suprafatd exfoliatd in stare incipienta
suprafatd glefuitd
suprafata alunecoai
pompaj T,
lr Defectiuni usoare deschiderea rostu'rilor longitudinale
rosturi cu mastic in exces

Art.36 - Defectiunile imbricimintilor din beton de ciment se datoreaza urma-
toarelor cauze:

- actiunea agresiva a traficului greu;

- structura rutierd nesatisficitoare, subdimensionatd;

- calitatea necorespunzitoare a materialelor puse in opera;

- executia necorespunzitoare a tucrarilor;

- conditii de exploatare si mediu inconjuritor agresive.

Influenta principalilor factori care pot produce sau favoriza aparitia unui anumit
tip de defectiune este prezentatd in tabelul 6.
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Acesti factori pot actiona simultan sau individual.

Astfel:

- actiunea traficului greu i intens are o influenta hotaratoare in aparitia feno-
menului de pompaj care poate produce in timp fisuri, tasari si rupturi in apropierea ros-
turilor transversale afectate;

- structura rutiera prin grosimea insuficienta a dalelor, drenarea nesatisfécatoa-
re a apei din corpul drumului, neasigurarea la inghet - dezghet si in special prin capaci-
tatea portanta neuniforma a straturilor de fundatie si a terasamentelor, conduce la apa-
ritia defectiunilor grave ale structurii (tasarea dalelor, faiantari si degradarea totala a
dalelor);

- calitatea materialelor utilizate la executia imbracamintilor din beton de ciment
influenteazd in mod special aparitia suprafetelor exfoliate si a gropilor in cazul folosirii
agregatelor gelive sau murdare, precum si a fisurilor si faiantarilor in cazul folosirii unui
ciment necorespunzator;

- executia necorespunzatoare a lucririlor i perioada de executie influenteazd
aparitia tuturer tipurilor de defectiuni, cei mai importanti factori fiind amenajarea §i col-
matarea rosturilor;

- inghetul in timpul prizei si intaririi cimentului favorizeazad aparitia exfolierilor;

- conditiile de exploatare prin regimul pluvial intens, ecartul termic mare i ciclu-
rile repetate de inghet-dezghet, influenteaza aparitia unor defectiuni ale rosturilor, im-
bric3mintei si structurii, durata de exploatare avand un rol hotdrator in dezvoltarea
defectiunilor grave;

- |ucrérile de intretinere neexecutate la timp sau realizate defectuos, in special
cele privind colmatarea periodica a rosturilor, fisurilor si crapéturilor, influenteazd aparitia
tuturor tipurilor de defectiuni.

Art.37 - Pentru evitarea aparitiei defectiunilor la imbrac&mintile din beton de
ciment, in scapul asigurdrii unei viabilitdti corespunzitoare & drumurilor, se impun ma-
suri de prevenire:

- dimensionarea corespunzitoare a complexului rutier pentru asigurarea pre-
ludrii in bune conditii a sarcinilor de trafic;

- utilizarea unor materiale {agregate naturale, ciment, aditivi antrenori de aer)
cu caracteristici corespunzitoare conform prescriptiilor tehnice in vigoare;

- respectarea tehnologiei de executie prescrisa de normative §i 2 paramerilor
prevazuti n proiecte (amenajare si colmatare rosturi, compactare baton, protectia supra-
fatei etc);

- executarea lucrarilor de intretinere prin remedierea urgenta a defectiunilor.

Art.38 - Pentru remedierea defectiunilor imbracdmintilor din beton de ciment
se folosesc tehnologii specifice fiecdrui tip de defectiune, conform Anexei 2 din prezen-
tul Normativ,
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Tehnologiile de remediere frecvent utilizate sunt urmatoarele:

- colmatarea, Tn cazul decolmatarii rosturilor si deschiderii rosturilor longitudi-
nale precum si in cazul fisurilor si crépaturilor;

- repararea cu beton rutier fluidifiat in cazul rupturilor de rosturi i in cazul in-
locuirii totale sau partiale a dalelor faiantate sau tasate;

- repararea prin mortare sau betoane de ciment speciale (beton armat cu fibre
de otel, mortar cu rdsini epoxidice) sau provizoriu cu mixturi asfaltice in cazul suprafe-
telor mici exfoliate, rupturilor de margine, peladei, gropilor sau tasarii locale a dalelor;

- aplicarea de tratamente biturminoase duble inverse in cazul suprafetelor mari
slefuite sau exfoliate;

- ranforsarea cu straturi bituminoase, in cazul faiantarilor, tasanlor sau distru-
gerilor totale ale dalelor care se manifesta pe sectoare de drum mai mari;

- detensionarea dalelor;

- compactarea cu adaos de material granular.

Sectiunea 2
Defectiuni ale suprafetei de rulare

Art.39 - Suprafata slefuita

Suprafatd care se prezintd lucioasa, fard nici un fel de asperitdti, de culoare
maij deschisd. Suprafetele slefuite apar mai frecvent in curbe, la intersectii si in general
in locurile unde conductorul auto este obligat s3 accelereze sau s3 decelereze si favo-
rizeazd deraparea autovehiculelor.

Suprafata imbrécdmintei din beton de ciment se considers slefuitd in cazul in
care rugozitatea, masuratd conform SR EN 13036-1, corespunde calificativului ,rugozi-
tate rea”, conform Instructiunilor CD 155.

- Cauzele aparitiei acestor defectiuni;

« neexecutarea strierii suprafetei betonului proaspat pus in opers in
stratul de uzura;

= existenta in compozitia betonului respectiv a unor agregate de tipul
bazaltului sau a rocilor calcaroase, care se lustruiesc usor, precum gi
a granulelor de pietris neconcasat care prezintd o slefuire naturala;

» cimentul utilizat in alcStuirea betonului nu a fost de calitate cores-
punzatoare sau rezistenta neconforma cu prevederile reglementarilor
in vigoare, astfel incat prin rularea autovehiculelor, chiar cu intensi-
tatea gi ritmicitatea preconizatd de proiectant, acesta s-a slefuit, cu
toate c3 a fost executatd strierea suprafetei betonului.

- Prevenirea slefuirii suprafetei se poate face prin:

* realizarea unei strieri transversale sau fongitudinale a suprafetei be-
tonului proaspat din stratul de uzurd prin perierea manuala sau cu
ajutorul unui dispozitiv mecanic de striat;
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o utilizarea in stratul de uzura a unor agregate naturale de carierd, cu
rezistenta la fragmentare {coeficient LA) conform Normativului in-
dicativ AND 605;

« interzicerea utilizirii agregatelor naturale calcaroase ia executia im-
bracamintilor din beton de ciment.

- Remedierea acestei defectiuni se poate realiza prin urméatoarele procedee:
= in cazul suprafelelor mari, prin executarea periodica de tratamente
bitumincase duble inverse, conform tehnologiilor din Anexa 2, fisa

tehnica 2.1;

« in cazul suprafetelor mici, prin strierea transversald cu ajutorul unei
masini cu discuri dlamantate, realizandu-se siruri de 3mm adancime
si 5..7 mm latime, la o distanta intre ele de 50...100 mm, procedeu
indicat in cazul betoanelor realizate cu agregate rmai putin dure de
natura calcaroasa.

Art.40 - Suprafati alunecoasa
Suprafata alunecoasd este caracterizata prin lipsa aderentei datoritd unor pe-
licule (argil&, bitum, motorind s.a.) existente |a suprafata betonului din stratul de vzura.
Suprafata se considerd alunecoas3 in cazul in care rugozitatea méasurata con-
form SR EN 13036-1 corespunde calificativului ,rugozitate rea” conform Instructiunilor
CD 155.
- Cauzele aparitiei suprafetei alunecoase:
« prezenta unei pelicule de pdmant (argild, noroi, murdarie);
» prezenta in exces a unei pelicute provenite din produsele de protectie
a betonului proaspat;
= executarea pe imbricdmintea din beton de ciment a unor tratamente
bituminoase, cu exces de liant bituminos.
- Prevenirea suprafetei alunecoase se poate realiza prin:
« interzicerea accesului vehiculelor de pe drumurile laterale din pamant;
« respectarea dozajelor (0,3...0,5 kg/mp bitum), la executia lucrdrilor
de protectie a betonului proaspat;
» respectarea dozajelor de liant, a calitdtii agregatelor si tehnologiei fo-
losite la lucrdrile de reparare prin tratamente bituminoase.
- Remedierea suprafetei alunecoase se poate realiza in functie de natura peli-
culei de la suprafata betonului prin:
» curitarea noroiului cu matura mecanica i spélarea cu apa;
= saturarea suprafetelor cu exces de bitum, cu cribluré sort 4-8 sau ni-
sip sort 0-4, in functie de situatia locald in cazul suprafetelor mici, sau
refacerea corespunzitoare a tratamentelor bituminoase in cazul su-
prafetelor mari;
» executarea de tratamente bituminoase dublu inverse, conform Ane-
xai 2, fisa tehnicad 2.1, in cazu! suprafetelor mari.
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Art.41 — Suprafati exfoliati

Suprafata exfoliatd se prezinta ca o suprafata poroasa, cu asperitati si mici dent-
veldri rezultate din degradarea (cojirea) superficiala a unei parti din mortarul existent in
Zona superioara a dalei, urmata de smulgerea agregatelor gi indepartarea acestora sub
actiunea traficului. Exfolierea are ca urmare reducerea treptata in timp a grosimii im-
bracamintei din beton de ciment cu 1...5 em.

- Cauzele aparitiei suprafetei exfoliate:

» folosirea in stratul de uzurd a unui ciment necorespunzator sau a
unor agregate gelive sau murdare;

* neutilizarea la prepararea betonului a aditivilor antrenori de aer;

» protejarea insuficientd sau lipsa protejdrii suprafetelor betonului proas-
pat dupéd punerea in opera in perioada de priza si intarire;

» vibrarea prea accentuata a suprafetei betonului la compactare si ne-
indepartarea surplusului de mortar;

¢ continutul mare de apa la prepararea betonului care conduce |a creg-
terea permeabilitatii betonttlui;

« executia betonului la temperaturi scdzute sub 0°C si fard masuri de
protectie adecvate. Exfolierea ca urmare intretinerii se datoreazi ur-
matorilor factori:

- coroziunea betonului din cauza utilizdrii fondantilor chimic la com-
baterea poleiului 5i a zapezii;

- alterarea betonulut din cauza prezentei unor elemente nocive pro-
venite din mediul inconjurdtor.

« Pe suprafata exfoliatd se mareste posibilitatea retinerii apei si aco-
perirea cu gheat# in perioada de iarna, favorizdndu-se continuarea
procesului de exfoliere, sub actiunea traficului si ciclurilor de inghet-
dezghet.

- Prevenirea aparitiei defectiunii:

» la prepararea si punerea in opera a betonului, utilizarea unui raport
A/C de max. 0,45, agregate curate cu continut limitat de impuritati,
nisip avand EN de min. B5%, ciment nealterat de marca minima P40,
aditivi antrenori de aer, vibrare corespunzatoare, finisare si protejare
corecta a suprafetei betonului in pericada de priza si intérire, care sa
conduca la obtinerea unor caracteristici ale betoenului conform nor-
mativului;

« spalarea agregatelor care nu indeplinesc conditiile impuse privind con-
tinutul de impuritati, se vor spala inainte de folosire in statii de spélare
a agregatelor;

+ utilizarea uner fondanti chimici pentru combaterea poleiului gi a ghe-
tii cu agresivitate cat mai redusa asupra betonului de ciment,

- Remedierea suprafetelor exfoliate se realizeaza prin aplicarea tratamentelor
bituminoase duble inverse conform Anexei 2, fisa tehnicd 2.1.
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De asemenea se pot aplica:
« reparatii cu mortar pe bazd de rasini epoxidice;
= reparatii cu beton de ciment armat cu fibre.

Art.42 - Pelada
Pelada este o defectiune a suprafetei de rulare caracterizata prin desprinderea
sub forma de pl3ci a mortaruiui sau betonului folosit la corectarea denivelarilor suprafetei
betonului proaspat vibrat.
- Cauzele aparitiei peladei:
« grosimea insuficienta si compozitia necorespunzitoare a betonului fo-
losit la corectarea denivetdrilor betonului proaspat vibrat;
« executarea corectarilor mult dupd inceperea prizei cimentului din be-
tonul initial vibrat;
« neindepartarea cu peria a surplusului de mortar scos la suprafata im-
bracamintei prin operatiile de finisare.
- Prevenirea aparitiei peladei se face prin respectarea tuturor conditiilor
tehnice fa operatiile de corectare si finisare a suprafetei betonului proaspat vibrat.
- Remedierea acestei defectiuni se poate face prin procedeele de reparare a
suprafetelor exfoliate indicate in Anexa 2, fisa tehnicd 2.1..

Sectiunea 3
Defectiuni ale rosturilor din imbracamintea de beton de ciment

Art.43 - Decolmatarea rosturilor

Decolmatarea rosturilor consta in desprinderea, sfaramarea §i evacuarea sub
actiunea traficului a materialelor de colmatare din rosturi, in special pe timp frigures
cand masticul bituminos devine casant si nu urmareste contractia daielor din beton de
ciment,

Decolmatarea rosturilor nu deranjeazs desfasurarea normala a circulatiei rutie-
re, insd favorizeazd aparitia unor defectiuni ale imbracamintilor din beton de ciment prin
faptul ca permite infiltrarea apei prin rosturi in straturile rutiere inferioare gi terenul de
fundatie, micsorand capacitatea portanta a acestora.

De asemenea, decolmatarea rosturilor permite infiltrarea apei la interfata dala-
fundatie, favorizadnd aparitia fenomenului de pompaj.

- Cauzele decolmatirii rosturilor pot fi urmatoarele:

= compozitia necorespunzatoare a masticului bituminos;

s utilizarea unui bitum de consistenta dura sau arderea acestuia in pro-
cesul de fabricatie a masticului;

« nerespectarea tehnologiilor 1a colmatarea rosturilor {curétare, usca-
re, amorsare etc.);
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¢ imbatranirea prematurd a masticului bituminos sub actiunea facto-
rilor climatici.

- Prevenirea decolmatarii premature a rosturilor se obtine prin executarea pe-
nodicd a colmatdrilor cu materiale corespunzitoare (etange, rezistente la fisurare, elas-
tice in timp si stabile la temperaturi scdzute, aderente la betonul de ciment) si prin res-
pectarea conditiilor tehnice de calitate impuse la colmatarea rosturilor. Pentru a evita ar-
derea liantului, la prepararea masticului bituminos temperatura bitumului nu va depési
180°C.

- Remedierea decolmatarii rosturilor se face prin aplicarea tehnologillor pre-
vazute in Anexa 2, fisa tehnicd 2.2.

Art.44 - Deschiderea rosturilor longitudinale

Aceastd defectiune este caracterizata prin deschiderea anormal de mare, de
peste 3cm, a rosturilor longitudinale, care poate conduce la decolmatarea rostunilor si
permite infiltrarea apelor din precipitatii in straturile inferioare.

- Cauzele care conduc la deschiderea rosturilor longitudinale:

» lipsa sau insuficienta ancorarii cu bare din otel beton la rosturile lon-
gitudinale de contact intre benzile de circulatie din beton sau la ros-
turile longitudinale dintre dala normala si supaldrgire;

¢ alunecarea laterala a dalelor din cauza tasarii diferentiate a stratu-
rilor de fundatie sau a terasamentelor;

* lipsa unui acostament stabil,

- Prevenirea deschiderii rosturilor longitudinale se realizeaza prin:

« realizarea rosturilor de contact longitudinale cu ancore de ote! beton;

» asigurarea unei capacitati portante uniforme a terasamentelor gi stra-
turilor de fundatie pe intreaga platforma a drumului.

- Remedierea deschiderii mari a rosturilor longitudinale se poate face prin col-
matarea periodica a acestora conform Anexei 2, figa tehnicd 2.2.

Art.45 - Rosturi cu mastic in exces
Rosturile cu mastic in exces sunt defectiuni la care masticul bituminos apare in
lungul rosturilor sau a crapaturilor colmatate, sub forma unor pelicule sau a unor proemi-
nente cu o indltime variabila ce poate atinge cativa centimetri.
In exploatare rosturile cu mastic in exces afecteazs planeitatea imbracamintei
din beton de ciment 5i pot deranja desfasurarea normald a circulatiei rutiere.
- Cauzele aparitiei masticului in exces:
e compozitia necerespunzatoare a masticului bituminos sau utilizarea
unui bitum de consistenta moale;
» folosirea unor cantitdti mari de mastic bituminos la umplerea rostu-
rilor si neindepartarea imediata a surplusului de mastic;
* presiunea exercitatd de cilindrarea dalelor din beton de ciment, in pe-
rioadele cu temperaturi ridicate, asupra masticului bituminos din ros-
turi sau crépdturi, care este impins spre suprafata.

BULETIN TEHNIC RUTIER
Anul IX, nr. 8-9 / 2013

53



- Prevenirea excesului de mastic se poate realiza prin respectarea tehnologiei
de colmatare a rosturilor cu mastic bituminos si executarea lucrdrilor de colmatare in pe-
rioadele cu temperaturi obignuite primivara si toamna, pana la finele lunii octombrie.

- Remedierea defectiunii se face prin indepartarea masticului in exces, folo-
sindu-se fie o lopat3 incilziti fie o spatuld sau un rdzuitor cu lama metalic3, conform
Anexel 2, fisa 2.2.

Sectiunea 4
Defectiuni ale imbricamintei din beton de ciment

Art.46 - Rupturi

Rupturile apar, de reguld, la rosturi sau la marginea dalei si se prezint& sub for-
ma unor desprinderi sau degradiri cu adancime variabila care poate sa ajungd pana la
grosimea dalei. Rupturile apar fie pe suprafete mici, focal, in dreptul rosturilor transver-
sale sau la marginea dalelor, fie extinse pe toatd lungimea rosturilor transversale pe
1atimi pana la 0,5m.

- Cauzele aparitiei defectiunii:

« in perioada executiei, ruptunle pot fi provocate de anumite sarcini con-
centrate aplicate la marginile dalelor sau rosturilor in perioada de priza
si intdrire a betonului (demontarea prematura sau neglijenta a lon-
grinelor metalice, trafic greu in perioada de intdrire a betonului etc.);

» in perioada exploatérii, rupturile pot fi determinate de patrunderea
in rosturile transversale a materialelor dure, necompresibile (criblu-
ra, pietris etc.) care apoi impiedic3 dilatarea dalelor, producand efor-
turi de compresiung mari. in acest caz rupturile sunt favorizate de
neintretinerea periodici a rosturilor transversale cand prin curdtarea
lor materialele dure pot fi indepartate;

« pozarea inclinati a scandurii in rostul transversal de dilatatie sau fo-
losirea unei scanduri prea scurte sau prea inguste care permite rea-
lizarea unui contact intre betoanele celor doud dale aldturate;

= necompactarea cu maiul metalic a betonului proaspat langa longrine.

- Prevenirea rupturilor se poate face prin:

« executarea rosturilor transversale de dilatatie cu deschidere de 18-
20 mm si utilizarea unor matriale corespunzatoare de colmatare;

« la executie, inainte de montarea longrinelor, acestea vor fi tratate co-
respunzitor pe partea unde va fi in contact direct cu sectorul de ci-
ment, astfel incat in momentul decofrérii, longrina sa fie indepartatd
fara lovituri sau smulgeri;

« protejarea imbrécimintei de circulatia rutierd in perioada de intarire
a betonului;
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« demontarea atent3 a longrinelor dupa cel putin 24 de ore de la turna-
rea betonului;

» compactarea betonului proaspat cu maiul metalic 1anga longrine;

» axecutarea periodicd a lucrarilor de colmatare a rosturilor.

- Remedierea definitivd a rupturilor se poate face in functie de marimea aces-
tora astfel:

« in cazul unor rupturi mici locale: reparatii cu mortare pe baza de ra-
sini epoxidice, conform anexei 2, fisa tehnicd 2.2;

« in cazul in care ruptura afecteaza intreaga grosime a dalei: repararea
se face cu beton de ciment fluidifiat, conform anexei 2, fisa tehnica 2.3.

Art.47 - Fisuri si crapaturi

Fisurile i crapéturile sunt defectiunile cele mai des intdlnite la imbr3cdmintile
rutiere din beton de ciment.

Se considerd fisuri discontinuitatile in dala de beton sub 3 mm, iar crap&turi
discontinuitatile egale sau mai mari de 3 mm latime.

Dupd orientarea fatd de axa drumului, fisurile si cr3paturile pot fi:

- transversale;

- longitudinale;

- diagonale;

- de colt.

in functie de variatia deschiderii fisurilor si crapaturilor, acestea pot fi active
sau pasive. Se considera fisuri sau crépaturi active acelea la care deschiderea variaz3 cu
mai mult de 0,5 mm la o variatie zilnicd a temperaturii betonului de 10°C, iar fisuri sau
cripdturi pasive se considerd acelea ale cirer deschideri rdman aproape constante la
variatia temperaturii.

a) Fisuri si crapdturi transversale

- Cauzele aparitiei fisurilor i crépaturilor transversale se datoreazd structurii
rutiere nesatisficitoare, executiei necorespunzétoare a lucririlor si condigiilor de ex-
ploatare.

Astfel:

= factorii fegati de structura rutiers:
- teren de fundatie sau straturi de fundatie cu capacitate portantd
scazutd sau neuniforma in lungul dalelor din beton;
- grosimea insuficientd i lungimea mare a dalelor din beton;
- drenarea nesatisfacdtoare a apei din corpul drumului.
» factorii legati de executia lucrérifor:
- utilizarea unui beton de ciment cu rezistente insuficiente la intin-
dere din incovoiere;
- neglijarea protectiei betonului proaspat;
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- tiierea cu intarziere a rosturilor de contractie,
« factorii legati de conditiile de exploatare:
- oboseala betonului sub actiunea combinatd si indelungata a trafi-
cului greu si a variatiilor mari de temperaturé §i umiditate;
- fisurarea prin ,simpatie” in cazul rosturilor transversale care nu co-
incid intre cele doud benzi de circulatie;

- functionarea necorespunzatoare a rosturilor transversale, in spe-
cial a celor de dilatatie, care conduce la aparitia fisurilor in lungul
acestora si dezvoltarea lor in continuare in rupturi la rosturi.

- Prevenirea fisurilor si cripaturilor transversale se realizeazd prin urmétoarele
mMasuri:

s asigurarea unui teren de fundatie si realizarea straturilor de fundatie cu o ca-
pacitate portant3 ridicatd si mai ales uniformd in lungu! drumului;

» stabilirea grosimii si tungimii dalelor in functie de factorii climaterici, calitatile
materialelor 5i ale betonului utilizat;

« realizarea unui beton de ciment cu rezistente la intindere din incovoiere supe-
rioare;

« protejarea betonului proaspit imediat dupd punerea in operd;

e amenajarea corespunzitoare a rosturilor transversale.

b) Fisuri si crap3turi longitudinale

- Cauzele producerii fisurilor si crépaturilor longitudinale pot fi:

o tasarea fundatiei in profil transversal si fisurarea betonului sub actiu-
nea sarcintlor din trafic. In acest caz fisurarea longitudinald poate fi
insotit3 de deschiderea rostului longitudinal;

« umflarea pamantului din terenul de fundatie alcituit din materiale ge-
live;

« contractia transversald a betonului in cazul unei I&timi prea mari a
partii carosabile realizate f&ra rosturi longitudinale de contractie sau
cu rosturi prea putin adanci in axa drumului.

- Prevenirea fisurilor si crapaturilor longitudinale se realizeazd prin:

« asigurarea unui teren de fundatie din materiale negelive cu o capaci-
tate portantd uniformd pe intreaga platforma a drumului;

e realizarea unui rost de contractie longitudinal in cazul cand banda
de beton se toarnd pe o latime mai mare de 5 m,

¢) Fisuri si crapaturi diagonale

Fisurile si crépéturile diagonate sunt inclinate la un unghi de aproximativ 45°
fatd de axa drumului 5i pot apare in unele cazuri la mijlocul dalei chiar in timpul executjei
imbracamintei din beton de ciment.

BULETIN TEHNIC RUTIER

56 Anul IX, nr. 8-9 / 2013




- Cauzele aparitiei fisurilor gi crapaturilor diagonale pot fi:
« priza fals2 a cimentului care impiedica producerea contractiei plasti-
ce normale a betonului proaspat ca urmare a intaririi premature a
acestuia;
» sarcini de trafic aplicate pe capetele dalelor deformate sau avand
fundatia cu o portantd insuficienta.
- Prevenirea fisurilor si crapaturilor diagonale se realizeazd prin urméatoarele
masuri;
o utilizarea unui ciment cu rezistenta la intindere si la incovoiere supe-
rioare;
¢ utilizarea unui ciment care sa nu prezinte fenomenul de prizéa falss;
¢ asigurarea unui teren de fundatie cu o capacitate portantad uniforma
pe intreaga platforma a drumului,

d) Fisuri si crapaturi de colt

Fisurile si crapaturile de colt sunt dispuse diagonal formand un triunghi a carui
ipotenuza leagd un rost, fisurd sau crapatura transversald cu un rost longitudinal sau cu
© margine de dala.

Aceste defectiuni pot aparea frecvent pe ambele colturi ale dalelor alaturate.

- Cauzele aparitiei fisurilor i crpaturilor de colt pot fi:

= sarcinile de trafic aplicate pe colturile unor dale aflate in consola sau
deformate sau la care fundatia are o capacitate portanta insuficients;

» alunecarea laterald a dalelor executate cu rosturi transversale oblice;

= prezenta unor materiale dure pe portiunea de capdt a rosturilor trans-
versale,

- Pravenirea fisunlor 5i crapaturilor de colt se realizeaza prin urmitoarele masuri:

* asigurarea unui teren de fundatie cu o capacitate portantd uniforma
pe intreaga platforma a drumului;

* amenajarea rosturilor transversale conform prevederilor normativu-
lui si intretinerea lor periodica.

e) Remedierea fisurilor gi crapaturilor precizate la Art.47 din prezentul Nor-
mativ - se face diferentiat in functie de marimea deschiderii lor, si anume:
e In cazul fisurilor pasive, acestea se colmateazi cu unul din urma-
toarele procedee:

- la fisurile fine cu deschidere de maximum 1 mm, se toarna direct
in ele emulsie bituminoasa cu rupere rapid3 dupd o largire preala-
bila cu varful scoabei;

- la fisurile avand deschiden mai mari de 1 mm, acestea se curatd
si se umplu partial cu filer de calcar §i apoi se toarnd peste acesta
emulsie bituminoasa cu rupere rapid;
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e In cazul fisurilor active:
- colmatarea cu mortar pe baza de ragini epoxidice, conform Anexei
2, fisa tehnica 2.2.

Art.48 - Gropi

Gropile in imbricimintea din beton de ciment sunt caracterizate printr-o cavi-
tate de forma rotunjita avand dimensiuni variabile in plan de 5..50 cm §i adancimi mai
mari de 3 cm.

- Cauzele aparitiei gropilor pot fi urmatoarele:

« prezenta unor incluziuni localizate in beton (argila, corpuri stréine
etc.)

« beton neomogen datoritd asternerii 5i compactarii neuniforme;

« urme nereprofilate pe betonul proaspat pus in opera,

» existenta unor suprafete exfoliate in stare avansatd care local se pot
transforma in gropi;

« dislocarea partiala a betonului din dalele faiantate in placi mici.

- Prevenirea apariliei gropilor se obtine prin urmatoarele masuri:

« realizarea unui beton de ciment omogen prin respectarea prevederi-
lor normativului privind asternerea si compactarea betonulut;

« reprofilarea, finisarea §i protejarea atenta a betonului proaspat pus
in operé;

» executarea la timp a lucrarilor de intretinere si reparare in cazul su-
prafetelor exfoliate sau a faiantarilor.

- Repararea gropilor din imbricimintile din beton de ciment se face conform
tehnologiilor prevazute in Anexa 2, fisa tehnicd 2.5. in cazuri exceptionale, pentru exe-
cutarea unor reparatii cu caracter provizoriu, pe suprafete izolate, se poate aplica plom-
barea cu mixturd asfaitica.

in cazul aparitiei gropilor pe suprafete exfoliate in stare avansati sau pe supra-
fete mari cu faiantari, tratarea gropilor se face inainte de executia lucririlor de remediere
prevazute pentru aceste tipuri de defectiuni.

Sectiunea 5
Defectiuni ale structurii rutiere

Art.49 — Pompaj

Pompajul constd in ridicarea printr-un rost sau o crépétura, spre suprafaa im-
bracdmintei, a noroiului format de catre apele infiltrate intre dalele si terenul de fun-
dare, sub influenta miscarii dalei din aval pe verticald datorité efectul traficului.

Pompajul poate apdrea in special in ungul rosturilor si crapaturilor transver-
sale,
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- Aparitia pompajului este determinatd de actiunea simultand a urmatorilor
factori:

= prezenta apei libere intre dald si terenul de fundatie datoritd infil-
trarii apelor de suprafata sau datoritd apelor subterane;

« sarcinile provenite din trafic care actioneazd asupra dalei din aval si
o deformeaza pe vertical3;

« existenta argilei in stratul superior de fundatie care in prezenta apei
isi poate modifica starea de consistentd in plastic curgatoare si sub
presiunea dalei din aval este expulzata prin rost spre exterior.

- Prevenirea pompajului se realizeaza prin urmatoarele masuri ce pot fi luate
la executie sau in exploatare:

» drenarea corpului drumului;

= realizarea stratului portant din agregate naturale stabilizate cu lianti
puzzolanici;

= etangarea suprafetei imbrécdmintei prin colmatarea rosturilor si cra-
paturilor si intretinerea periodica a acestora;

« umplerea prin injectare cu mortar de ciment sau cu inlocuitori ai ¢i-
mentului de aceeasi naturd si rezistenta foarte apropiate,

- Remedierea pompajului constd din urmétoarele masuri:

= eliminarea surselor care alimenteaza cu apa terenul de fundatie, prin
captarea si evacuarea acestora;

= umplerea golurilor de sub dale prin injectare de mortar cu lianti hi-
draulici sau biturninosi;

= colmatarea periodicd cu mastic bituminos a rosturilor, cripaturilor si
fisurilor active.

Art.50 - Tasarea dalelor
Tasarea dalelor se manifestd prin aparitia unei diferente de nivel intre marginea
a doud dale adiacente, de reguli in dreptul unui rost transversal sau longitudinal,
O dald se considera tasatd cind denivelarea in profil longitudinal sau transver-
sal a imbracdmintei este mai mare de 5 mm sub un dreptar de 3m lungime,
- Cauzele tasarii dalelor pot fi:
« tasarea terenului de fundatie, insuficient compactat si lipsit de dre-
nare, sub actiunea inghetului sau a schimbérii continutului de ap3;
» tasarea in timp a terasamentelor din rambleuri mari sau a terasa-
mentelor din zonele de tranzitie in apropierea lucrarilor de art3 (po-
duri, podete etc) sau in dreptul lucririlor de subtraversare cu dre-
nuri, instalatii sau conducte.
- Prevenirea tasdrii dalelor prin urmatoarele masuri:
« asigurarea unui teren de fundatie cu o capacitate portantd uniforma
si insensibil la actiunea apei sau a inghetului;
* executarea unor terasamente bine compactate si drenate in special
in cazul rambleurilor inalte, in apropierea lucrérilor de arta si in drep-
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tul lucrarilor de subtraversare;
« asigurarea mésurilor necesare pentru evitarea fenomenului de pompaj.
- Remedierea dalelor tasate se realizeaza prin urmétoarele metode:

« ridicarea dalelor tasate cu diverse procedee, folosindu-se in acest
scop vinciuri, traverse metalice etc, 5i umplerea spatiului gol de sub
dald cu mortar slab de var si ¢ciment ce se introduce hidraulic prin
gaurile practicate in acest scop in dale;

» preluarea deniveldrilor prin acoperirea suprafetei tasate cu mixtura
asfaltici dupd o prealabild curitare i amorsare conform cu anexa 2,
fisa tehnica 2.4;

» acoperirea suprafelei tasate cu beton armat cu fibre de ofel;

« inlocuirea dalei tasate, in cazul in care prezinta si alte tipuri de defec-
tiuni {(crapituri i faiantari) cu o dald noud din beton de ciment rutier
fluidifiat, conform anexei 2, fisa tehnicd 2.3.

Art.51 - Faiantari

imbricamintile din beton de ciment faiantate se prezintd cu fisuri i cripaturi
de diverse tipuri, care separ intre ele placi mici cu latura variind intre 10...30 cm sau
placi mari cu latura de 0,50...1,50 m.

O dal3 se considera faiantatd in plici mari cand prezintd pe suprafata ei mai
mult de 4 fisuri sau crapaturi.

- Cauzele producerii faiantarii pot fi urmatoarele:

» lipsa unei fundatjii 5i a unei drendri corespunzétoare a patului dru-
mului;

= infiltrarea apei de suprafatd prin crapaturi si rosturi in straturile de
fundatie si in patul drumului;

« teren de fundare din pamanturi sensibile la aciunea din inghet - dez-
ghel, concomitent cu umezirea acestuia si actiunea traficului greu in
perioada de dezghet;

« oboseala betonului datoritd duratei mari de exploatare sub efectul
traficului greu si intens;

+ subdimensionarea grosimii dalelor.

- Prevenirea faiantirilor este posibild prin realizarea unor imbracaminti rutiere
din dale de beton de ciment de bun# calitate, cu o fundatie executatd i asanat cores-
punzator.

- Remedierea faiantarilor se poate face prin urmatoarele procedee:

= in cazul suprafetelor reduse se procedeazd la colmatarea provizorie
a fisurilor si crapéturilor (Anexa 2, fisa tehnicd 2.2);

« Tn cazul ¢and faiantarea afecteazd intreaga dald, se inlocuieste dala
faiantatd cu beton de ciment rutier fluidifiat (Anexa 2, fisa tehnica
2.3), dupd ce terenul de fundatie si straturile de fundatie au fost
asanate;

« in cazul suprafetelor mari, cdnd imbrécdmintea din beton de ciment
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s-a faiantat datoritd fenomenului de oboseala a betonului, iar fun-
datia §i terasamentele sunt corespunzatoare, se procedeaza la ran-
forsarea sectorului de drum afectat de faiantari, cu imbracdminti bi-
tuminoase sau imbracaminti din beton de ciment {Anexa 2, fisa
tehnica 2.4);

« in cazul cand sectorul de drum cu faiantiri nu are o fundatie uni-
forma sau pdmantul de fundatie este necorespunzitor, se va pro-
ceda la asanarea corpului drumului §i apoi se vor executa lucrarile de
ranforsare pe baza unui studiu tehnico-economic,

Art.52 - Distrugerea totala a dalelor

in cazul distrugerii totale a dalelor, imbracimintea prezintd multe defectiuni
grave (faiantari, gropi si tasari) care o fac improprie pentru desfisurarea in bune conditii
a circulatie! rutiere.

- Cauza distrugerii totale a dalelor este legata de urmatorii factori:

» cboseala betonului sub actiunea traficului greu si intens;

s expirarea duratei de exploatare;

« capacitatea portanta scazuta sau neuniforma a fundatiei;

* tasarea terasamentelor;

e ipsa drendrii apelor;

s erori de preiectare si executie;

* neefectuarea sau amanarea lucrdrilor de intretinere i reparare a da-
lelor degradate.

- Prevenirea distrugerii dalelor se realizeaza prin proiectarea si executarea im-
bracamintilor din beton de ciment in bune conditii de calitate sau prin ranforsarea com-
plexului rutier In functie de evolutia traficului si a st3rii de degradare a imbricdmintei,

- Remedierea dalelor distruse total se face in functie de suprafata afectatd a
imbrécdmintei rutiere astfel:

» in cazul dalelor izolate se procedeaza la inlocuirea lor cu dale noi tur-
nate la fata locului din beton de ciment rutier fluidifiat {anexa 2, fisa
tehnica 2.3);

¢ in cazul sectoarelor de drum afectate in lungimi mai mari, reme-
dierea trebuie sa facg obiectul unui studiu aprofundat care sa tin3
seama de cauzele distrugerii totale a dalelor.
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Sectiunea 6
Aspecte ale degradarilor imbr&cimintilor din beton de ciment

Pelads
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Fisuri si crapdturi
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Faiantare
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CAPITOLUL IV
DEFECTIUNI ALE IMBRACAMINTILOR DIN PAVAJE DIN PIATRA CIOPLITA,
PREVENIREA SI REMEDIEREA LOR

Sectiunea 1
Clasificarea defectiunilor

Art.53 - Tipurile de defectiuni ale imbracamintilor din pavaje din piatrd cioplitd
sunt prezentate in tabelul 7.
Tabelul 7

Clasificarea defectiunilor Tipul defectiunii

Dafectiuni ale rosturilor - decolmatarea rosturilor

- infundarea sau spargerea unor
pavele izolate

rotunjirea pavelelor din uzurd
suprafatd glefuitd
Defectiuni ale structurii rutiere . denivelarea unor portiuni din pavaj

Defectiuni ale imbracamintei rutiere

Art.54 - Clasificarea defectiunilor pavajelor din piatré cioplita in functie de ur-
gentele de remediere este indicata in tabelul 8.

Tabelul 8
Urgenta Gradul defectiunii oo
remedierii radul defectiunii | Tipul defectiunii
nivelarea unor iuni din aj
! Defectiuni grave | denivelarea unor porgl pavaj
suprafatd slefuita
1 Defectiuni mijlocii | infundarea sau spargerea unor pavele izolate
m Defectiuni ugoare rotunjirea pavelelor Prm uzurad
decolmatarea rosturilor

Art.55 - Defectiunile imbricamintilor din pavaje din piatra cioplitd se datorea-
Z3 urmatoarelor cauze:

- actiunea agresiva a traficului greu;

- calitatea necorespunzitoare a pavelelor, respectiv rezistente mici la sfara-
mare si la uzura fatd de prevederile SR 667,

- executia necorespunzitoare a fundatiei si a substratului de nisip pe care se
ageaza pavelele;

- executia necorespunzitoare a imbracamintei rutiere.
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Art.56 - Pentru evitarea aparitiei defectiunilor la imbracamintile rutiere din
pavaje din piatra cioplitd se impun urmatoarele masuri de prevenire:

- utilizarea unor pavele cu caracteristici fizico-mecanice (rezistentd la uzurd,
rezistentd la sfdramare), conform prescriptiilor tehnice in vigoare;

- respectarea tebnologiei de executie a imbraciimintei rutiere si a rosturilor,
conform SR 6978,

- executarea lucrdrilor de intretinere prin remedierea operativd a defectiunilor.

Art.57 - In cadrul lucrarilor de intretinere a pavajelor, o mare importanta o are
operatia de mentinere a etanseitdtii rosturilor prin colmatarea lor cu mastic bituminos,
care asigurd impermeabilitatea imbracamintei, impiedica rotunjirea pavalelor si face ca
pavajul s8 producd mai putin zgomot sub influenta traficului,

Art.58 - Pentru evitarea aparitiei defectiunilor la imbricdmintile rutiere din pa-
vaje din piatré cioplitd se folosesc tehnologii specifice fiecirui tip de defectiune, prezen-
tate in Anexa 3 din prezentul Normativ, si anume:

- remedierea rosturilor degradate prin colmatare la cald sau la rece (figa tehnicd 3.1);

- remedierea defectiunilor suprafetei de rulare (infundarea 5i spargerea pave-
lelor, deniveldri), conform fisei tehnice 3.2;

- executarea de imbracdminti bituminoase cilindrate la cald pentru remedierea su-
prafetelor glefuite, cu deniveldri sau cu grad pronuntat de uzurs, conform fisei tehnice 3.3;

- executarea de straturi bituminoase foarte subtiri, lIa rece, cu emulsie bitumi-
noasa cationicd, pentru remedierea suprafetelor slefuite i a celor cu grad pronuntat de
uzura,

Sectiunea 2
Defectiuni ale rosturilor

Art.59 - Decolmatarea rosturilor
Aceasta defectiune apare ca urmare a sfaramarii i indepartarii sub circulatie a
materialelor de colmatare din rosturile pavajului,
- Cauzele decolmatdrii rosturilor pot fi:
s utilizarea unui mastic bituminos cu compozitie necorespunzatoare;
¢ turnarea masticului bituminos pe suprafete murdare;
» folesirea unei cantitdti insuficiente de mastic bituminos;
* sframarea masticului biturminos pe timp friguros datoritd bitumului
dur din compozitia acestuia.
- Prevenirea decolmatarii premature a rosturilor se realizeaz§ prin pregétirea,
curdtarea temeinic si umplerea acestora cu masticuri biturninoase corespunzitoare.
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- Remedierea acestei defectiuni se face prin curdtarea rosturilor i colmatarea
lor la cald cu mastic bituminos sau la rece cu mortar pe bazd de emulsie bituminoasa
cationica, conform Anexei 3 - fisa tehnicd 3.1 din prezentul Normativ.

Sectiunea 3
Defectiuni ale imbracimintei rutiere

Art.60 - Infundarea sau spargerea unor pavele izolate

Aceastd defectiune se manifestd sub forma de taséri izolate, afectand in faza in-
itiald numai elementele izolate ale pavajelor din piatrd cioplita.

- Cauzele spargerii unor pavele izolate sunt:

» cedarea fundatiei sub pavelele respective datorita unei executii initia-
e necorespunzatoare;

» indltimea initiald prea mica a pavelelor;

« spargerea pavelelor datorita unor fisuri existente in material sau exe-
cutiei acestora dintr-o rocd alterata.

- Prevenirea defectiunii se realizeaza prin executarea corecté a pavajelor gi uti-
lizarea numai a materialelor corespunzitoare, respectindu-se urmatoarele recomandari:

« intrebuintarea de pavele compacte, din roci eruptive (granit, bazalt);

« piatra s nu aib3 urmi de dezagregare fizica, chimicd sau mecanica,
fisuri etc., sa fie omogena la culoare si cu o structura uniforma gi
compacta;

= executarea corectd a fundatiei i a substratului de nisip;

« baterea cu maiul pan3 la refuz a fiecarei pavele;

s compactarea mecanica corespunzétoare a pavajului.

- Remedierea defectiunilor de infundare sau spargere a unor pavele izolate
trebuie ficuts imediat, deoarece sub efectul circulatiei vor fi deplasate si degradate si ce-
lelalte pavele adiacente, ajungandu-se la deformarea unor suprafete mai mari, 1a forma-
rea de gropi sau adancituri care stingheresc circulatia gi in care se colecteaza apa care
poate patrunde prin rosturi pana in fundatie, reducandu-i capacitatea portanta. Tehnolo-
gia de remediere a defectiunilor de infundare sau spargere a unor pavele izolate este
prezentatd in Anexa 3, figa tehnicad 3.1.

Art.61 - Rotunjirea pavelelor prin uzurd

Sub efectul circulatiei, muchiile pavelelor sau calupurilor se uzeaza mai repede
decat mijlocul lor si din aceasta cauz, cu timpul, suprafata lor devine bombata. Datoritd
circulatiei, rotunjirea se dezvolts, circulatia se desfasoard mai incomod datorit3 vibratii-
lor ce se produc la trecerea de pe o paveld pe alta, ceea ce duce la marirea degradarilor.
Pe un pavaj cu pavele rotunjite, circulatia devine mai zgomotoasa.
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- Cauza principald a rotunjirii pavelelor este uzura muchiilor i a colturilor da-
torita traficului intens de vehicule, in special cele care au roti cu bandaj metalic si faptul
ca rosturile nu sunt umplute cu mastic bituminos.

- Prevenirea rotunjirni premature a pavelelor se realizeaza prin mentinerea
rosturilor umplute cu mastic bituminos. Acesta contribuie la protejarea muchiilor pave-
lelor impotriva uzurii, la impermeabilitatea suprafetei deoarece impiedici patrunderea
apei prin rosturi la fundatie si la micsorarea zgomotului pe care il produce sub circulatie.
In scopul mentinerii rosturilor bitumate, cperatia de bitumare se repetd periodic.

- Remedierea defectiunii se realizeaza prin urmétoarele procedee:

* executarea periodica a lucrdrilor de colmatare in exces a rosturilor;

» refacerea pavajuiui cu pavele noi. in acest caz din vechiul strat de ni-
sip nu trebuie desficutd decat partea superioars care a fost conta-
minata cu noroi §i pdmant, pastrdndu-se intact restul stratului care
este bine consoclidat prin circulatie;

« executarea unei imbracdminti bituminocase, conform Anexei 3, fisa
tehnicd 3.3.

Art.62 - Suprafata gslefuitd

La pavajele din piatrd cioplita, mai ales la cele din bazalt, ¢ca urmare a traficu-
lui intens poate sa apara o slefuire a suprafetei, ce se manifest3 prin netezirea si lustru-
irea suprafetei pavelelor insotitd mai mult sau mai putin de sfiramarea sau rotunjirea
muchiilor. Aceste suprafete devin foarte lunecoase, periclitdnd siguranta circulatiei mai
ales pe timp de ploaie.

- Cauzele producerii acestel defectiuni:

» rezistenta micd la uzura a rocilor din care provin pavelele, sub valoa-
rea minima admis3d de SR 667;

o trafic intens.

- Prevenirea defectiunilor se poate realiza prin:
« utilizarea unor pavele din roci cu rezistenta corespunzitoare la uzurs
{conform prevederilor SR 667);
= mentinerea rosturilor colmatate in stare corespunzitoare.
- Remedierea defectiunii constad in urmatoarele tehnologii:

= realizarea unei imbracaminti bituminoase cilindrat3 la cald, peste im-
bracamintea din pavaje din piatrd ciopliti, conform Anexei 3, fisa
tehnicé 3.2;

* acoperirea imbracamintei din pavaje cu straturi bituminoase foarte
subtiri realizate din mixturd asfaltica preparatd cu emulsie bitumi-
noasd cationicad pe baza de bitum modificat, conform Anexei 3, fisa
tehnicd 3.4;

» desfacerea imbracamintei existente gi executarea unei noi imbra-
caminti din pavaje din piatra cioplita {SR §978).
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Sectiunea 4
Defectiuni ale structurii rutiere

Art.63 - Denivelarea unor portiuni din pavaj

Aceastd defectiune se prezintd sub farma unor taséri locale, cu efect nefavora-
bil asupra desfsurarii normale a circulatiei.

Denivelarea deranjeazd desfisurarea normald a circulatiei 5i favorizeaza stag-
narea apelor care se pot infiltra astfel prin rosturi in patul drumului. in aceste cazuri si
in special primavara, sub influenta traficului greu deniveldrile se extind pe suprafete
mari, formand fagase.

- Cauzele denivelirii pavajelor din piatra cioplitd pot fi:

« utilizarea unor materiale {pavele normale, pavele abnorme sau calu-
puri} cu dimensiuni §i mai ales inaltimi care difera mult intre ele;

« lipsa etanseititii pavajului care permite infiltrarea apelor 5i inmuierea
terenului de fundatie;

« aplicarea stratului de nisip in grosime prea mare si pilonarea insufi-
cientd a acestuia;

» cedarea terenuiui de fundatie.

- Prevenirea deniveldrii pavajelor se realizeaz3 prin executarea fucrdrilor cu res-
pectarea conditiilor de calitate, asigurandu-se si o fundatie corespunzatoare.

Pentru prevenirea deniveldrilor se recomanda mentinerea etangeitatii pavajelor,
care previne reducerea portantei terenului de fundare prin imuiere.

- Remedierea denivel3rilor in pavajele din piatrd cioplitd consta in desfacerea
pavajulul pe suprafata denivelat’ si reconstruirea la cotd a acestuia.
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Sectiunea 5
Aspecte ale defectiunilor imbracamintilor din pavaje din piatra cioplita

Rotunjirea pavelelor din uzurs
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Denivelarea unor portiuni din pavaj
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CAPITOLUL V
MASURI DE TEHNICA SECURITATII MUNCII

Art.64 - La executia lucrarilor de remediere a defectiunilor imbricamintilor ru-
tiere ce fac obiectul prezentului normativ se vor respecta urmitoarele acte pormative:

- Legea securitatii si sanatatii in munci nr.319/2006;

- Hotdrarea Guvernului nr.1425/2006 pentru aprobarea normelor metodologice
de aplicare a Leqgii securitatii si s&natatii in munci nr.319/2006;

- Hotdrarea Guvernului nr.300/2006 privind cerintele minime de securitate si
sanatate pentru santierele temporare sau mobile;

- Hotdrarea Guvernului nr.1146/2006 privind cerintele minime de securitate sl
sénatate, pentru utilizarea in munca de catre lucritori a echipamentelor de muncé;

- Norme de protectia muncii pentru lucran de intretinere si reparatii drumuri;

- Legea nr.307/12.07.2006 - privind ap&rarea impotriva incendiilor;

- Ordonanta de urgentd a Guvernului nr.21/2004 privind Sistemul National de
Management al Situatiilor de Urgentd, aprobaté cu modificrile si completarile prin Legea
15/2005.

Art.65 - Semnalizarea rutierd a punctelor de lucru la lucrarile de intretinere si
reparare din zona drumurilor, precum §i asigurarea circulatiel pe timpul execut3rii lu-
crarilor se va face conform ,,Normelor metodologice privind conditiile de inchidere a cir-
culatiei si/sau de instituire a restrictiilor de circulatie in vederea executarii de lucrdri in
zona drumului public sifsau pentru protejarea drumului” - aprabate prin Ordinul MI $i MT
nr.1112/411.
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1.1 TEHNOLOGII PENTRU REMEDIEREA SUPRAFETEI SLEFUITE

CAPITOLULI
GENERALITATI

Sectiunea 1
Obiect 5i domeniu de aplicare

Art.1 - Prazentul Normativ stabilegte tehnologiile de remediere a imbracdmintei
bituminoase cu suprafatd slefuita in vederea realizdrii unei rugozitati corespunzitoare
conform reglementarilor tehnice in vigoare,

Art.2 - Tehnologii pentru tratarea suprafetelor slefuite

Refacerea rugozitdtii suprafetei de rulare se poate realiza prin aplicarea urma-
toarelor tehnologii:

- tratament bituminos simplu;

- covor asfaltic din beton asfaltic rugos (BAR 16).

Art.3 - Tratamentul bituminos simplu poate fi:

- tratament bituminos executat la cald, cu bitum rutier;

- tratament bituminos executat la rece, cu emulsie bituminoasd catienica, pe
bazé de bitum sau bitum modificat.

Tratamentele bitumincase se aplica diferentiat in functie de clasa tehnicd a dru-
mului, conform SR 599 tabelele 1 si 2.

Art.d - Covor asfaltic din beton asfaltic rugos (BAR 16)
Se aplicd pe drumuri de clasa tehnicd I-1v, conform Normativului indicativ AND 605.
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CAPITOLUL 11
TRATAMENTE BITUMINOASE

Sectiunea 1
Materiale, Conditii tehnice

Art.5 — Agregate naturale, conform SR 599 pct.2.2:
- agregate naturale de carierd (cribluri) sorturile 6-10 si 10-14;
- agregate naturale de balastiera (pietris concasat), sorturile 6-10 si 10-14,

Art.6 - Lianti bituminogi:
- Bitum rutier:
e clasa de bitum rutier S0/70 g 70/100, cu caracteristici conform SR
EN 12591 - Anexa Nationald NB si Normativ indicativ AND 605.
Bitumurile rutiere se folosesc diferentiat in functie de zonele clima-
terice, si anume;
- zona climatericd calda: clasa de bitum rutier 50/70;
- zona climatericd rece: clasa de bitum rutier 70/100;
- Emulsie bituminoasd cationicd cu rupere rapida, pe bazi de bitum (tip EBCR

60 5i tip EBCR 65) si pe bazd de bitum modificat (tip EbmCR), cu caracteristici conform
SR 599 - tabelul 7.

Sectiunea 2
Tehnologia de executie

Art.7 - Dozajele de materiale pentru executia tratamentelor bituminoase exe-
cutate la cald sau la rece sunt conform SR 599 - tabelele 8 si 11.

Dozajele optime pentru lianti 5i agregate naturale se stabilesc pe baza unui
studiu preliminar efectuat de un laborator de drumun autorizat.

Art.8 - Principalele faze ale tehnologiei de executie sunt conform SR 599:
- semnalizarea sectorului de lucru;

- pregatirea stratului suport;

- raspandirea liantului;

- rdspandirea agregatelor naturale;

- compactarea;

- eliminarea excesului de agregat natural.
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Sectiunea 3
Controlul calitatil tratamentului bituminos natural

Art.9 - Verificarea calitatii lucririlor se efectueazd conform SR 599 pct.4 §i SR
EN 12271,

CAPITOLUL III
COVOR ASFALTIC DIN BETON ASFALTIC RUGOS (BAR 16)

Sectiunea 1
Materiale. Conditii tehnice

Art.10 - Agregate naturale cu caracteristici conform SR EN 13043 si SR EN
13043/AC, STAS 539 si Normativ indicativ AND 605 art,18 si 19 - tabelele 4 i 5:

- cribluri sorturile 4-8 si 8-16;

- nisip de concasare sort 0-4;

- filer.

Art.11 - Bitum rutier
- clasele de bitum rutier 50/70 si 70/100 cu caracteristici conform SR EN 12591
- Anexa National® NB si Normativ indicativ AND 605 - Art.28, 30 5i 31.

Biturnurile rutiere se folosesc in concordantd cu zonele climaterice din Norma-
tiv indicativ AND 605 Anexa A:

« zona climatericd calda: clasa de bitum rutier 50/70;

« zona climatericd rece: clasa de bitum rutier 70/100.

Art.12 - Beton asfaltic rugos (BAR 16):

- compozitia optim3 a mixturii asfaitice se stabiteste pe bazd de studii prelimi-
nare efectuate de un laborator de specialitate autorizat;

- compozitia mixturii asfaltice (zona de granulozitate si continutul de bitum) si
caracteristicile fizico-mecanice trebuie sd indeplineascd conditiile tehnice previzute de
Normativul indicativ AND 605 Capitolul 111 pentru betonul asfaltic rugos BAR 16.
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Sectiunea 2
Tehnologia de executie

Art.13 - Prepararea si punerea in operd a mixturii asfaltice se efectueaza con-
form Normativului indicativ AND 605, Capitolul IV.

Sectiunea 3
Controlul calitatii lucrarilor executate

Art.14 - Controlul calitatii materialelor 5i a mixturii asfaltice tip beton asfaltic
rugos BAR 16 se efectueaza conform Nermativului indicativ AND 605, Capitolul V.

Art.15 - Controlul calitatli covorului asfaltic executat se efectueaza conform
Normativului indicativ AND 605, Capitolul I1I, Sectiunea 3 5i anume:
- gradul de compactare si absorbtia de ap3, conform Art.61 din Normativul in-
dicativ AND 605;
- rezistenta la deformatii permanente, conform SR EN 12697-22;
- elementele geometrice ale stratului executat, conform Art.67, tabelul 22 din
Normativul indicativ AND 605;
- caracteristicile suprafetei imbracadmintei bituminoase executate (respectiv a co-
vorului asfaltic), conform Art.68, tabelul 23 din Normativul indicativ AND 605, si anume:
¢ planeitatea in profil longitudinal, masuratd conform reglementarilor
tehnice in vigoare privind mésurarea indicelui de planeitate;
« uniformitatea in profil longitudinal, conform SR EN 13036-7;
« uniformitatea in profil transversal, cu echipamente electronice omo-
logate sau metoda sablonului;
« rugozitatea suprafetei:
- aderenta suprafetei (incercarea cu pendul SRT), conform
SR EN 13036-4;
- adancimea medie a macrotexturii, metoda volumetric
MTD, conform SR EN 13036-1.
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1.2 TEHNOLOGII PENTRU REMEDIEREA SUPRAFETEI EXUDATE

CAPITOLUL I
GENERALITATI

Sectiunea 1
Obiect si domeniu de aplicare

Art.1 - Prezentul Normativ stabileste tehnologia de remediere a degradarilor
apdrute pe suprafata imbricimintei bituminoase sub forma de suprafatd exudata da-
torita excesului de bitum,

Art.2 - Tehnologia previzuti pentru tratarea suprafetelor cu exces de bitum
constd in saturarea zonelor cu exces de bitum cu agregat natural, in unul sau mai multe
straturi, functie de situatia locala.

Art.3 - in cazul in care excesul de bitum produce defectiuni sub formd de faga-
se, valuriri sau refuliri, se va proceda la decaparea stratului bituminos necorespunzator
si refacerea imbrécamintei bituminoase, conform Anexei 1, fisa tehnica 1.8.

CAPITOLUL II
MATERIALE. CONDITII TEHNICE

Art.4 - Criblura sort 4-8 sau nisip de concasare sort 0-4, cu caracteristici con-
form SR EN 13043 si SR EN 13043/AC sifsau SR 667, provenite din roca durd.

Art.5 - Dozajul de agregat natural este de 10-15 kg/mp.

CAPITOLUL III
TEHNOLOGIA DE EXECUTIE

Art.6 - Principalele faze tehnologice sunt:
- agternerea mecanizatd a agregatului natural;
- cilindrare ugoara a agregatului natural asternut.

Art.7 - Se recomand3 ca agregatul natural s fie preincalzit |2 temperatura de
120...130°C.
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1.3 TEHNOLOGII PENTRU REMEDIEREA SUPRAFETEI POROASE

CAPITOLUL I
GENERALITATI

Sectiunea 1
Obiect 5i domeniu de aplicare

Art.1 - Prezentul Normativ stabileste tehnologiile de remediere a defectiunilor
imbrécamintilor bituminoase sub formé de suprafate poroase.

Art.2 - Tehnologiile pentru tratarea suprafetelor poroase sunt:

- badijonarea cu emulsie bituminoas¥ cationica a suprafetelor poroase;

- tratament bituminos simplu executat la cald sau la rece conform SR 599;

- straturi bituminoase foarte subtiri la rece conform Normativ indicativ AND 523;
- covor asfaltic din mixturi asfaitice conform Normativului indicativ AND 605.

Art.3 - Badijonarea se recomand3 pentru tratarea suprafetelor poroase izolate
pe drumuri cu trafic redus, avand in vedere c3 pot genera suprafete lunecoase, conform
Art.38 din prezenta figd tehnicd.

Art.4 - Tratamentul bituminos, straturile subtiri executate la rece si covorul as-
faltic se recomand3 pentru suprafetele poroase extinse, pe drumuri cu trafic intens.

CAPITOLUL II
TRATAMENT BITUMINOS SIMPLU

Sectiunea 1
Materiale, Conditii tehnice

Art.5 - Agregate naturate, conform SR 599 pct.2.2:
- agregate naturale de cariera (cribluri) sorturile 6-10 si 10-14;
- agregate naturale de balastierd (pietris concasat), sorturile 6-10 si 10-14.

Art.6 - Lianti bituminogi:
a) pentru tratament bituminos executat la cald:
- Bitum rutier, si anume:
* Clasa de bitum rutier 50/70 si 70/100, cu caracteristici conform SR
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EN 12591 - Anexa Nationald NB.
Bitumurile rutiere se folosesc diferentiat in functie de zonele clima-
terice, si anume:
- zon3 climaterica cald3: clasa de bitum rutier 50/70;
- zon# climaterica rece: clasa de bitum rutier 70/100;
b) pentru tratament bituminos executat la rece:
- Emulsie bituminoas3 cationicd cu rupere rapid3, pe baza de bitum (tip EBCR
60 si EBCR 65) si pe bazd de bitum modificat (tip EbmCR), cu caracteristic) conform SR
599 - tabelul 7.

Sectiunea 2
Tehnologia de executie

Art.7 - Dozajele de materiale pentru executia tratamentelor bituminoase exe-
cutate la cald sau la rece sunt conform SR 599 - tabelele B si 11.

Dozajele optime pentru lianti si agregate naturale se stabilesc pe baza unui
studiu preliminar efectuat de un laborator de drumuri autarizat.

Art.8 - Principalele faze ale tehnologiei de executie sunt conform SR 539:
- semnalizarea sectorului de lucruy;

- pregatirea stratului suport;

- raspandirea liantului;

- rdspandirea agregatelor naturale;

- compactarea;

- eliminarea excesului de agregat natural.

Sectiunea 3
Controlul calitatii tratamentului bituminos simplu

Art.9 - Verificarea calitatii lucririlor se efectueaza conform SR 599 pet.4 si SR
EN 12271,
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CAPITOLUL III
STRATURI BITUMINOASE FOARTE SUBTIRI LA RECE

Sectiunea 1
Generalitdti

Art.10 - Straturile bitumincase foarte subtiri sunt realizate din mixturd as-
falticd preparatd cu emulsie bituminoasa cationica cu bitum medificat cu polimeri, con-
form Normativului indicativ AND 523.

Aceste straturi au o grosime de 8-16 mm.

Art.11 - Mixtura asfaltic3 este preparatd 5i pusad in opera la temperatura am-
bianta, de reguld necilindratd {mixturd asfalticd turnatd), cu un utilaj specific {combin3
pentru straturi foarte subtiri).

Sectiunea 2
Materiale. Conditii tehnice

Art.12 - Agregatele naturale utilizate sunt:
- cribluri sort 4-8 5i 8-16;
- nisip de concasare sort 0-4.

Agregatele naturale trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice conform SR EN
13043 si SR EN 13043/AC si Normativ indicativ AND 523.

Art.13 - Ermulsia bituminoasa cationica trebuie s3 fie cu rupere lentd, pe baza
de bitum modificat cu polimer (tip EbmCL), conform Normativ indicativ AND 523,

Art.14 - Filerul care se utilizeaza trebuie sa fie conform SR EN 13043 5i SR EN
13043/AC.

Art.15 - Cimentul trebuie s3 satisfaca prevederile SR EN 197-1.

Art.16 - Apa utilizatd pentru preumezirea agregatelor trebuie s3 fie lipsits de
impuritéiti organice si minerale si s8 indeplineascd prevederile STAS 1342,

Art.17 - Aditiv pentru marirea timpului de rupere a emulsiei bituminoase tre-
buie sa fie un produs tensioactiv agrementat tehnic conform reglementarilor in vigoare.
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Sectiunea 3
Mixtura asfaltica turnatd. Conditii tehnice

Art.18 - Tipurile de mixturi asfaltice turnate sunt:
- mixturi asfaltice pentru strat de rulare, tip 0-8 si 0-10;
- mixturi asfaltice pentru strat de reprofilare, tip 0-4 si 0-8.

Art.19 - Utilizarea stratului de reprofilare se recomandd in cazul suprafetelor
care necesitd corectarea deniveldrilor in profil transversal si longitudinal.

Art.20 - Compozitia mixturilor asfaltice turnate trebuie s fie conform Norma-
tiv indicativ AND 523 - Art.27.

Compozitia mixturii asfaltice se stabileste pe baza unui studiu preliminar de la-
borator conform Normativ indicativ AND 523 Art.28 si 29. Studiul preliminar se efec-
tueaza de catre un laborator autorizat sau acreditat.

Sectiunea 4
Tehnologia de executie

Art.21 - Principalele faze tehnologice sunt conform Nermativ indicativ AND 523
Si anume:

- pregétirea stratului suport, respectiv remedierea defectiunilor i deniveldrilor
existente de maximum 2 cm §i curiitarea suprafetei prin maturare mecanica si spalare
cu jet de apa sub presiune;

- pregétirea utilajului de preparare si punere in operd a mixturii asfaltice;

- prepararea gi agternerea mixturii asfaltice cu utilajul specific.
Sectivnea 5
Controlul calitatii lucrarilor

Art.23 - Verificarea calititii materialelor se efectueaza conform prescriptiilor
tehnice in vigoare:

- SR EN 13043 si SR EN 13043/AC pentru agregatele naturale;

- SR EN 13808 si Normativ indicativ AND 523 Art.46 pentru emulsia bitumi-
noasa.

Art.24 - Verificarea executiei stratului bituminos foarte subtire se efectueaza
conform Normativ indicativ AND 523 Art.49.

Art.25 - Verificarea calit3tii mixturii asfaltice se efectueazd conform Normativ
indicativ AND 523 si anume:
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- compozitia mixturii asfaltice: Art.50;
- consistenta rmixturii asfaltice: Anexa nr.1;
- aderenta mixturii asfaltice la stratul suport: Anexa 2.

a) Art.26 - Caracteristicile stratului de rulare executat se vor verifica conform
Instructiunilor CP 155.

Limitele admisibile pentru aceste caracteristici sunt conform Instructiunilor CD 155:
- planeitatea (deniveldri): maxim 5 mm;
- rugozitatea suprafetei:
« aderenta suprafetei (incercarea cu pendul SRT), conform SR EN
13036-4;
» adancimea medie & macrotexturii, metoda volumetricd MTD, con-
form SR EN 13036-1.

CAPITOLUL 1V
COVOR ASFALTIC DIN MIXTURI ASFALTICE CILINDRATE LA CALD

Sectiunea 1
Generalitati

Art.27 - Covorul asfaltic este realizat din urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice,
conform Normativului ind. AND 605:
- pentru clasa tehnicd a drumului I, II, 1T 5i Iv:
» mixturd asfaltici stabilizatd {(MAS 16);
» beton asfaltic ruges (BAR 16);
- pentru clasa tehnica a drumului V:
e beton asfaltic (BA B, BA 16).

Sectiunea 2
Materiale. Conditii tehnice

Art.28 - Agregate naturale cu caracteristici conform SR EN 13043 si SR EN
13043/AC si Normativ indicativ AND 605 Art.15:

- cribjuri sorturile 4-8, 8-16;

- nisip de concasare sort 0-4;

- nisip natural sort 0-4 (numai pentru betoane asfaltice BA 8 si BA 16).

BULETIN TEHNIC RUTIER
Anul IX, ar. 8-9 / 2013

85



Art.29 - Filerul trebuie sa corespundd prevederilor SR EN 13043 si SR EN
13043/AC,

Art.30 - Bitumurile rutiere folosite la prepararea mixturilor asfaltice tip BA B si
BA 16 sunt:
a) pentru mixtura asfaltica stabilizata:
- clasa de bitum 50/70, indiferent de zona climaterica;
b) pentru betonul asfaltic rugos 5i betoanele asfaltice BA B si BA 16:
- clasa de bitum rutier 50/70 pentru zona climatericad cald3;
- clasa de bitum rutier 70/100 pentru zona climaterica rece.

Bitumurile trebuie s3 respecte prevederile din SR EN 12591 si Normativ indica-
tiv  AND 605 Art.30 si Art.31,

Sectiunea 3
Mixturi asfaltice. Conditii tehnice

Art.31 - Compozitia 5i caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice
trebuie sa fie conform Normativului indicativ AND 605 Capiteolul III.

Art.32 - Compozitia mixturii asfaltice se stabileste prin studii preliminare de
laborator de citre un laborator de specialitate autorizat sau acreditat.

Art.34 - Alegerea tipului de mixturd asfalticd se face prin proiectul de execulie,
pe baza unui studiu tehnico-economic.

Sectiunea 4
Tehnologia de executie

Art.35 - Prepararea si punerea in operd a mixturii asfaltice se efectueazd con-
form Normativului indicativ AND 605 Capitolul IV.

Sectiunea 5
Controlul calitatii lucrarilor executate

Art.36 - Controlul calititii materialelor si al mixturilor asfaltice se efectueaza
conform Normativului indicativ AND 605, Capitolul V.
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Art.37 - Controlul caltatii covorului asfaltic executat se efectueazd conform
Normativului indicativ AND 605, Capitolul 111, sectiunea 3, $i anume:

- gradul de compactare si absorbtia de apa, conform Art.61 din Normativul in-
dicativ AND 605;

- rezistenta la deformatii permanente, conform SR EN 12697-22;

- elementele geometrice ale stratului executat, conform Art.67, tabelul 22 din
Normativul indicativ AND 605;

- caracteristicile suprafetei imbracamintei bituminoase executate (respectiv a
covorului asfaltic), conform Art.68, tabelul 23 din Normativul indicativ AND 605, s
anume:

« planeitatea in profil longitudinal, masurata conform reglementarilor
tehnice in vigoare privind masurarea indicelui de planeitate;
» uniformitatea in profil longitudinal, conform SR EN 13036-7;
« uniformitatea in profil transversal, cu echipamente electronice omo-
logate sau metoda sablonului;
« rugozitatea suprafetei:
- aderenta suprafefei (incercarea cu pendul SRT}, conform
SR EN 13036-4;
- adancimea medie a macrotexturii, metoda volumetricd
MTD, conform SR EN 13036-1.

CAPITOLUL V
BADIJONAREA SUPRAFETELOR POROASE

Badijonarea suprafetelor poroase se poate realiza cu emulsie bituminoasa catic-
nicd cu rupere rapida cu 60% bitum diluata cu apa curatad, nealcaling, in proportie de 1:1
si raspandirea de nisip natural sort 0-4 in cantitate de 4 kg/mp.

Tehnologia de executie este urmatoarea:

- se curatd temeinic suprafata si se indeparteaza impuritatile;

- se dilueaza emulsia bituminoasa cu apa curata, nealcaling, in bidoane, in pro-
portia mentionatd;

- se raspandeste liantul bituminos, manual, in cantitate de 0,8...1 kg/mp, sau
prin pulverizare cu un dispozitiv adecvat, in cantitate de 0,5...0,6 kg/mp;

- se raspandegte un strat uniform de nisip curat, in cantitdtile prevazute;

- se cilindreaza usor pentru fixarea nisipului;

- sectorul se d& in circulatie dupd 1-2 ore de la asternerea nisipului.
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1.4 TEHNOLOGII PENTRU REMEDIEREA SUPRAFETEI CU CIUPITURI

CAPITOLUL I
GENERALITATI

Sectiunea 1
Obiect si domeniu de aplicare

Art.1 - Prezentul Normativ stabileste tehnologiile de remediere a defectiunilor
imbracamintilor bituminoase sub forma de suprafete cu ciupituri.

Art.2 - Tehnologiile pentru tratarea suprafetelor cu ciupituri sunt:

- tratament bituminos simplu, executat la cald sau la rece, conform SR 599;

- straturi bituminocase foarte subtiri executate la rece, conform Normativului in-
dicativ AND 523.

Aceste tehnologii se aplicd in cazul in care defectiunile afecteaza stratul de ru-
lare pe suprafete intinse.

Art.3 - fn cazul suprafetelor mici, izolate, cu ciupituri, nu se impun mésuri spe-
ciale de remediere, dar vor fi tinute sub observatie pentru luarea de masuri in consecintd.

in cazul suprafetelor cu gropi, remedierea se efectueaza in preatabil, prin plom-
bare, conform tehnologiilor prevézute in fisa tehnica 1.5.

CAPITOLUL II
TRATAMENT BITUMINOS SIMPLU

Sectiunea 1
Materiale. Conditii tehnice

Art.5 — Agregate naturale, conform SR 599 pct.2.2:
- agregate naturale de carierd {cribluri} sorturile 6-10 gi 10-14;
- agregate naturale de balastiera (pietris concasat), sorturile 6-10 si 10-14.

Art.6 - Lianti bituminogi:

a) pentru tratament bituminos executat la cald

Bitum rutier:

= clasa de bitum rutier 50/70 si 70/100, cu caracteristici conform SR EN 12591
- Anexa Nationald NB.
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Bitumurile rutiere se folosesc diferentiat in functie de zonele climaterice din
anexa A - Normativ indicativ AND €05 si anume:

- zona climaterica calda: clasa de bitum rutier 50/70;

- Zona climatericd rece: clasa de bitum rutier 70/100;

b) pentru tratamentul bituminos executat la rece:

Emulsie bituminocasa cationicd cu rupere rapidd, pe bazid de bitum (tip EBCR 60
si EBCR 65) si pe baza de bitum maodificat (tip EBmCR}, cu caracteristici conform SR 599
- tabelul 7.

Sectiuvnea 2
Tehnologia de executie

Art.7 - Dozajele de materiale pentru executia tratamentelor bituminoase exe-
cutate la cald sau la rece sunt conform SR 599 - tabelele 8 si 11.

Dozajele optime pentru lianti 5i agregate naturale se stabilesc pe baza unui
studiu preliminar efectuat de un laborator de drumuri autorizat.

Art.B - Principalele faze ale tehnologiei de executie sunt canform SR 599:
- semnalizarea sectorului de lucru;

- pregatirea stratului suport;

- raspandirea liantului;

- rdspandirea agregatelor naturale;

- compactarea,;

- eliminarea excesului de agregat natural,

Sectiunea 3
Controlul calitdtii tratamentului bituminos simplu

Art.9 - Verificarea calitatii lucrérilor se efectueaz¥ conform SR 599 pct.4 si SR
EN 12271,
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CAPITOLUL III
STRATURI BITUMINOASE FOARTE SUBTIRI

Sectiunea 1
Generalitati

Art.10 - Straturile bituminoase foarte subtiri sunt realizate din mixturd as-
falticd preparatd cu emuisie bituminoasa cationicd cu bitum modificat cu polimeri, con-
form Normativului indicativ AND 523,

Aceste straturi au o grosime de 8-16 mm.
Art.11 - Mixtura asfaltici este preparatd si pusa in operd |a temperatura am-

bianta, de reguld necilindratd (mixturs asfaltica turnata), cu un utilaj specific {combina
pentru straturi foarte subtiri).

Sectivnea 2
Materiale. Conditii tehnice

Art.12 - Agregatele naturale utilizate sunt:
- cribluri sort 4-8 5i 8-16;

- nisip de concasare sort 0-4.

Agregatele naturale trebuie s3 indeplineasca conditiile tehnice conform SR EN
13043 5i SR EN 13043/AC si Normativ indicativ AND 523,

Art.13 - Emulsia bituminoass cationicd trebuie sa fie cu rupere lentd, pe baza
de bitum modificat cu polimer (tip EbmCL), conform Normativ indicativ AND 523,

Art.14 - Filerul care se utilizeaz3 trebuie sa fie conform SR EN 13043 5i SR EN
13043/AC.

Art.15 - Cimentul trebuie sa satisfaca prevederile SR EN 197-1.

Art.16 - Apa utilizatd pentru preumezirea agregatelor trebuie sa fie lipsitd de
impurititi organice si minerale si 58 indeplineascd prevederile STAS 1342.

Art.17 - Aditiv pentru mérirea timpului de rupere a emulsiei bituminoase tre-
twie s3 fie un produs tensioactlv agrementat tehnic conform reglementarilor in vigoare.
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Sectiunea 3
Mixtura asfaltica turnata. Conditii tehnice

Art.18 - Tipurile de mixturi asfaltice turnate sunt:
- mixturi asfaltice pentru strat de rulare, tip 0-8 si 0-10;
- mixturi asfaltice pentru strat de reprofilare, tip 0-4 i 0-8.

Art.19 - Utilizarea stratului de reprofilare se recomanda in cazul suprafetelor
care necesita corectarea deniveldrilor in profil transversal si longitudinal,

Art.20 - Compozitia mixturilor asfaltice turnate trebuie si fie conform Norma-
tiv indicativ AND 523 - Art.27.

Compozitia mixturii asfaltice se stabileste pe baza unui studiu preliminar de lab-
erator conform Normativ indicativ AND 523 Art.28 si 29. Studiul preliminar se efectueazs
de c3tre un laborator autorizat sau acreditat.

Sectiunea 4
Tehnologia de executie

Art.21 - Principalele faze tebnologice sunt conform Nermativ indicativ AND 523
si anume:

- pregétirea stratului suport, respectiv remedierea defectiunilor si deniveidrilor
existente de maximum 2 c¢m si curitarea suprafetei prin miturare mecanica si spilare
cu jet de apa sub presiune;

- pregétirea utilajului de preparare §i punere in opers a mixturii asfaltice;

- prepararea si agternerea mixturii asfaltice cu utilajul specific.

Sectiunea 5
Controlul calitatii lucririlor

Art.23 - Verificarea calitatii materialelor se efectueazd conform prescriptiitor
tehnice in vigoare:

- SR EN 13043 si SR EN 13043/AC pentru agregatele naturale;

- SR EN 13808 si Normativ indicativ AND 523 Art.46 pentru emulsia bituminoasa.

Art.24 - Verificarea executiei stratului bituminos foarte subtire se efectueazs
conform Normativ indicativ 523 Art.49.
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Art.25 - Verificarea calit3tii mixturii asfaltice se efectueaza conform Normativ
indicativ AND 523 si anume:

- compozitia mixturii asfaltice: Art.50;

- consistenta mixturii asfaltice: Anexa nr.1;

- aderenta mixturii asfaltice la stratul suport: Anexa 2.

Art.26 - Caracteristicile stratului de rulare executat se vor verifica conform Ins-
tructiunilor CD 155,

Limitele admisibile pentru aceste caracteristici sunt conform Instructiunilor CD 155,

1.5 TEHNOLOGII PENTRU REMEDIEREA SUPRAFETELOR CU GROPI

CAPITOLUL I
GENERALITATI

Sectiunea 1
Obiect 5i domeniu de aplicare

Art.1 - Tehnologiile prevazute in prezentul Normativ pentru repararea gropilor
apérute in imbracdmintea bituminoasd sunt:

- plombare cu mixtura asfaltica preparata la cald conform Normativului indica-
tiv. AND 605;

- plombare cu mixtur3 asfalticd stocabild preparatd cu emulsie bituminoasé ca-
tionica conform Normativ NE 025;

- plombare cu mixturd asfaltica stocabild preparata la cald cu bitum fluxat, con-
form Normativ NE-025;

- stropiri succesive cu emulsie bituminoasa cationica, urmate de acoperire cu
criblura.

Art.2 - Mixtura asfaltica preparat3 |a cald se foloseste pe timp calduros, aster-
nerea si cilindrarea se realizeaz3 la cald conform Normativului indicativ AND 605.

Art.3 - Mixturile asfaltice stocabile se folosesc pe timp friguros gi iarnd, con-
form Anexei 1, fisa tehnica 1.7 din prezentul Normativ si Normativului indicativ NE-025.

Art.4 - Tehnologia bazata pe stropiri succesive se foloseste in mod exceptional,
cand nu se dispune de mixtur asfaltica pentru plombarea gropilor.
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CAPITOLUL II
MATERIALE FOLOSITE

Sectiunea 1
Mixturi asfaltice preparate la cald

Art.5 - Mixturile asfaltice folosite la plombari pe timp calduros (temperatura
stratului suport de minim 10°C), sunt betoane asfaltice tip BA B si BA 16, preparate cu
bitumn.

Art.6 - Agregatele naturale si filerul trebuie s& indeplineascd conditiile tehnice
prevazute de SR EN 13043 5i SR EN 13043/AC si Normativ indicativ AND 605.

Art.7 - Bitumul trebuie sa Indeplineascd conditiile tehnice p;'evézute de SREN
12591 - Apnexa NB pentru clasele de bitum 50/70 si 70/100.

Art.B - Betoanele asfaltice tip BA 8 si BA 16 trebuie s3 indeplineasca conditiile
din Normativul indicativ AND 605 privind compozitia {(zona granulometrici si continutul
de bitum) si caracteristicile fizico-mecanice determinate prin incercari pe cilindri Mar-
shall pentru aceste tipuri de mixturi asfaltice.

Sectiunea 2
Mixturi asfaltice stocabile

Art.9 - Materialele folosite si compozitia mixturilor asfaltice stocabile sunt
prezentate in Anexa 1, fisa tehnica 1,7, din prezentul Normativ.

Art.10 - Mixturile stocabile se pot folosi atunci cand nu se dispune de mixturi
asfaltice preparate la cald.

Sectiunea 3
Stropiri succesive

Art.11 - Stropiri succesive se realizeazd cu bitum sau emulsie bituminoasa
cationicd cu rupere rapid3 (tip EBCR).

Dupa fiecare stropire cu liant se rdspandeste criblurd sort 4-8 sau B-16 in can-
titate de 10-15 kg/mp.

Art.12 - Criblura asternuta se fixeaza prin batere cu maiul. Criblura in exces
se indepdrteazd prin miturare.
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CAPITOLUL III
TEHNOLOGIA DE PLOMBARE

Art.13 - Tehnologia de reparare a gropilor prin plombare include urmétoarele
lucrari:

- pregatirea suprafetei de plombat;

- asternerea mixturii asfaltice;

- compactarea mixturii asfaitice.

Art.14 - Pregitirea suprafetei de plombat se realizeaza astfel:

- marcarea suprafetei necesare a fi decapatd prin trasarea unor linii pline la
marginea acesteia folosindu-se creta sau alte mijloace adecvate; se va da o atentie deo-
sebitd obtinerii unor patrulatere estetice care si cuprind3 intreaga suprafatd degradatd
sau susceptibild la degradare;

- t3ierea verticald a marginilor suprafetei marcate, exact pe linia de marcaj, cu
dalta si ciocanul, cu tarndcopul, cu pikamerul actionat de un moto-compresor, sau cu alte
dispozitive mecanice (freze speciale);

- scoaterea si indepartarea materialului ce se disloca din perimetrul marcat;
mixtura asfalticd rezultatd din decaparea straturilor bitumincase se adund urménd a fi
reutilizata, iar materialul granular care eventual rezultd, poate fi utilizat la completarea
acostamentelor sau amenajarea drumurilor laterale;

- curiitarea temeinicd a suprafetei decapate cu méturi si perii piassava sau prin
suflarea cu aer comprimat. Atunci cdnd conditiile tehnice permit, pentru obtinerea unel
suprafete curate se recomanda spélarea acesteia cu apa;

- suprafata si marginea decapati, curatd si uscatd se amorseaza cu emulsie bi-
tumninoas3 cationic3 cu rupere rapid (0,8...1 kg/mp). Emulsia bituminoas3 cationica se
dilueaza cu apd curatd in proportie de 1:1, folosindu-se recipiente curate;

- in cazuri exceptionale, pe suprafete foarte mici, cand nu se dispune de emulsie
bitumincasa cationici, se poate amorsa cu bitumn t8iat, cu respectarea stricta a masurilor
de tehnica securitatii muncii.

Art.15 - Plombarea gropilor pregitite conform Art.14 se face cu mixtura as-
faltica si se realizeaza conform urmatoarei tehnologii:

- asternerea mixturii asfaltice in straturi uniforme, cu grosimea de maximum
3 cm, dupd ce s-a produs ruperea emulsiei bituminoase cu care s-a realizat amorsarea;

- compactarea temeinicd a mixturii asfaltice asternute cu pldci vibratoare, cu
compactoare cu pneuri sau compactoare cu rulouri netede. Operatia de compactare este
foarte important3 pentru etanseitatea i durabilitatea lucrarii, de aceea trebuie facuta cu
multad atentie;

- dup# compactarea mixturii asfaltice asternute, suprafata plombata se acope-
r& cu nisip natural sau nisip de concasare 0...4 mm, anrobat cu 2...3% bitum pentru
asigurarea etangeitatii suprafetei.
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Art.16 - Pe timp de ploaie nu se vor efectua plombari intrucat prezenta apei
impiedica acrosarea mixturii asfaltice la stratul suport. Darea in circulatie a suprafetelor
reparate se face dupa récirea mixturit asfaltice puse in oper3, sau imediat dup3 efectua-
rea plombérilor in cazul folosirii unor mixturi asfaltice stocabile.

1.6 TEHNOLOGII PENTRU REMEDIEREA SUPRAFETELOR
CU FISURI SI CRAPATURE

CAPITOLUL I
GENERALITATI

Sectiunea 1
Obiect si domeniu de aplicare

Art.1 - Prezentul Normativ stabilegte tehnologiile de remediere a defectiunilor
imbracamintilor bituminoase sub forma de suprafete cu fisuri i crapaturi transversale si
longitudinale,

Art.2 - Tehnologiile pentru remedierea suprafetelor cu fisuri §i cripaturi sunt;

- colmatarea fisurilor cu mastic bituminos;

- colmatarea crapaturilor cu mixturd asfaltica;

- tratament bituminos simplu;

- covor asfaltic sau imbrécaminte bituminoas$, iar in functie de nivelul de fisu-
rare se pot prevedea elemente antifisurd pentru intarzierea transmiterii fisurilor in su-
prafata de rulare.

Art.3 - Colmatarea fisurilor si a crapaturilor se efectueaza in cazul in care aces-
te defectiuni se manifestd pe suprafete mici, izclate, conform Capitolului II din prezenta
figd tehnicd, si anume:

- mastic bituminos si mortar asfaltic pentru fisuri si crdpstun cu deschiderea de
pana la 8 mm;

- beton asfaltic BA 8 pentru crépaturi cu deschidere mai mare de 8 mm.

Art.4 - Tratamentul bituminos, covorul asfaltic si imbricdmintea bituminoass
se aplicd in cazul in care defectiunile afecteazi stratul de rulare pe suprafete tntinse,
conform Capitolelor I, 1V si V din prezenta fisa tehnica.
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Art.5 - Alegerea tipului de mixturd asfaltica pentru executarea imbracamintai
bituminoase se stabileste prin proiectul de executie, pe baza studiului tehnico-economic.

CAPITOLUL II
AMESTECURI BITUMINOASE PENTRU COLMATAREA
FISURILOR SI CRAPATURILOR

Sectiunea 1
Mastic bituminos

Art.6 - Masticul bituminos se foloseste pentru colmatarea fisuritor §i crépa-
turilor cu deschidere mai micd de 8 mm.

Art.7 - Masticul bituminos preparat din amestecul filer-bitum are urmatoarea
compozitie:

- bitum rutier cu penetratie 70/100, conform SR EN 12591: 28...31%;

- filer de calcar, conform SR EN 13043 gi SR EN 13043/AC:  72...68%.

Se pot utiliza si alte tipuri de masticuri bituminoase {de exemplu pe bazé de po-
limeri}, cu conditia ca acestea s fie agrementate tehnic pentru acest tip de lucrari, con-
form reglementérilor in vigoare.

Art.8 - Prepararea masticului bitumines se realizeazd in malaxoare mobile.

Sectiunea 2
Mixturd asfaltica

Art.9 - Mixtura asfaltich se foloseste pentru colmatarea fisurilor gi crapaturilor
cu deschidere mai mare de 8 mm.

Art.10 - Tipul de mixturd asfaltici se alege in functie de 1atimea crapaturii.
Se recomand3 mortar asfaltic sau beton asfaltic tip BA 8 preparat conform Nor-
mativuiui indicativ AND 605.
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Sectiunea 3
Tehnologia de colmatare

Art.11 - Colmatarea fisurilor si crapaturilor cu mastic bituminos se realizeaz3
respectand urmatoarele operatii tehnologice:

- l3rgirea si adancirea fisurilor 5i crépéturilor cu deschidere pana la 5 mm cu dis-
pozitive mecanice adecvate;

- curdtarea temeinicd a fisurilor 5i crapaturilor cu peria de sarm3 si suflare cu
aer comprimat;

- amorsarea fisurilor si crapaturilor cu emulsie bituminoasa;

- prepararea masticului bituminos;

- turnarea in exces a masticului bituminos in fisuri si crdpaturi, dupa ruperea
emulsiei bituminoase;

- netezirea suprafetei si inchiderea cu nisip natural.

Art.12 - Colmatarea fisurilor 5i crapaturilor cu deschidere mai mare de 8 mm:

Mixtura asfaltica se realizeazad respectdnd urmatoarele operatii tehnologice:

- decaparea in lungul crapéturii cu daltd, ciocan, tdrndcop sau prin frezare;

- curdfarea temeinica a suprafetelor decapate si indepértarea materialului rezul-
tat din decapare;

- amorsarea suprafetelor decapate in lungul crépaturii cu emulsie bituminoas3
cationica;

- umplerea spatiilor amorsate cu mixturd asfalticd urmata de compactare.

CAPITOLUL IIX
TRATAMENT BITUMINOS SIMPLU

Sectiunea 1
Materiale. Conditii tehnice

Art.13 - Agregate naturale, conform SR 599 pct.2.2:
- agregate naturale de carierd (cribluri) sorturile 6-10 si 10-14;
- agregate naturale de balastierd (pietris concasat), sorturile 6-10 si 10-14,

Art.14 - Lianti bituminosgi:
- Bitum rutier:
+ clasa de bitum rutier 50/70 s5i 70/100, cu caracteristici conform SR
EN 12591 - Anexa Nationald NB.
Bitumurile rutiere se folosesc diferentiat in functie de zonele clima-
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terice din anexa A - Normativ indicativ AND 605 §i anume:
- zona climaterics calda: clasa de bitum rutier 50/70;
- zona climaterici rece: clasa de bitum rutier 70/100;
- Emulsie bituminoas3 cationicd cu rupere rapidd, pe bazd de bitum (tip EBCR
60 si EBCR 65) 5i pe baza de bitum madificat (tip EBmCRY}, cu caracteristici conform SR
599 - tabelul 7.

Sectiunea 2
Tehnologia de executie

Art.15 - Dozajele de materiale pentru executia tratamentelor bituminoase ex-
ecutate la cald sau la rece sunt conform SR 599 - tabelele 8 si 11.

Dozajele optime pentru lianti i agregate naturale se stabilesc pe baza unui
studiu preliminar efectuat de un laborator de drumuri autorizat.

Art.16 - Principalele faze ale tehnologiei de executie sunt conform SR 599:
- semnalizarea sectorului de (ucry;

- pregatirea stratului suport;

- raspandirea liantului;

- raspandirea agregatelor naturale;

- compactarea;

- eliminarea excesului de agregat natural.

Sectiunea 3
Controlul calitatii tratamentului bituminos natural

Art.17 - Verificarea calititii lucrarilor se efectueaza conform SR 599 pct.4 si
SR EN 12271,
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CAPETOLUL IV
COVOR ASFALTIC DIN BETON ASFALTIC
CILINDRAT LA CALD

Sectiunea 1
Generalitati

Art,18 - Covorul asfaltic este realizat din beton asfaltic BA 8 sau BA 16 cu
bitum cu caracteristici tehnice conform Noermativului indicativ AND 605.

Art.19 - Betonul asfaltic tip BA 16 se aplicad pe drumurile de clasa tehnicj I-111,
iar betonul asfaltic tip BA 8 pe drumurile de clasa tehnicad IV-V.

Sectiunea 2
Materiale. Conditii tehnice

Art.20 - Agregate naturale cu caracteristici conform SR EN 13043 si SR EN
13043/AC si Norrnativ indicativ AND 605 Art.19, tabelele 4, 5 s5i 7:

- cribluri sorturile 4-8, 8-16;

- nisip de concasare sort 0-4;

- nisip natural sort 0-4,

Art.21 - Filerul trebuie s3 corespunda prevederilor SR EN 13043 35i SR EN
13043/AC.

Art.22 - Bitumurile rutiere folosite la prepararea mixturilor asfaltice tip BA 8 si
BA 16 sunt:

- clasa de biturn rutier 50/70 pentru zona climaterici cald3;

- clasa de bitum rutier 70/100 pentru zona climaterici rece.

Bitumurile trebuie s3 respecte prevederile din SR EN 12591 si Normativ indica-
tiv AND 605 Art.30.

Sectiunea 3 "
Beton asfaltic tip BA 8 si tip BA 16. Conditii tehnice

Art.23 - Compaozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice
trebuie 53 fie conform Normativului indicativ AND 605 Capitolul 111,

Art.24 - Compozitia mixturii asfaltice se stabileste prin studii preliminare de la-
baorator de catre un laborator de specialitate autorizat sau acreditat,
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Sectiunea 4
Tehnologia de executie

Art.25 - Prepararea si punerea in operd a mixturii asfaltice se efectueaza con-
form Normativului indicativ AND 605 Capitolul IV.

Sectiunea 5
Controlul calitatii lucrarilor executate

Art.26 - Controlul calitstii materialelor si al mixturilor asfaltice se efectueaza
conform Normativului indicativ AND 605 Capitolul V.

Art.27 - Controlul calitdtii covorului asfaltic executat se efectueazd conform
Normativului indicativ AND 605 Capitolul IIT, Sectiunea 3 5i anume:

- gradul de compactare si absorbtia de ap§, conform Art.61 din Normativul in-
dicativ AND 605;

- rezistenta la deformatil permanente, conform SR EN 12697-22;

- elementele geometrice ale stratului executat, conform ART.67, tabelul 22 din
Normativul indicativ AND 605;

- caracteristicile suprafetei imbricimintei bituminoase executate (respectiv a
covorului asfaltic), conform Art.68, tabelul 23 din Normativul indicativ AND 605, si
anume:

« planeitatea in profil longitudinal, masuratd conform reglementarilor
tehnice in vigoare privind masurarea indicelui de planeitate;
= uniformitatea in profil longitudinal, conform SR EN 13036-7;
= uniformitatea in profil transversal, cu echipamente electronice omo-
logate sau metoda sablonului;
* rugozitatea suprafetei:
- aderenta suprafetei (incercarea cu pendul SRT), conform
SR EN 13036-4;
- adincimea medie a macrotexturii, metoda volumetricd
MTD, conform SR EN 13036-1.
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CAPITOLUL V
iMBRACAMINTE BITUMINOASA DIN MIXTURI ASFALTICE
CILINDRATE LA CALD

Sectiunea 1
Generalitati

Art.28 - Imbricimintea bituminoasa se realizeazs conform Normativului in-
dicativ.  AND 605, din urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice:
a) pentru stratul de uzura, conform Art.12, tabelul 1:
- pentru clasa tehnica a drumului I-1v:
» mixturd asfaiticd stabilizata;
* beton asfaltic rugos;
- pentru clasa tebnicd a drumului V:
» beton asfaltic {cu criblurd);
» beton asfaltic cu pietris concasat

b} pentru stratul de legatura, conform Art.13, tabelul 2:
- pentru ciasa tehnica a drumuiui 1-111:
= beton asfaltic deschis (BAD 20, BAD 25);
- pentru clasa tehnicd a drumului IV-V:
» beton asfaltic deschis (BAD 20, BAD 25);
» beton asfaltic deschis cu pietris concasat (BADPC 25);
» beton asfaltic deschis cu pietris sortat (BADPS 25).

Art.29 - Materialele, compozitia si caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor
asfaltice, caracteristicile imbrécamintei bituminoase si controlul calitdtii lucrarilor sunt
conform prevederilor Normativului indicativ AND 605,
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1.7 TEHNOLOGII DE REMEDIERE PE TIMP FRIGUROS A DEFECTIUNILOR
iMBRACAMINTILOR BITUMINOASE

CAPITOLUL I
GENERALITATI

Sectiunea 1
Obiect si domeniu de aplicare

Art.1 - Prezentul Normativ se aplic la lucrdrile de interventii de urgenta la im-
bracamintile bituminoase, pe timp friguros, |a care au apérut degradari care pun in peri-
col siguranta circulatiei, in scopul prevenirii extinderii degradarilor imbrécamintei bi-
tuminoase gl al asigurarii sigurantei circulafiei.

Art.2 - Tehnologiile de remediere pe timp friguros se aplicd pentru urmatoarele
tipuri de defectiuni:

- gropi izolate;

- crapaturi si fisun;

- peladi;

- tasari.

Sectiunea 2
Tipuri de tehnologii

Art.3 - Tipurile de tehnologii care se aplicd pe timp friguros la imbracamintile
bitumincase, prevazute de Normativul indicativ NE-025 sunt:

a) Plombare cu mixturi asfaltice stocabile pentru remedierea urmatoarelor tipuri
de defectiuni:

- gropi izolate pe suprafete mici;

- pelada;

- tasari.

b) Remedierea gropiler se face prin plombarea lor, atat cu mixturi asfaltice sto-
cabile cat si cu mixturi asfaltice preparate la cald conform Normativului indicativ AND 605
sau prin stropiri succesive, conform figei tehnice 1.5.

¢) Colmatare la rece cu mastic bituminos sau cu emulsie bituminoasa cationica
a crapéturilor si fisurilor, conform Anexei 1, fisa tehnicd 1.6 din prezentu! Normativ;

d) Lucrdri de interventie cu mixturi asfaltice preparate la cald pentru remedie-
rea degradarilor pe suprafete mai intinse ale imbracimintei bituminoase, conform Anexei
1, figa tehnicd 1.8 din prezentul Normativ.
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CAPITOLUL II
LUCRARI DE INTERVENTIE DE URGENTA CU
MIXTURI ASFALTICE STOCABILE

Art.4 - Tipurile de mixturi asfaltice stocablle prevazute in prezentul Normativ,
sunt conform Normativului NE 025 si anume:

- mixturd asfalticd preparatd la cald cu bitum fluxat (simbol MASBF);

- mixturd asfalticd preparata la rece cu emulsie bituminoasa cationicd (simbol
MASE).

Art.5 - Tipurile de mixturi stocabile nu sunt limitative, putand fi uttlizate si alte
tipuri cu conditia ca acestea s fie agrementate tehnic conform reglementérilor in vigoare

Sectiunea 1
Mixturd asfaltica stocabila preparati la cald cu bitum fluxat

Art.6 - Materiale componente

a) Agregate naturale cu caracteristici conform SR EN 13043 5i SR EN 13043/AC
$ Normativ indicativ AND 605 Art.19 (tabelele 5 si 6):

- criblura sort 4-8;

- nisip de concasare sort 0-4,

b) Bitum fluxat preparat din:

- bitum de clasa 70/100, cu caracteristici conform SR EN 12591 - Anexa nation-
ald NB si Normativ indicativ AND 605 Art.30;

- fluxant de tipul alceoli sau esteri, conform Normativ NE 025 - Sectiunea 2
Art.14,

Compozitia bitumului fluxat:

e biturm: 70-93%;

s fluxant: 7-30%.

Art.7 - Compozitia si caracteristicite mixturii asfaltice stocabile trebuie sa cores-
pundd prevederilor din Normativul indicativ NE-025:
a) compozitie:

- cribluré sort 4-8: 75-85% din agregatul total;
- nisip de concasare sort 0-4; rest pand la 100;
- bitum (rezidual in mixtura): 4,0-4,8%;

b) caracteristici:
- densitate aparentd: min 2000 kg/mc, determinatd pe epruvete Marshall con-
fectionate la temperatura de 120°C.
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Art.8 - Tehnologia de preparare a mixturii asfaltice stocabile consta in:
- prepararea bitumului fiuxat pe santier, in rezervorul de bitum:
» incdlzirea in prealabil a bitumului la temperatura de 90-110°C (pen-
tru fluidizare si omogenizare);
e oprirea incalzirii bitumului;
» amestecarea fluxantului cu bitum, cnd liantul are temperatura de
60°C, si omogenizare prin agitare sau recirculare,

Art.9 - Prepararea mixturii asfaltice stocabile si punerea in opera:
a) Prepararea mixturii asfaltice se realizeaza in instalatia de preparare a mix-
turilor asfaltice:

- temperatura amestecului de agregate naturale: 80-100°C;
- temperatura bitumului fluxat: 50-60°C;
- temperatura mixturii asfaltice la iesire din malaxor: 60-70°C;

b) Stocarea mixturii asfaitice:

- in bidoane de tabl sau PVC, inchise etans sau in saci de polietilend, in conditii
de etanseitate;

- depozitarea bidoanelor sau sacilor in magazii inchise.

Sectiunea 2
Mixtura asfaltica stocabild preparat3 la rece cu emulsie bituminoasa cationica

Art.10 - Materiale componente

a) Agregate naturale cu caracteristici conform SR EN 13043 si SR EN 13043/AC
si Normativ indicativ AND 605 Art.19, tabelele 4, 6 5i 7:

- cribluri sorturile 4-8 si 8-16;

- pietris concasat sort 4-8;

- nisip natural sort 0-4;

b) Liant

- emulsie bituminoasi cationicd cu rupere semilentd si solvent (fluxant), tip
EBCMS, cu caracteristici conform Normativ indicativ NE-025.

Art.11 - Compozitia si caracteristicile mixturii asfaltice stocabile trebuie sa co-
respunda condigiilor din Normativul indicativ NE-025:

a) Compozitie:

- tip MASE 16 {cu criblurd: sort 4-8 si 8-16);

- tip MASE 8 I {cu criblura sort 4-8);

- tip MASE B II (cu pietrig concasat sort 4-8);

b) Caracteristici:

- densitate aparent3: min 2000 kg/mc, determinatd pe epruvete Marshall con-
fectionate la temperatura de 120°C,
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Art.12 - Tehnologia de preparare a mixturii asfaltice stocabile:

a) Prepararea mixturii asfaltice se realizeaza la rece, in betonierd cu amestec
prin cadere libera:

- se incarc@ betoniera cu agregatele naturale 5i se omogenizeazd amestecul;

- se introduce apa de preumezire 5i se omogenizeazd amestecul;

- se introduce emulsia bituminoasa si se ormogenizeaza amestecul timp de 15-
20 de secunde;

b) Stocarea si depozitarea mixturii asfaltice se realizeaza conform Art.8 pct.6
de mai sus.

Sectiunea 3
Executia lucrarilor de interventie cu mixturi asfaltice stocabile

Art,13 - Executia lucrarilor se efectueaza conform Normativului indicativ NE-
025 Sectiunea 4, indiferent de tipul de mixtura asfaltica stocabila folosita si cuprinde ur-
matoarele faze:

- pregétirea suprafetei, decaparea imbracamintei degradate si amorsarea su-
prafetei de plombat;

- plombarea cu mixtura asfalticd stocabild, inclusiv compactarea;

- badijonarea suprafetei plombate cu emulsie bituminoasa cationica cu rupere
rapidad (tip EBCR) sau cu bitum fluxat §i acoperire cu strat subtire de filer sau nisip fin
pentru etansare.
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1.8 REMEDIEREA DEGRADARILOR PRIN REFACEREA
IMBRACAMINTEI BITUMINOASE

CAPITOLUL I
GENERALITATI

Sectiunea 1
Obiect si domeniu de aplicare

Art.1 - Tehnelogiile prevazute in prezentul Normativ pentru refacerea imbra-
camintei bituminoase cu defectiuni pe suprafete intinse sunt:

- executarea unui nou covor asfaltic sau imbracaminte bituminoasa, conform
Normativ indicativ AND 605;

- reciclarea mixturii asfaltice, la cald, in statii fixe, conform Normativului indi-
cativ DD 509, numai pentru executarea stratului de legdturd; acest strat de legatura va
fi acoperit imediat cu strat de uzura din mixturi asfaltice cilindrate la cald, executat con-
form Normativului indicativ AND 605.

Art.2 - Tipurile de degradéri tratate prin aceste tehnologii sunt:
- fisuri si crapaturi multiple pe diferite directii;

- valuriri;

- refulari,

Aceste tehnologii se pot aplica, de asemenea, in cazul degradarilor sub forma
de faiantéri si tasdri locale, decarece aceste tipuri de degradari pot necesita inlocuirea
structurii rutiere.

CAPITOLUL II
COVOR ASFALTIC/IMBRACAMINTE BITUMINOASA

Sectiunea 1
Principiul tehnologiei

Art.3 - Tehnologia repararii degradarilor prin refacerea imbracamintei bitumi-
noase consta in:
- decaparea (frezarea) imbracamintei degradate;
- pregétirea suprafetei in scopul aplicdrii noil imbracamingi:
+ curdtarea perfectd a suprafetei decapate (frezate);
« indepirtarea materialului frezat;
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« amorsarea suprafetei decapate cu emulsie bituminoasa cationica cu
rupere rapida;
- executarea imbracamintei bituminoase noi, conform Normativului indicativ
AND 605.

Art.4 - Tipurile de mixturi asfaltice utilizate pentru covorul asfaltic, respectiv
imbracaminte bituminoasd, sunt stabilite de Normativul indicativ AND 605:

pentru stratul de uzura: Art.12 - tabelul 1;

pentru stratul de legaturd; Art.13 - tabelul 2.

Art.5 - Alegerea tipufui de mixtura asfaltica se stabileste prin proiectul de exe-
cutie, pe baza studiului tehnico-economic.

Sectiunea 2
Materiale utilizate

Art.6 - Agregatele naturale si filerul trebuie s3 fie conform SR EN 13043 si
SR EN 13043/AC si Normativ indicativ AND 605 Capitolul I1: cribluri - tabelul 4, nisip na-
tural - tabelul 7, nisip de concasaj - tabelul 5; pietrisuri - tabelul &,

Art.7 - Bitumurile trebuie sa fie conform SR EN 12591 - Anexa NB i Normaiv
indicativ AND 605 Art.30, iar bitumurile modificate conform SR EN 14023 - Anexa NB.

Liantii se selecteaza in concordantd cu zonele climaterice din Anexa A - Nor-
mativ indicativ AND 605, astfel:
- pentru zena climatericd calda:
» clasa de bitum 50/70 (SR EN 12591);
» clasa de bitum modificat 45/80 (SR EN 14023);
- pentru zona climaterica rece:
 clasa de bitum 70/100 (SR EN 12591);
= clasa de bitum modificat 40/1C0 (SR EN 14023);
- pentru mixturile asfaltice stabilizate, indiferent de zona climaterics:
¢ clasa de bitum 50/70;
* clasa de bitum modificat 45/80 (cu penetratia de max.70 1/10 mm).

Art.8 - Alte materiale

- Fibrele minerale, pentru mixtura asfaltica stabilizatd, pelimerii pentru bitumul
maodificat si aditivii pentru Tmbunatatirea adezivitatii liantului;

- Regeneratori pentru bitum.

Aceste produse trebuie sa fie agrementate tehnic conform reglementarilor in
vigoare.
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Dozajele pentru aceste materiale se stabilesc pe baza unui studiu preliminar
efectuat de un laborator autorizat sau acreditat.

Sectiuvnea 3
Conditii tehnice

Art.9 - Compozitia mixturilor asfaltice si caracteristicile fizico-mecanice trebuie
s indeplineascd conditiile tehnice din Normativul indicativ AND 605 Capitolul II1.

Art.10 - Covorul asfaltic executat, respectiv imbracdmintea asfalticd execu-
tatd trebuie s3 indeplineascd conditiile tehnice din Normativul indicativ AND 605 Capi-
tolul III.

Sectiunea 4
Executia covorului asfaltic/imbracadmintei bituminoase

Art.11 - Principalele faze sunt:

- decaparea prin frezare a imbricimintei biturninoase degradate 5i indepartarea
materialului frezat;

- pregétirea suprafetei in scopul executdrii stratului bituminos, respectiv curd-
tarea temeinicd a suprafetei decapate;

- amorsarea suprafetei cu emulsie bituminoasa cationica cu rupere rapida (EBCR);

- agternerea mixturii asfaltice in strat uniform si compactarea cu compactoare
cu pneuri si compactoare cu rulouri netede, conform Capitolului IV din Normativul indi-
cativ AND 605.

Sectiunea 4
Controlul calitatii lucrarilor

Art.12 - Controlul calitdtii lucririlor de executie a stratului de uzura si a stratu-
lui de legaturs se efectueaza pe faze, conform Capitolului V din Normativul indicativ AND
605 si anume:

- controlul calitatii materialelor;

- controlul precesului tehnologic;

- controlul calitatii straturilor bituminoase executate;

- controlul caracteristicilor suprafetei stratului de rulare;

- verificarea elementelor geometrice ale stratului bitumines.
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CAPITOLUL III
RECICLAREA MIXTURII ASFALTICE LA CALD, N STATII FIXE

Sectiunea 1
Principiul tehnologiei

Art.13 - Mixtura asfaltica supusa recicldrii provine din frezarea sau decaparea
imbracdmintei bituminoase degradate,

Art.14 - Reciclarea la cald, in statii fixe, constd in prepararea de mixturi asfal-
tice din mixtura asfalticd recuperatd si concasatd, in amestec cu materiale de aport
(agregate naturale, filer, bitum) in instalatia de fabricare a mixturilor asfaltice amena-
jate in acest scop, conform Normativului DD indicativ 509.

Art.15 - Mixtura asfalticd oblinutd prin tehnologia de reciclare la cald in statji
fixe se aplicd pentru executia stratului de legatura.

Stratul de legatura realizat prin aceast3 tehnologie se acopera cu strat de uzurs
din mixturi asfaltice, executat conform Normativului indicativ AND 605.

Sectiunea 2
Tipuri de mixturi asfaltice reciclate

Art.16 - Tipurile de mixturi asfaltice reciclate, obtinute prin aceasts tehnolo-
gie, sunt:
- beton asfaltic deschis pentru strat de legatura:
e cu criblurd (tip BAD 25);
= cU pietrig concasat (tip BADPC 25).

Sectiunea 3
Materiale utilizate (de aport)

Art.17 - Agregatele naturale de aport sunt:

- ¢criblurd sorturile 4-8, B-16, 16-25;

- pietris concasat sorturile 4-8, 8-16, 16-25;

- nisip de concasare sort 0-4;

- nisip natural sort 0-4:

- filer.

Agregatele naturale si filerul trebule s3 corespunda conditiilor tehnice din SR EN
13043 si SR EN 13043/AC si Normativ indicativ AND 605.
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Art.18 - Bitumul de aport trebuie s3 fie conform SR EN 12591 - Anexa nationald NB:
- clasa de bitum 50/70 pentru zona climatericd caldd;
- clasa de bitum 70/100 pentru zona climaterica rece.

Art.19 - Alte materiale:

a) regeneratori pentru bitum, in cazul in care bitumul din mixtura asfaltica re-
cuperats prezintd un grad avansat de imbatranire (punct de inmuiere IB 65-80°C);

b} aditivi pentru bitum, in care adezivitatea bitumului de aport este sub 80%;

¢) emulsie bituminoas3 cationicd cu rupere rapidd pentru amorsarea stratului
suport.

Sectiunea 4
Mixturile asfaltice reciclate - Conditii tehnice

Art.20 - Compozitia si caracteristicile mixturilor asfaltice reciclate, prevazute
la Art.5, trebuie s3 indeplineasc3 conditiile tehnice din Normativul DD ind.509 - Art.20
si Art.23.

Art.21 - Compozitia mixturii asfaltice reciclate, inclusiv dozajele pentru mata-
rialele de aport, se stabilesc prin incercliri preliminare de laborator, efectuate de un la-
borator autorizat.

Sectiunea 5
Tehnologia de executie

Art.22 - Tehnologia de reciclare la cald, in statii fixe, include urmatoarele ope-
ratii principale:

- recuperarea mixturii asfaltice din imbricdmintea bituminoasd existentd, prin
frezare sau decapare;

- depozitarea pe santier, in spatii de depozitare amenajate, a mixturii asfaltice
recuperate;

- concasarea mixturii asfaltice recuperate;

- reciclarea propriu-zisd conform Normativului DD ind.509.

Art.23 - Punerea in operd a mixturii asfaltice reciclate se efectueaza conform
Normativulul indicativ AND 605.

Art.24 - Stratul de legiturs executat din mixturd asfaltic reciclatd trebuie sa
fie acoperit imediat dup8 executie cu stratul de uzura din mixturi asfaltice cilindrate la
cald prevazut in proiect.
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1.9 REMEDIEREA DEGRADARILOR IMBRACAMINTEI BITUMINOASE
PRIN INLOCUIREA STRUCTURII RUTIERE

CAPITOLULI
OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Art.1 - Repararea defectiunilor izolate cauzate de insuficienta capacititii por-
tante a complexului rutier, cum este cazul faiantdrilor, gropilor provenite din faiantari,
degradérilor provocate de inghet-dezghel si tasirilor locale se face prin inlocuirea struc-
turii rutiere vechi cu o structura rutierd noud, dimensionat3 si alcatuita in conditii cores-
punzdtoare.

CAPITOLUL IX
PRINCIPALELE FAZE TEHNOLOGICE

Art.2 - In general, tehnologta de executie cuprinde urmatoarele operatii prin-
cipale:

- decaparea in zona afectatd a structurii rutiere;

- executarea substratului de fundatie din material necoeziv si a stratului de fun-
datie din balast sau nisip stabilizat cu lianti hidraulici sau liangi puzzelanici;

- pentru a impiedica transmiterea fisurilor din stratul stabilizat cu ciment in im-
brécdmintea bituminoass, se recomandd introducerea, intre stratul stabilizat si imbré-
caminte, a unui strat de baza alctuit din piatrd spartd 40...63 mm in grosime de 8 cm
dupi cilindrare, indopat3 cu split bitumat; stratul de piatrd spartd se executs la 12...14
zZile dupd punerea in operd a fundatiei stabilizate cu ciment;

- executarea imbracdminte: bituminoase conform Normativului indicativ AND 605,

Art.3 - Se va asigura in toate cazurile drenarea apelor subterane,
Art.4 - Lucrarea trebuie executata intr-un ritm alert pe timp frumos, evitindu-se

umezirea straturilor datontd eventualelor ploi, sau si mai grav acumularea de ap3 in groapa
decapati.
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ANEXA 2

TEHNOLOGII PENTRU REMEDIEREA DEFECTIUNILOR IMBRACAMINTILOR

2.1

2.2

2.3

2.5

112
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2.1 TEHNOLOGII PENTRU REMEDIEREA UNOR DEFECTIUNI
ALE SUPRAFETEI DE RULARE

CAPITOLUL I
GENERALITATI

Sectiunea 1
Obiect si domeniu de aplicare
Art.1 - Tehnologiile prevdzute in prezentul Normativ pentru remedierea defec-
tiunilor suprafetei de rulare ale imbrécdmintilor din beton de ciment sunt:
- tratamente bituminoase dublu inverse cu criblurd preanrobati;
- tratamente bituminoase dublu inverse cu agregate naturale neanrobate,

Art.2 - Tipurile de defectiuni care se remediazi prin executarea de tratament
bituminos dublu invers sunt:

- suprafata slefuitd;

- suprafata poroasa sau cu alveole;
- suprafatd exfoliata;

- pelada.

Art.3 - Tratamentul bituminos dublu invers const3 in executarea primului strat
cu sort mic de agregat natural, iar al doilea strat cu sort mare de agregat natural.

Art.4 - Tratamentele bituminoase dublu inverse se executd, conform SR 599;
- la cald cu bitum sau bitem modificat;

- la rece cu emuisie bituminoasd cationica pe bazi de bitum sau bitum modificat.

fn cazul tratamentelor bituminoase executate pe suprafete din beton de ciment,
se recomanda frezarea suprafetelor exudate si remedierea lor.

Art.5 - Tratamentele bituminoase dublu inverse se aplicd diferentiat in functie
de clasa tehnicd a drumului, conform SR 599 si anume:

- tratamentul bituminos la cald se executa cu criblurd preanrobata pentru dru-
muri de clasa tehnicd 1-111 sau cu agregate neanrobate pentru drumuri de clasa tehnic3
II-1v;

- tratamentul bituminos la rece se executd numai cu agregate naturale neanro-
bate, pentru drumuri de clasa tehnicd I-1II cu emulsie pe baza de bitum modificat, iar
pentru clasa tehnica I1-1V cu emulsie pe baza de bitum.
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CAPITOLUL II
MATERIALE FOLOSITE

Sectiunea 1
Tratament bituminos dublu invers executat la cald

Art.6 - Agregate naturale, conform SR 667 gi respectiv SR 662:
- cribluri sorturile 4-6, 6-10 si 10-14;
- pietrig concasat sorturile 6-10 5i 10-14.

Art.7 - Lianti:
a) pentru executia tratamentului biturminos:
- bitum:
e clasa de bitum 70/100, cu caracteristici conform SR EN 12551 -
Anexa NB;
= bitum modificat:
s clasa de bitum 45/80, cu caracteristici conform SR EN 14023 -
Anexa NB;
b} pentru preanrobarea criblurii:
« clasa de bitum 50/70, cu caracteristici conform SR EN 12591 -
Anexa NB.

Art.8 - Liantii bituminosi trebuie s prezinte o adezivitate de minimum 80%
fatd de agregatele naturale folosite la executarea tratamentului bituminos. in caz con-
trar se vor folosi aditivii pentru imbundtétirea adezivitatii bitumului, agrementati tehnic
conform reglementdrilor in vigoare,

Prepararea bitumului aditivat se efectueazd pe gantier sau in rafindrie.

Sectiunea 2
Tratament bituminos dublu invers executat la rece

Art.9 - Agregate naturale, conform SR 667:
- cribluri sorturile 4-6, 6-10 si 10-14,
- pietrig concasat sorturile 6-10 gi 10-14.

Art.10 - Lianti:

- emulsie bituminoas3 cationicd cu rupere rapidd, pe bazé de bitum (tip EBCR
60 5i EBCR 65);

- emulsie bituminoasd cationica cu rupere rapid3, pe baza de bitum modificat
(tip EBmCR).

Emulsiite bituminoase trebuie si indeplineasca conditiile tehnice previzute de
SR 599 - Art.2.2.2.9.
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Sectiunea 3
Dezaje

Art.11 - Sorturile de agregate naturale pentru executia tratamentului bitumi-
nos dublu invers se folosesc conform tabelului 1,

Tabelul 1
) . Sortul agregatului natural
Tipul tratamentului | Agregat natural Primul strat Al doilea strat
Tratament cu 4-6 6-10
criblura Criblura
preanrobat3 6-10 .
Tratament cy 4-6 6-10
agregate naturale e 6-10 sau 4-6 10-14
preanrohate pietris concasat 6-10 10-14

Art.12 - Dozajele de materiale pentru executia tratamentelor bituminoase
dublu inverse sunt conform SR 599 pct,2.3.1 - tabelul 10 pentru cele executate la cald
st pet.2.3.2 ~ tabelul 12 pentru cele executate la rece.

Art.13 - Dozajele optime pentru lianti st agregatele naturale se stabilesc pe ba-
za unui studiu preliminar efectuat de un laborator de drumur autorizat, conform SR 599.

CAPITOLUL III
PREVEDERI GENERALE DE EXECUTIE

Sectiunea 1
Fazele tehnologiei de executie

Art.14 - Tratamentele bituminoase executate la cald se aplica pe suprafata us-
catd. Nu se executd pe timp de ploaie.

Executia tratamentelor bituminocase se intrerupe pe vant puternic sau ploaie i
se reia numai dupd uscarea suprafetei stratului suport.

Art.15 - Tratamentele bituminoase executate la rece se aplicd pe suprafats
uscatd sau umed3. Ele nu se executd pe timp de ploaie.

Art.16 - Temperatura atmosferica trebuie s3 fie de minimum 15°C in cazul tra-
tamentelor bituminoase cu bitum sau emulsie biteminoas3 i de minimum 20°C in cazul
celor executate cu bitum modificat.
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Art.17 - Fazele tehnologiei de executie sunt conform SR 599 gi anume:
- programarea si pregatirea generald a lucrdrilor;

- pregdtirea stratului suport;

- pregatirea utilajelor si a echipamentelor;

- executia tratamentului bitumines dublu invers.

Sectiunea 2
Executarea tratamentelor bituminoase

Art.18 - Preanrobarea criblurii pentru tratamentele executate cu criblura pre-
anrobata, conform SR 599 pct,3.5.

Art.19 - Semnalizarea sectorului de lucru si curdtarea suprafetei imbracamintei
din beton de ciment cu utilaj de periere.

Art.20 - Rispandirea liantului bituminos si a agregatului natural, conform SR
599 pct.3.6.4 si pct 3.6.5.

Art.21 - Compactarea cu compactoare pe pneuri, conform SR 599 pct.3.6.6.

Art.22 - Eliminarea excesului de agregat natural cu utilaje mecanice de periere
5i aspirare, ta cel mult 24 ore de la executie.

Art.23 - Tolerantele pentru rata de raspandire a liantului si a agregatului nat-
ural trebuie s3 corespund3 cerintelor prevazute de SR EN 12271,

Sectiunea 3
Caracteristicile tratamentului bituminos dublu invers

Art.24 - Tratamentul bituminos dublu invers executat trebuie si prezinte ca-
racteristicile previzute de SR 599 - art.2.1, prezentate in tabelul 2.
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Tabeluf 2

Conditii de admisibilitate
adancimea medie a aderenta suprafetei
Nr. macrotexturii, metoda {incercarea cu
crt. SC SIS volumetrica pendul SRT) -
MTD - SR EN 13036-1, SR EN 13036-4,
mm unitdti SRT
1. |Rugozitate:
- drumuri de clasa tehnica
[-11 5i strédzi de categoria min.0,8 min.7S
tehnica 1-11
- drumuri de clasa tehnica
I11 si strazi de categoria min.0,6 min.70
tehnica I11
- drumuri de clasa tehnica
IV-V si strazi de categoria min.0,4 min.65
tehnica 1V
2. |Uniformitate |a asternere Aspect uniform, fard degradar sub forma de:
desprindere a agregatului (generald sau
locald): max.0,5%:;
peladd;
- exudarea bitumului

Art.25 - Macrotextura (rugozitatea) este masuratd conform SR EN 13036-1
intre unsprezece §i treisprezece luni dupd aplicare, conform SR EN 12271.
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2.2 TEHNOLOGII PENTRU REMEDIEREA ROSTURILOR DEGRADATE LA
iMBRACAMINTILE DIN BETON DE CIMENT

CAPITOLUL I
GENERALITATI

Sectiunea 1
Obiect si domeniu de aplicare

Art.1 - Prezentu! Normativ stabilegte tebnelogiile de remediere a defectiunilor
apérute la rosturile din imbracadmintile din beton de ciment sub forma de:

- decolmatarea rosturilor;

- deschiderea rosturilor longitudinale;

- rupturi de rosturi. Rupturile de rosturi pot fi remediate gi cu beton de ciment
fluidifiat, conform fisei 2.3;

- rosturi cu mastic in exces;

- rupturi mici, locale, care nu afecteaza intreaga grosime a dalei.

Art.2 - Tehnologiile pentru tratarea defectiunilor prevézute la Art.1, specifice
fiecarui tip de defectiune, sunt urmatoarele:

a) pentru colmatarea rosturilor decolmatate §i a rosturiior longitudinale:

- colmatarea la cald a rosturilor decolmatate si a rosturilor longitudinale des-
chise, cu mastic sau mortar asfaltic;

- colmatarea rosturilor cu produse aplicate la cald, conform SR EN 14188-1;

- colmatarea rosturilor cu produse de etangare aplicate la rece, conform
SR 14188-2;

- colmatare la rece cu produse prefabricate, pe bazd de cauciuc extrudat si vul-
canizat, conform SR 14188-3;

b) pentru tratarea rupturilor de rosturi:

- colmatarea la rece, pe bazd de ragini epoxidice pentru tratarea rupturilor de
rosturi. Rupturile de rosturi se remediazi prin tehnologia prevazuta in fisa tehnicd 1.3
{beton de ciment rutier fluidifiat).

¢) pentru rosturile cu exces de bitum;

- remedierea rosturilor cu mastic in exces;
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CAPITOLUL IX
TEHNOLOGIA DE COLMATARE A ROSTURILOR DECOLMATATE

Sectiunea 1
Tipuri de tehnologii

Art.3 - Pentru tratarea rosturilor degradate se aplicd urmétoarele tehnologii:

- mastic bituminos pentru rosturi cu deschidere mai mica de 4 mm;

- mortar asfaitic pentru rosturile cu deschidere mai mare de 4 mm si pentru ros-
turile longitudinale degradate;

- produse din material termoplastic conform SR EN 14188-1;

- produse prefabricate pe bazd de cauciuc extrudat si vulcanizat conform SR
EN 14188-2;

- produse de etangare la rece, conform SR EN 14188-3.

Art.4 - Tipurile de tehnologii nu sunt limitative, putand fi utilizate si alte tehno-
logii la cald sau la rece cu conditia ca acestea sa fie agrementate tehnic conform regle-
mentarilor in vigoare,

Sectiunea 2
Mastic bituminos

Art.5 - Materialele folosite pentru prepararea amestecului bituminos sunt:

- bitum rutier, clasa de bitum 70/100, conform SR EN 12591 - Anexa Nationa-
1a NB;

- filer, cu caracteristici conform SR EN 13043 si SR EN 13043/AC.

in cazul in care se pot aproviziona degeuri sau pudretéd de cauciuc, in compozi-
tia masticului bituminos se pot introduce §i aceste materiale, conform Art.5.

Art.6 - Compozitia masticului bituminos folosit:

a) mastic bituminos preparat din amestecul filer-bitum cu urmatoarea compo-
zitie:

- bitum rutier 70/100: 28...32%;

- filer: 72...68%;

b} mastic bituminos cu pudreta de cauciug:

- bitum rutier 70/100: 28...30%:;

- filer: 70...65%:;

- pudretd: 3...5%;

c) mastic bituminos cu degseuri de cauciuc:

- bitum rutier 70/100: 30...35%:;

- filer de calcar: 60...57%:;

- degeuri de cauciuc: 10...8%.
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Sectiunea 3
Mortar asfaltic

Art.7 - Materialele folosite |a prepararea la cald a mortarului asfaltic sunt:

- bitum rutier, clasa de bitum 70/100 conform SR EN 12591,
- filer, conform SR EN 13043 si SR EN 13043/AC;
- nisip natural sort 0-7, conform SR 662.

Art.8 - Compozitia mortarului asfaltic la cald folosit:

- bitum rutier:  10...12%;
- filer: 20...28%;
- nisip natural:  70...60%.

Sectiunea 4

Produse pentru colmatarea rosturilor aplicate la cald,

conform SR EN 14188-1

Art.9 - Tipurile de produse pentru colmatarea la cald a rosturilor, prevazute de

SR EN 14188-1 sunt prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1
Material Tip
Elastic cu alungire mare N1
Normal cu alungire redusd N2
Rezistent la hidrocarburi, cu alungire mare F1
Rezistent la hidrocarburi, cu alungire redusa F2

Art.10 - Cerintele tehnice pentru aceste produse sunt specificate in tabelul 2

din SR EN 14188-1.

Principalele cerinte tehnice previzute sunt:

- punct d& inmuiere Inel gi bild (metoda SR EN 1427);

- penetratia si revenirea elastica la 25°C; (metoda SR EN 13880-3);
- stabilitatea la c3ldur3, la +70°C/168 h (metoda SR EN 13880-4);
- aderentd (metoda SR EN 13880-13).

Art.11 - Conditii principale de aplicare:

- produsul de colmatare la cald, din material termoplastic, se incilzegte pana la

temperatura de turnare inainte de introducerea in rost;
- temperatura de turnare trebuie s3 fie recomandats de producitor;

- temperatura de incdlzire admisibild este temperatura recomandatd de pro-
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ducitor la care produsul de colmatare poate fi inclzit timp de 6 ore;

- temperatura atmosferica admisibil3 la aplicare: pand la 25°C si in care rostul
se poate deschide pana la 35%;

- suprafata rostului de colmatat se amorseaza in prealabil conform SR EN
14188-4.

Sectiunea 5
Produse prefabricate pe bazi de cauciuc aplicate la rece,
conform SR EN 14188-2

Art.12 - Tipurile de produse pentru colmatarea la rece a rosturilor previzute
de SR EN 14188-2 sunt prazentate in tabelul 2,

Tabelul 2
Material Tip
Tip autonivelant an
Tip anti-tasare at

Art.13 - in functie de compozitia chimica aceste produse sunt ca sistem:
- monocomponent, simbol 5;
- multicomponente, simbal M.

Art.14 - Cerintele tehnice pentru aceste produse sunt specificate in SR EN
14188-2 - tabelul 4,

Proprietatile functionale ale acestor produse, previzute in tabelul 4, sunt:

- coeziunea la -20°C;

- coeziunea pentru zonele reci, la -30°C;

- revenirea elasticd =70%.

Art.15 - Aplicarea la rece a acestor produse este descrisd in Anexa C (infor-
mativd) la SR EN 14188-2, dintre care sunt de retinut:

- fanta rostului, inainte de aplicarea produsului, trebuie s3 fie curagatd, prin su-
flare;

- suprafata de beton a rostului trebuie s3 fie uscats;

- temperatura rostului la interfatd la aplicare trebuie s& fie mai mare de 5°C s
sub 40°C;

- 5e recomanda produs de amors#, care trebuie s3 fie dat de producatarul pro-
dusului de etansare.
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Sectiunea 6
Rosturi prefabricate, conform SR 14188-3

Art.16 - Rosturile prefabricate sunt din cauciuc vulcanizat si sunt inserate cu
masini speciale in camera rostului.

Art.17 - Comportarea rosturilor prefabricate este influentata de tipul de elas-
tomer din compozitia produsului. Conform SR 14188-3 sunt utilizati in principal urma-
torii elastomeri:

- cauciuc EPDM (etilen-propilen-dien-monomer);

- cauciuc CR {cloropren).

Art.18 - Tipurile de rosturi prefabricate sunt clasificate in functie de clasa de
duritate a materialului, conform tabelului i din SR EN 14188-3.

Clasa duritatii 40 S0 60 70 80
Domeniul de duritate IRHD 36...45 46...55 56...65 66...75 76...85

Duritatea se determind conform 150 48 (metoda micro-incercare).

Art.19 - Specificatiile pentru aceste produse sunt precizate in tabelul 2 din SR
EN 14188-3.

Principalele cerinte tehnice sunt:

- duritatea;

- rezistenta la intindere;

- alungirea la rupere;

- compresia stabilit3, la +70°C si la -25°C;

- imbéatranirea accelerata.

Metodele de incercare sunt recomandate de EN 14840,

Art.20 - Tehnologia de aplicare a acestor rosturi este precizatd in Anexa C (in-
formativa) - SR EN 14188-3.

CAPITOLUL III
TEHNOLOGIA DE TRATARE A RUPTURILOR DE ROSTURI

Sectiunea 1
Mortar pe bazi de rasini epoxidice

Art.21 - Aceastd tehnologie poate fi folositd pentru remedierea rupturilor mici
locale, care nu afecteazd intreaga grosime a dalei.
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Art.22 - Materialele folosite sunt:

- rigind epoxidica, livrata sub forma a doud componente, care se amesteca in
proporiie de 5:1, agrementata tebnic conform reglement&rilor tehnice in vigoare;

- nisip natural sort 0-3 sau 0-7, conform SR 662,

Art.23 - Compozitia mortarului pe baz3 de risini epoxidice:
- raportul hant/nisip natural sort 0-3: 1/3...1/4;
- raportul liant/nisip natural sort 0-7: 1/4...1/5,

CAPITOLUL 1V
TEHNOLOGIA DE EXECUTIE

Art.24 - Prepararea materialului de colmatare:

a) prepararea la cald a masticului bituminos se realizeazs in malaxor mecanic;

b) prepararea la cald a mortarului asfaltic se realizeazi in instalatie de prepa-
rare 3 mixturilor asfaltice, prevzuta de Normativul indice AND 605;

c) prepararea la rece a mortarului pe baz3 de risind epoxidicd, manual, in sarje
de 5 kg si asternerea imediata a acestuia (maximum 25 minute de la preparare),

Art.25 - Pregatirea rosturilor de colmatat si a rupturilor de rosturi:

- indepartarea masticului din rosturile degradate, frecarea cu perie de sarmé si
suflarea cu aer comprimat astfel incat suprafata rostului s fie perfect curats, uscats si
fara pete de ulei sau bitum;

- amorsarea suprafetei cu: -

* emulsie biturninoasa cationicd cu rupere rapid3, in cazul colmatirii
Ia cald cu mastic bituminos sau mortar bituminos;

« ragind epoxidica, in cazul colmatérii la rece cu mortar pe bazi de
rasind epoxidica;

- punerea in operd a produsului de colmatare.

Art.26 - Protejarea suprafetelor reparate
Rosturile colmatate la cald se pot da in circulatie dups 2 ore de la executie.

Rosturile colmatate la rece trebuie protejate timp de 6 ore de la executia lu-
crarilor,
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CAPITOLUL YV
REMEDIEREA ROSTURILOR CU MASTIC IN EXCES

Art.27 - in cazul defectiuniior la care rosturile imbracadmintei din beton de ci-
ment prezintd mastic bituminos in exces, remedierea defectiunilor se realizeaza prin in-
departarea masticului in exces cu o spatuld sau cu un razuitor cu lam& metalica.

Art.28 - In cazul in care prin indepartarea masticului in exces se produce de-
teriorarea rostului, se va proceda |a refacerea rostului cu una din tehnologiile prevazute
la Art.3.
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2.3 TEHNOLOGII PE BAZA DE BETON DE CIMENT RUTIER FLUIDIFIAT
PENTRU REMEDIEREA UNOR DEFECTIUNI ALE IMBRACAMINTILOR
DIN BETON DE CIMENT

CAPITOLUL I
GENERALITATI

Sectiunea 1
Obiect si domeniu de aplicare

Art.1 - Prezentul Normativ stabileste tipurile de defectiuni ale imbrécamintei
din beton de ciment care se remediaza cu beton de ciment rutier fluidifiat.

Art.2 - Domeniile de aplicare ale betonului de ciment fluidifiat sunt:
- rupturi ale datelor de-a lungul rosturilor;

- rupturi ale colturilor dalelor;

- faiantari pe suprafete mici;

- inlecuirea partiald sau totald a unor dale izolate, degradate;

= eroziuni profunde ale dalei;

- rupturi de rosturi.*)

NOTA: Rupturile de rosturi se remediazi si prin tehnologia de colmatare la rece,
pe baza de rdsini epoxidice, previzuta in fisa tehnici 2.2.

Art.3 - Betonul de ciment rutier fluidifiat este un beton de ciment rutier cu adi-
tiv super plastifiant care maregte lucrabilitatea betonului de ciment.

Sectiunea 2
Conditii pentru aplicarea betonului de ciment rutier fluidifiat

Art.4 - Prepararea §i punerea in opera a betonului de ciment rutier fluidifiat se
executd conform Normativului indicativ NE 015 si anume:

- temperatura atmosferica: +5...+35°C;

- temperatura betonului la punerea in operd: maximum +30°C;

- punerea in operd a betonului; intr-un singur strat de minimum 10 cm.

BULETIN TEHNIC RUTIER
Anul IX, nr. 8-9/ 2013

125



CAPITOLUL II
CONDITII TEHNICE

Sectiunea 1
Materiale folosite

Art.5 - Betonul de ciment rutier fluidifiat se realizeazd cu urmatoarele materia-
le, conform Normativ indicativ NE 015:
- agregate naturale de balastiera, conform SR 662:
» pisip natural sort 0-4;
= pietris concasat sort 4-8;
- agregate naturale de carierd, conform SR EN 13043 5i SR EN 13043/AC:
« cribluri sorturile 8-16 §i 16-25;
- ciment:
» ciment rutier CD 40, conform SR 10092;
= ciment CEM I 42,5;
= ciment CEM I 32,5;
- aditivi superplastifianti si aditivi antrenori de apd, conform Normativului indi-
cativ NE 015 si Normativ NE 014;
- apa, conform SR EN 1008.

Sectiunea 2
Beton de ciment rutier fluidifiat

Art.6 - Betoanele de ciment pentru reparatii prevézute de Normativul indica-
tiv NE-015 sunt:

- clasa betonului BeR 4,0, cu granulozitate 0...16 mm, pentru repararea de-
factiunilor imbracdmintei din beton de ciment;

- clasa betonului BeR 4,5, cu granulozitate 0...25 mm, pentru inlocuirea partiala
sau totald a dalelor degradate.

Art.7 - Compozitia betoanelor de ciment B¢R 4,0 si BeR 4,5 trebuie s3 in-
deplineascd conditiile prevazute de Normativul NE-015, prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1
. Clasa betonului rutier
Componenta betonului
BeR 4,0 BeR 4,5
Ciment CD 40 sau CEM I 42,5, ka/mc 350...380 340...370
Ciment CEM I 32,5, kg/mc 380...400 -
Raport api/ciment 0,40...0,45

Aditivi superplastifianti si aditivi antrenori de aer (%) din masa cimentului, conform
agrementului tehnic.
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Art.8 - Zonele de granulozitate pentru incadrarea agregatului natural total
0-16 i 0-25 trebuie sa se incadreze in limitele din tabelul 2,

Tabelul 2
;"DU' Treceri prin site cu ochiun pitrate, conform SR EN 933-2
eto-
neiw | 92 | 063 1 2 4 8 16 25

eg::?o 1,0...7,0{9,0...18,0/14,0...25,0|25.0...35,0/37,0...50,0(63,0...74.0| 95,0...100| -

B‘c::{‘ffs 2,0...8.07,0...22,0{10,0..,30,0{20,0...42,0(29,0...52,0/45,0...70,0|71,0...88,0|95,0...100
L

Art.9 - Caracteristicile betonului de ciment rutier fluidifiat in stare proaspats
trebuie sa fie conform tabelului 3.

Tabelul 3
. Clasa betonului Metoda de
Caracteristicile betonului .
ractenistic BcR 4,0 BeR 4,5 incercare
Densitate aparentd, kg/mc 2390=30 240040 SR EN 12350-6
Lucrabilitate prin metoda tasarii, 12 10 SR EN 12350-2
cm, max.
Continutul de aer oclus, %, max. 4,0:0,5 3,5:0,5 SR EN 12350-7

Art.10 - Caracteristicile betonului de ciment rutier fluidifiat intdrit trebuie s fie
conform tabelului 4.

Tabelul 4
Clasa Gradut Rezistenta caracteristica la Rezistenta medie la
betonului de incovoiere pe epruvete compresiune pe fragmente
gelivitate prismatice, MPa (capete) de prisma, MPa
BeR 4,0 G 100 4,0 35,0
BeR 4,5 G 100 4,5 40,0

Rezistentele la incovoiere si la compresiune se determind conform Normativ
NE-014.

Determinarea rezistentei la inghet-dezghet se efectueaz3 conform SR EN 1367-
1 51 SR EN 1367-23.

Art.11 - Compozitia betonului de ciment rutier fluidifiat se stabileste conform
Normativului NE 014 si Normativ NE-015 (pct.2.2).
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CAPITOLUL III
PREPARAREA SI PUNEREA IN OPERA A BETONULUI DE
CIMENT RUTIER FLUIDIFIAT

Sectiunea 1
Prepararea betonului

Art.12 - Prepararea betonului in functie de volumul lucrérilor se face, conform
Normativ NE G15:

- in statie fixd {conform Normativ NE-014) in instalatii prevdzute cu betonierd
cu amestec fortat sau cu cddere libera;

- la punctul de lucru pe drum, in betonierd mobila, cu amestec fortat sau cu
cédere libers,

Sectiunea 2
Pregitirea imbricimintei din beton de ciment

Art.13 - La lucran de reparatii:

- dalele care prezints degradari pe mai mult de jumatate din suprafati se sparg
cu ciocanul pneumatic sau cu piconul pe toatd grosimea lor gi se inlocuiesc in intregime.
in acest caz, stratul de fundatie se pregiteste conform Normativului NE 014-2002. Cofra-
jul noii dale va fi alc3tuit din dalele vechi existente si dulapi de lermn sau longrine care
se pun |a marginea dinspre acostament;

- dalele care contin suprafete degradate de tipul: ruperea marginilor datelor, ru-
peri de-a lungul rosturilor si ruperea colturilor dalelor se sparg in zona degradarii du-
pa forme geometrice regulate, cu laturi paralele si perpendiculare pe ax, 12 o distantd cu
10 em in plus fatd de marginea degradarii, pe toatd grosimea dalei. Latura cea mica a
zonei decapate nu trebuie sa fie mai mica de 0,5 m;

- dalele care prezintd eroziuni de profunzime ale suprafetei se frezeaza cu aju-
torul autofrezelor cu dinti diamantati pe grosimi de 10...15 cm pana la nivelul betonuiul
sanatos;

- pregitirea suprafetei betonului vechi pentru reparatii se executd cu cel putin
2 ore inainte de aplicarea betonului de ciment rutier fluidifiat, perioada in care suprafetele
betonului vechi existent cu rol de cofraj se spald cu apd i se mentin in stare umeda.
Aceast’ operatie este strict necesar3 pentru asigurarea aderentei betonului de ciment ru-
tier fluidifiat in betonul vechi.

Art.14 - La lucrdri de inlocuire partiald a dalelor:

- se marcheazi o zond patratd sau dreptunghiulard in jurul portiunii din dala ce
necesitd a fi inlocuits;

- se executd cu discul diamantat o tiiere pe cca. 12 cm addncime pe marcajul
astfel realizat;
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- se continud decaparea betonului existent prin spargere cu picamerul;

- se indeparteazd molozul rezultat;

- se scarificd §i se completeaza cu material corespunzator stratul de fundalie existent;

- se compacteaza manual sau mecanic cu echipament specific stratul de fundatie;

- 5e ageazd pe stratul de fundatie din balast un strat de nisip de 2 cm grosime
dupad compactare, iar peste acesta se intinde fira pliuri o folie de polietiten3.

Art.15 - La lucrdri de inlocuire total3 a dalelor:

- se executd cu piconul sau ciocanul pneumatic (picamer) o spargere a dalei in
centrul sdu geometric;

- se executd cu discul diamantat o tiiere pe conturul dalei la cca 15 cm de mu-
chiile acesteia si pe o adancime de cca 12 cm;

- se continud decaparea {desprinderea betonului prin spargere cu picamerul);

- se indeparteaza blocurile de beton rezultate in urma spargerii dalei;

- se verifica §i se receptioneaza fundatia conform STAS 6400 prin verificarea
elementelor geometrice si abaterilor limita ale deniveldrilor;

- pe stratul de fundatie din balast, astfel pregétit, se aseazd un strat de nisip de
2 cm grosime dupa compactare, iar peste acesta se intinde far3 pliuri o folie de polietilend.

Art.16 - La tratarea dalelor cu eroziuni de profunzime:

- se frezeaza in straturi de 2...4 cm grosime betonul alterat cu autofreze cu
dinti diamantati pana la stratul de beton sénatos;

- se indeparteazd molozul rezultat;

- s& curdtd suprafata astfel pregitit3 cu jet de apd sub presiune;

- se amorseaza suprafata frezatd cu lapte de ciment (cca 0,5 kg/mp).

Sectiunea 3
Punerea in opera a betonului

Art.17 - Punerea in operd a betonului de ciment rutier fluidifiat cuprinde urma-
toarele etape:

- inainte de turnarea betonului de ciment rutier fluidifiat se amorseazs suprafe-
tele verticale ale dalelor-cofraj, care nu sunt rosturi, cu lapte de ciment (cu continut de
cca. 50% ciment). Aplicarea amorsajului se face prin intinderea lui cu o perie, frecan-
du-se suprafata de amorsat, astfel ca materialul 53 pitrunda in porii betonului vechi.
Suprafetele verticale care sunt rosturi vor fi reconstituite, astfel incat si corespund3 des-
tinatiei lor initiaie;

- turnarea betonului de ciment rutier fluidifiat se realizeaza prin curgere liberd
direct din mijlocul de transport sau din betoniera mobild, in interiorul cofrajului format
pentru zona degradatd sau pentru betonarea in spatii inguste;

- aducerea la cotd a suprafetei betonului de ciment rutier fluidifiat se executs
cu dreptarul, efectudndu-se corectiile necesare inainte de compactare;
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- compactarea betonului rutier de ciment fluidifiat se face de reguld cu grinda
vibrants sau, in cazul dalelor inlocuite total sau partial, cu pervibratoare electrice de in-
terior cu diametrul de maximum 70 mm si grindd vibrantd;

- finisarea suprafetei se efectueazd manual cu dreptar sau driged in functie de
marimea suprafetei, iar strierea cu perii cu fire din material plastic.

Sectiunea 4
Protejarea betonului

Art.18 - Protejarea betonului de ciment rutier fluidifiat este obligatorie §i se
efectueaza cu ajutorul unor panze de sac asternute pe suprafetele de beton reparate, la
cca. o oré dupé finisarea acestora, mentinute umede 3-4 zile sau prin realizarea unei pe-
licule de protectie prin pulverizarea unei solutii chimice speciale, conform specificatiilor
tehnice de produs si a agrementelor tehnice respective.

Sectiunea 5
Darea in circulatie

Art.19 - Darea in circulatie a zonelor de drum reparate cu beton de ciment ru-
tier fluidifiat se realizeaza astfel:

- dup3 minimum 7 zile de la executie, cdnd temperatura atmosferica este de
peste +25°C;

- dupd minimum 10 zile de la executie, cand temperatura atmosferica este sub
+25°C.
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2.4 TEHNOLOGII PE BAZA DE MIXTURI ASFALTICE PENTRU REMEDIEREA
UNOR DEFECTIUNI ALE iMBRACAMINTEI DIN BETON DE CIMENT

CAPITOLUL I
GENERALITATI

Sectiunea 1
Obiect si domeniu de aplicare

Art.1 - Tehnologiile previzute pentru remedierea defectiunilor mentionate la
Art.2, ale imbricimintei din beton de ciment, se bazeaza pe:

- executarea unei imbracaminti bituminoase, conform Normativului indicativ
AND 605;

- executarea unui tratament bituminos dublu invers, conform fisel tehnice 2.1.

Adoptarea masurilor de reabilitare se face pe baza unor analize complexe, in
functie de nivelul si gradul de detaliere al drumului solicitat de beneficiar {vizualizare in
teren, capacitate portantd, planeitate, rugozitate etc).

Art.2 - Tipurile de defectiuni care se remediaza prin executarea acestor teh-
nologii sunt:

- pelada;

- faiantare pe suprafata intins3;

- fisuri si crapaturi active.

Art.3 - in cazul suprafetelor cu fisuri si crdpaturi se recomanda acoperires tota-
I& a zonei respective cu straturi bituminoase armate cu geosintetice sau strat antifisura,
conform prevederilor din Normativul indicativ AND 605.

Sectiunea 2
imbricaminte bituminoasa.
Tipuri de mixturi asfaltice

Art.4 - Tipurile de mixturi asfaltice utilizate pentru executia imbricamintei bi-
tuminoase sunt stabilite de Normativul indicativ AND 605:

- pentru stratul de uzurd: Art.12 - tabelul 1;

- pentru stratul de legtura: Art.13 - tabelul 2.

Alegerea tipului de mixturd asfalticd se stabilegte prin proiectul de executie, pe
baza studiului tehnico-economic,
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CAPITOLUL II
CONDITII TEHNICE

Sectiunea 1
Materiale folosite

Art.5 - Agregate naturale gi filerul trebuie s3 fie conform SR EN 13043 si
SR EN 13043/AC si Normativ indicativ AND 605 Capitolul II:

- cribluri: tabelul 4;

- nisip de concasaj: tabelul 5;

- pietrisuri: tabelul 6;

- nisip natural: tabelul 7.

Art.6 - Bitumurile trebuie s3 fie conform SR EN 12591 - Anexa NB si Norma-
tiv indicativ AND 605 Art.30, iar bitumurile modificate conform SR EN 14023 - Anexa NB.
Liantji se selecteazs in concordantd cu zonele climaterice din Anexa A - Norma-
tiv indicativ AND 6035, astfel:
a) pentru mixturile asfaltice la beton asfaltic, beton rugos:
- pentru zona climatericd calda:
« clasa de bitum 50/70 (SR EN 12591);
» clasa de bitum modificat 45/80 (SR EN 14023);
- pentru zona climaterica rece:
« clasa de bitum 70/100 (SR EN 12591);
« clasa de bitum modificat 40/7100 (SR EN 14023);
b) pentru mixturile asfaltice stabilizate, indiferent de zana climaterica:
o clasa de bitum 50/70 (SR EN 12591);
« clasa de bitum modificat 45/80 (cu penetratia de max.70 1/10 mm).

Art.7 - Alte materiale

Fibrele minerale pentru mixtura asfalticd stabilizata, polimerii pentru bitumul
modificat §i aditivii pentru imbunataiirea adezivitatii liantului se stabilesc pe baza unui
studiu preliminar efectuat de un laborator autorizat sau acreditat.

Aceste produse trebuie s3 fie agrementate tehnic conform reglementarilor in
vigoare.

Sectiunea 2
Conditii tehnice

Art.8 - Compozitia mixturiler asfaltice si caracteristicile fizico-mecanice ale
acestora trebuie si indeplineascd conditiile tehnice din Normativul indicativ AND 605
Capitolul II1L
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Art.9 - imbrécimintea bituminoasa executats trebuie s3 indeplineasca conditji-
le tehnice din Normativul indicativ AND 605, Capitolul I11.

Sectiunea 3
Executia imbracidmintei bituminoase

Art.10 - Principalele faze sunt;

- pregatirea suprafetei in scopul executarii stratului bituminos, respectiv curd-
tarea temeinica a suprafetei; )

- amorsarea suprafetel cu emulsie bituminoasa cu rupere rapida (EBCR);

- agternerea mixturii asfaltice in strat uniform si compactarea cu compactoare
cu pneuri si compactoare cu rulouri netede, conform Capitolului 1V din Normativul in-
dicativ AND 605.

Sectiunea 4
Controlul calitatii fucrarilor

Art.11 - Controlul calititii lucrarilor de executie a stratului de uzurd si a stratului
de legaturd se efectueazd pe faze conform Capitolului V din Normativul indicativ AND 603,
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2.5 TEHNOLOGII PENTRU REMEDIEREA SUPRAFETELOR CU GROPI
DIN iIMBRACAMINTILE DIN BETON DE CIMENT

CAPITOLUL I
GENERALITATI

Sectivnea 1
Obiect si domeniu de aplicare

Art.1 - Prezentul Normativ stabileste tehnologiile pentru repararea gropilor
aparute in imbracamintile din baton de ciment.

Art.2 - Tipurile de tehnologii care se aplicd pentru remedierea acestor defecti-
uni sunt:
- plombare la cald cu mixturd asfalticd preparatd conform Normativului indica-
tiv AND 605;
- plombare la rece cu mixturi asfaltice stocabile, preparate conform Norma-
tivului indicativ NE-025, prezentate in fisa tehnicd 1.5 din prezentul Normaliv:
= mixturd asfaltici preparat3 la cald cu bitum fluxat {simbol MASBF);
e mixturd asfaltici preparatd la rece cu emulsie bituminoasa cationicad
(simbol MASE).

Art.3 - In cazul in care defectiunile sub forma de gropi sunt pe suprafete mai
intinse ale imbricimintei din beton de ciment, remedierea acestora se realizeazd prn
executarea unui covor bituminos din beton asfaltic cilindrat la cald conform Normativu-
lui indicativ AND 605 sau tratament bituminos dublu invers conform SR 599, in confor-
mitate cu figa tehnica 2.4.

Art.4 - Mixturile asfaltice preparate )z cald se folosesc la plomba3ri pe timp cilduros.

Art.5 - Mixturile asfaltice stocabile se folosesc pe timp friguros gi iarna.

CAPITOLUL II1
MATERIALE FOLOSITE

Sectiunea 1
Mixturi asfaltice preparate la cald

Art.6 - Mixturile asfaltice folosite la plombarea gropilor pe timp calduros sunt
betoane asfaltice tip BA B 5i BA 16, preparate cu biturm Normativ indicativ AND 605).
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Art.7 - Agregatele naturale si filerul trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice
prevazute de SR EN 13043 5i SR EN 13043/AC si Normativ indicativ AND 605,

Art.8 - Bitumul trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice previzute de SR EN
12591 - Anexa NB si Normativ indicativ AND 605 pentru clasele de bitum rutier 50/70
si 70/100. i
Bitumurile se folosesc in concordantd cu zonele climaterice din Normativul in-
dicativ AND 605:

- zona climaterica calda: clasa de bitum rutier 50/70;

- zona climaterica rece: clasa de bitum rutier 70/100.

Art.9 - Betoanele asfaltice tip BA 8 si BA 16 trebuie sa indeplineasca conditjile
tehnice privind compozitia §i caracteristicile fizico-mecanice determinate pe epruvete
Marshall prevazute de Normativul indicativ AND 605.

Sectiunea 2
Mixturi asfaltice stocabile

Art.10 - Materialele folosite si compozitia mixturilor asfaltice stocabile sunt
conform Anexei 1, fisa tehnicd 1.5 ,Tehnologii de remediere a defectiunilor imbraca-
mintilor bituminoase pe timp friguros” din prezentul Normativ.

CAPITOLUL II1i
TEHNOLOGIA DE PLOMBARE

Art.11 - Tehnologia de reparare a gropilor prin plombare cu mixturi asfaltice
preparate la cald sau cu mixturi asfaltice stocabile include urmatoarele lucrari;

- pregatirea suprafetei de plombat;

- agternerea mixturii asfaltice;

Sectiunea 1
Pregidtirea suprafetei de plombat

Art.13 - Pregatirea suprafetei de plombat se realizeaza astfe!:

- marcarea suprafetei necesara a fi decapata prin trasarea unor linii pline la mar-
ginea acesteia in vederea obtinerii unor patrulatere estetice care s3 cuprind3d intreaga
suprafatd degradata;

- tdierea verticald a marginilor suprafetel marcate, cu dispozitive adecvate,
exact pe linia de marcaj;
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- scoaterea si indepartarea materialului ce se dislocd din perimetrul marcat;

- curatarea perfectd a suprafetei decapate cu maturi si perii piasava sau prin su-
flare cu aer comprimat;

- amorsarea suprafetei si a marginilor decapate cu emulsie bituminoasa catio-
nicd cu rupere rapida (0,8...1 kg/mp).

Sectivnea 2
Executarea lucririlor de plombare

Art.14 - Plombarea gropilor pregatite conform Art.13 se face cu mixturd asfal-
ticd, la cald sau la rece, conform Art.2 din prezenta Anexa si se realizeaza astfel:

- asternerea mixturii asfaltice in straturi uniforme, cu grosimea de maximum
3 cm, dupé ce s-a produs ruperea emulsiei bituminoase cu care s-a realizat amorsarea;

- compactarea temeinicd a mixturii asfaltice agternute, cu placi vibratoare sau
alte mijloace adecvate;

- protejarea suprafetei plombate cu nisip natural sau nisip de concasare sort
0-4 anrobat cu 2...3% bitum, pentru asigurarea etangeitdtii suprafetei.
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3.1

3.2
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ANEXA 3
TEHNOLOGII PENTRU REMEDIEREA UNOR DEFECTIUNI ALE
iMBRACAMINTILOR DIN PAVAJE DIN PIATRA CIOPLITA
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3.1 TEHNOLOGII PENTRU REMEDIEREA UNOR DEFECTIUNI ALE SUPRAFETEI
IMBRACAMINTILOR DIN PAVAJE DIN PIATRA CIOPLITA

CAPITOLUL I
GENERALITATI

Sectiunea 1
Obiect si domeniu de aplicare

Art.1 - Prezentul Normativ stabileste tehnologiile de remediere & urmatoarelor
defectiuni ale suprafetei imbracamintilor din pavaje din piatra cioplita:

- defectiuni de infundare sau spargere a unor pavele izolate;

- denivelari ale suprafetei de rulare.

Art.2 - Tehnologiile de remediere a defectiunilor suprafetei imbrécamintilor din
pavaje prevazute in prezentul Normativ sunt:

- aducerea la cotd a pavelelor izolate, infundate sau sparte;

- repararea deniveldrilor in pavajele din piatr cioplitd.

CAPITOLUL 11
TEHNOLOGIILE DE REMEDIERE A DEFECTIUNILOR

Sectiunea 1
Aducerea la cotd a pavelelor

Art.3 - Aducerea la cot a pavelelor izolate, infundate sau sparte se face astfel:

- se curdtd suprafata pavajului si rosturile din jurul pavelei, utilizandu-se in
acest scop o vergea de otel mai subtire decat latimea rostului, Aceastd operatie se face
cu atentie, pentru a nu misca blocurile invecinate, evitandu-se utilizarea tarndcopului
deoarece se pot deteriora pavelele;

- se scoate paveaua, fard a misca pavelele invecinate, cu ajutorul a doud ver-
gele din otel;

- se curatd nisipul de pe pavea, de pe fetele pavelelor vecine, precum §i supra-
fata stratului de nisip suport;

- se aduce nisip nou pentru completarea stratului de nisip suport, care apoi se
udé cu apd si se piloneaza;

- se introduce o pavea corespunzitoare gi prin baterea cu maiul aceasta se adu-
ce la nivelul celorlalte. In cazul in care paveaua scoass nu este deterioratd, aceasta se
va refolosi. Pavelele sparte, inainte sau in impul acestei operatii, precum si pavelele ro-
tunjite sau cu uzurd prea mare se scot si se inlocuiesc cu altele noi, avand aceeasi cali-
tate si mdrime ca restul pavelelor.
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Sectiunea 2
Repararea denivelarilor

Art.4 - Procesul tehnologic de remediere a acestei defectiuni este urmatorul:

- se curata suprafata denivelatd si se scoate o pavea din mijlocul suprafetei, du-
pa care restul pavelelor se scot manual cu usuringa, in vederea usurarii operatiei de re-
facere se recomand3 ca pavelele scoase s fie agezate aldturi de suprafata ce se repara,
in pozitia in care se g&sesc in pavajul desficut;

- se curata pavelele §i suprafata substratului de nisip murdar;

- se adauga nisip nou curat, atat cat este necesar pentru refacerea pavajului la
cota impusa, se uda si se pitoneaza, dupa care se adauga al doilea strat de nisip afanat
si se ageazd pavelele. Grosimea totald a stratului de nisip pilonat, in functie de tipul pa-
vajului, trebuie sa se incadreze in urmatoarele limite:

« |a pavaje din pavele normale; 3.5cm;
s |a pavaje din pavele abnorme:  2...5¢my;
« |a pavaje din calupuri: 2...3cmy

- se reface pavajul cu pavelele scoase, prin inlocuirea celor sparte sau rotunjite
cu pavele noi, si se face prima batere cu mai manual sau mecanic de 25...30 kg, pana
la consolidarea suprafetei reparate, verificandu-se planeitatea suprafetel si se corecteaza
eventualefe denivelari;

- se raspandeste nisip pe intreaga suprafata reparata, se stropeste cu apa si se
ma&turd cu peria, astfel incat nisipul 53 intre in rosturi pana la umplerea lor;

- se executd apoi a doua batere cu maiul sau se cilindreazd cu compacter de
60-80 kN in cazul suprafetelor mari (8 treceri pe acelasi loc}, dupd ce s-a asternut un
strat de nisip de 1,0...1,5 cm.
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3.2 TEHNOLOGIE PE BAZA DE MIXTURI ASFALTICE PENTRU
“  REMEDIEREA SUPRAFETEI SLEFUITE

CAPITOLUL I
GENERALITATI

Sectiunea 1
Obiect 5i domeniu de aplicare

Art.1 - Tehnologiile prevazute in prezentul Normativ constd in realizarea unei
imbrécdminti bituminoase cilindratd la cald peste imbriicdmintea din pavaje din piatra
cioplitd cu defectiuni pe suprafete intinse.

Art.2 - Tipurile de defectiuni tratate prin aceasta tehnologie sunt:
- suprafatd slefuita;

- suprafata cu grad pronuntat de uzura;

- denivelan mici pe suprafete intinse;

- rotunjirea accentuata a pavelelor.

Art.3 - Defectiunile suprafati slefuitd si suprafatd cu uzurd pronuntatd pot fi re-
mediate si prin executarea de straturi bituminoase foarte subtiri, conform fisel tehnice 3.4.

CAPITOLUL II
iMBRACAMINTE BITUMINOASA DIN MIXTURA ASFALTICA
CILINDRATA LA CALD

Sectiunea 1
Principiul tehnologiei

Art.4 - imbricimintea bituminoass se realizeaza din doud straturi:
- primul strat bituminos: strat de uzura;
- al doilea strat bituminos: strat de legatura.

Grosimea minima a straturilor bituminoase trebuie si fie conform Normativului
indicativ AND 605, Art.27 - tabelul 22.

Art.5 - inainte de executarea imbricamintei bituminoase, suprafata pavajului
se reprofileazd cu anrobat bituminos.
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Sectiunea 2
Tipurile de mixturi asfaltice folosite

Art.6 - Tipurile de mixturi asfaltice sunt conform Normativ indicativ AND 605.

Art.7 - Pentru imbracdmintea hituminoasa prevazuta in prezentul Normativ se
fotosesc urmatoarele tipuri de mixturi asfaltice preparate cu bitum rutier:

- beton asfaltic tip BA 16 - pentru stratul de uzurd,

- beton asfaltic deschis tip BAD 25 - pentru stratul de legatura.

Art.B - Pentru reprofilare: anrobat bituminos AB 25.

Sectivnea 3
Materiale utilizate

Art.9 - Agregatele naturale si filerul trebuie sa fie conform SR EN 13043 si SR
EN 13043/AC si Normativ indicativ AND 605 Capitolul II, Sectiunea 1 - Agregate.

Art.10 - Bitumurile folosite sunt conform SR EN 12591 - Anexa NB si anume
clasele de biturm 50/70 §i 70/100.

Bitumurile se utilizeaza diferentiat, conform Normativ indicativ AND 605:
- clasa de bitum 50/70 - pentru zona climaterica calda;
- clasa de bitum 70/100 - pentru zona climaterica rece.

Biturmnurile trebuie s& respecte conditiile tehnice prevazute de SR EN 12591 -
Anexa NB si Normativul indicativ AND 605 Capitolul III, Sectiunea 3 - Lianti.

Sectiunea 3
Mixturi asfaltice

Art.11 - Compozitia mixturilor asfaltice (tipurile BA 16, BAD 25) stabilite pen-
tru executia imbracamintei bituminoase si caracteristicile fizico-mecanice ale acestora,
trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice din Normativul indicativ AND 605, Sectiunea
S si Sectiunea 6.
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CAPITOLUL III
EXECUTIA IMBRACAMINTEI BETUMINOASE

Art.12 - Procesul tehnologic constd in urmatoarele faze:
- pregdtirea suprafetei pavajului;
- executarea imbracdmintei bituminoase.

Sectiunea 1
Pregitirea suprafetei pavajului

Art.13 - Principalele lucrari pregéatitoare sunt:

- colmatarea rosturilor degradate;

- eliminarea denivelarilor in profil longitudinal sau transversal prin executarea
unui strat de egalizare din anrobat bituminos tip AB 25;

- curatarea suprafetei pavajului;

- amorsarea suprafetei cu emulsie bituminoas3 cationica cu rupere rapida (EBCR).

Sectiunea 2
Executarea imbracamintei bituminoase

Art.14 - Executarea imbracamintei bituminoase, respectiv a stratului de legatura
si a stratului de uzura se realizeaza conform Normativ indicativ AND 605 Capitolul IV.

Sectiunea 3
Caracteristicile straturilor gata executate

Art.15 - Caracteristicile straturilor gata executate trebuie s3 indeplineasca
conditiile tehnice prevdzute de Normativul indicativ AND 605 pentru:

- gradul de compactare si absorbtia de ap3, conform Art.61 - tabelul 21;

- rezistenta {a deformatii permanente, conform Art.65 i Art.66;

- elemente geometrice, conform Art.67 - tabelul 22;

- caractenisticile suprafetei imbracamintei bituminoase, conform Art.68 - tabelul 23.

Sectiunea 4
Controlul calitatii lucrdrilor

Art.16 - Controlul calitatii lucrarilor de executie a stratului de uzura si a stratu-
lui de legatura din mixturi asfaltice se efectueazd pe faze, conform Capitolului V din Nor-
mativul indicativ AND &05.
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3.3 TEHNOLOGII PENTRU REMEDIEREA ROSTURILOR DEGRADATE LA
iMBRACAMINTILE DIN PAVAJE DIN PIATRA CIOPLITA

CAPITOLUL I
GENERALITATI

Sectiunea 1
Obiect 5i domeniu de aplicare

Art.1 - Prezentul Normativ stabileste tehnologiile de remediere a rosturilor
decolmatate ale imbracamintilor din pavaje din piatra cioplita.

Art.2 - Tehnologiile prevazute pentru colmatarea rosturilor decolmatate, preva-
zute de SR 6978, sunt:

- colmatare la cald cu mastic bituminos;

- colmatare la rece cu emulsie bituminoasa cationica,

Sectiunea 2
Conditii tehnice - M3rimea rosturilor

Art.3 - Conform SR 6978, marimea rosturilor, in functie de tipul imbrdcdmintei
din pavaje, trebuie sa indeplineascd urmatoarela conditii: -

- maximum 10 mm la pavajul din pavele normale, calitatea 1;

- maximum 15 mm la pavajul din pavele normale, calitatea a 2-a;

- maximum 20 mm la pavajul din pavele abnorme;

- maximum 5 mm la pavajul din calupuri, calitatea 1;

- maximum 8 mm la pavajul din calupuri, calitatea a 2-a.

CAPITOLUL II
AMESTECURI BITUMINOASE FOLOSITE LA COLMATAREA ROSTURILOR

Sectiunea 1
Tipuri de amestecuri bitumincase

Art.4 - Compozitia amestecurilor bituminoase se stabileste prin incercari de
laborator efectuate de un laborator autorizat sau acreditat conform reglementérilor in
vigoare.
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Art.5 - Mastic bituminos preparat la cald

a) Materiale folosite:

- bitum rutier: clasa de bitum 70/100, cu caracteristici conform SR EN 12591 -
Anexa NB;

- filer, cu caracteristici conform SR EN 13043 si SR EN 13043/AC;

b) Dozaje:

- bitum: 25%;

- filer: 75%.

Art.6 - Colmatare la rece

Materialele folosite sunt:

- emulsie bituminoasa cationicd, conform agrementului tehnic ;

- filer, conform SR EN 13043 5i SR EN 13043/AC.

Sectiunea 2
Prepararea amestecului bituminos

Art.7 - Prepararea masticului bituminos pe bazd de bitum se realizeaza in ins-
talatie mobilad (topitor) care se poate deplasa la punctele de lucru.

Bitumul se incilzeste in topitor, la temperatura de 150...170°C, dupé care se in-
troduce filerul uscat si se amesteca continuu, la temperatura de 180°C, pana la omoge-
nizarea perfectd a masticului.

CAPITOLUL 11X
TEHNOLOGIA DE EXECUTIE A COLMATARII ROSTURILOR

Sectiunea 1
Pregétirea lucrarilor

Pregéitirea lucrarilor constd in urmatoarele faze tehnologice:
Art.8 - Revizia denivelarilor si inlocuirea pavelelor sparte.

Art.9 - Pregatirea rosturilor de colmatat implicd urmatoarele operatiuni:

- curdtarea rosturilor decolmatate, temeinic, pe o adancime de 3 cm, cu unelte
simple (scoabe, daltd, perii de sarma);

- indepartarea reziduurilor si a prafului prin suflare cu aer comprimat i, dupa
caz, spalare cu apa sub presiune;

- amorsarea rosturilor cu emulsie bituminoas3d cationicd cu rupere rapida
(EBCR}, {0,5-0,8) kg/mp.
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Sectiunea 2
Colmatarea rosturilor

Art.10 - Masticul bituminos se toarna in rostul pregatit conform Art.9:
- la temperatura masticului de 160-1800C, in cazul masticului pe bazd de bitum;
- la rece, in cazul masticului pe baza de emulsie bituminoasa cationica;

Art.11 - Dupd terminarea operatiei de colmatare a rosturilor, respectiv dupd
racirea masticului pe baza de bitum sau dupd ruperea emulsiei bituminoase, suprafata
rostului colmatat se protejeazd cu un strat de 5 mm grosime din nisip natural sort 0-4,
curat,

Art.12 - In cazul colmatarii rosturilor la rece, cu emulsie bituminoasa cationi-
cd, in rosturile amorsate cu emulsie bituminoasa cationicd se introduce filer pentru
umplerea rostului.
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3.4 TEHNOLOGIE PE BAZA DE STRATURI BITUMINOASE FOARTE SUBTIRI
EXECUTATE LA RECE

CAPITOLUL I
GENERALITATI

Sectiunea 1
Obiect si domeniu de aplicare

Art.1 - Tehnologia previzutd in prezentul Normativ const3 in realizarea unor

straturi bituminoase foarte subtiri peste imbracdmintea din pavaje de piatra cioplita cu
defectiuni pe suprafete intinse.

Art.2 - Tipurile de defectiuni tratate prin aceastd tehnologie sunt:
- suprafatd glefuitd;

- suprafatd cu grad pronuniat de uzura.

CAPITOLUL iI
STRATURI BITUMINOASE FOARTE SUBTIRI

Sectiunea 1
Generalitati

Art.10 - Straturile bituminoase foarte subtiri sunt realizate din mixturd asfal-

ticd preparatd cu emulsie bituminoasa cationicd cu bitum modificat cu polimeri, conform
Normativului AND indicativ 523,

Aceste straturi au o grosime de 8-16 mm.

Art.11 - Mixtura asfaltica este preparat3 si pusa in operd Ja temperatura ambian-
ti, de reguld necilindratd, cu un utilaj specific (combind pentru structuri foarte subtiri}.

Sectiunea 2
Materiale. Conditii tehnice

Art.12 - Agregateie naturale utilizate sunt:
- cribluri sort 4-8 5i B-16;
- nisip de concasare sort 0-4.
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Agregatele naturale trebuie s& indeplineascd conditiile tehnice conform SR EN
13043 si SR EN 13043/AC si Normativ indicativ 523.

Art.13 - Emulsia bituminoas3 cationica trebuie sa fie cu rupere lentd, pe bazd
de bitum modificat cu polimer (tip EBCLm), conform Normativ indicativ 523.

Art.14 - Filerul care se utilizeaza trebuie sa fie conform SR EN 13043 si
SR EN 13043/AC.

Art.15 - Cimentul trebuie sa satisfacd prevederile SR EN 197-1.

Art.16 - Apa utilizatd pentru preumezirea agregatelor trebuie sa fie lipsitd de
impuritdti organice si minerale 5i sd indeplineascs pravederile STAS 1342.

Art.17 - Aditiv pentru marirea timpului de rupere a emulsiei bitumincase tre-
buie s3 fie un produs tensioactiv 5i agrementat tehnic conform reglementérilor in vigoare.

Sectiunea 3
Mixtura asfaltica turnatd. Conditii tehnice

Art.18 - Tipurile de mixturi asfaltice turnate sunt;
- mixturi asfaltice pentru strat de rulare, tip 0-8 5i 0-10;
- mixturi asfaltice pentru strat de reprofilare, tip 0-4 si 0-8.

Art.19 - Utilizarea stratului de reprofilare se recomanda in cazul suprafetelor
care necesita corectarea deniveldrilor in profil transversal si longitudinal.

Art.20 - Compozitia mixturilor asfaltice turnate trebuie sa fie conform Norma-
tiv indicativ 523 - Art.27.

Compozitia mixturii asfaltice se stabilegte pe baza unui studiu preliminar de la-
borator conform Normativ indicativ AND 523 Art.28 si 29.

Sectiunea 4
Tehnologia de executie

Art.21 - Principalele faze tehnologice sunt conform Normativ indicativ 523 si
anume:

- pregatirea stratului suport, respectiv remedierea defectiunilor si denivelarilor
existente de maximum 2 cm si curdtarea suprafetel prin maturare mecanica si spilare
cu jet de apa sub presiune;
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- pregatirea utilajului de preparare si punere in operd a mixturii asfaltice;
- prepararea i agternerea mixturii asfaltice cu utilajul specific.

Sectiunea 5
Controlul calitatii lucrarilor

Art.23 - Verificarea calititii materialelor se efectueazd conform prescriptiilor
"tehnice in vigoare:

- SR EN 13043 si SR EN 13043/AC pentru agregatele naturale;

- SR EN 13808 s Normativ indicativ AND 523 Art.46 pentru emulsia bituminoasa,

Art.24 - Verificarea executiei stratului bituminos foarte subtire se efectueazé
conform Normativ indicativ AND 523 Art.49.

Art.25 - Verificarea calitatii mixturii asfaltice se efectueaza conform Normativ
indicativ AND 523 si anume:

- compozitia mixturii asfaltice: Art.50;

- consistenta mixturii asfaltice: Anexa nr.1;

- aderenta mixturii asfaltice la stratul suport: Anexa 2.

Art.26 - Caracteristicile stratului de rulare executat care trebuie verificate sunt
cele prevdzute de Normativul indicativ AND 605.

Lirnitele admisibile pentru aceste caracteristici sunt conform Instructiunilor CD 155.
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ANEXA 4

TEHNOLOGIE PENTRU REMEDIEREA SI RECICLAREA iMRACAMINTILOR
ASFALTICE UTILIZAND SURSE DE CALDURA iN INFRAROSU

L. Generalititi
L1 Obiect $i ddmeniu de utilizare \ \
L.2. Prevederi generale
1.3. Definitii si terminologie
L.4. Documente de referin{i

II. Prevederi generale de executie
IL1.Utilafe, unelte, aparate de miisuri si control
I1.2. Materiale
IL3. Proces tehnologic, prezentarea defectiunilor 5i modul de remediere cu tehnologia IR
I1.3.1. Proces tehnologic
I1.3.2. Prezentarea defectiunilor care se pot remedia cu tehnologia IR, cauze §i metode
de remediere

ITIX. Controlul calitétii lucririlor
IIL.1.Controlul calititii materialelor
1.2 Controlul procesului tehnologic

IV. Receptia lucririlor



CAPITOLUL I
GENERALITATI

Sectiunea 1
Obiect gi domeniu de utilizare

Art.] - Prezenta anexi se aplici la intretinerea drumurilor cu imbracaminti rutiere moderne, prin
remedierea si reciclarga imbrcimingilor asfalt\ice utilizdnd surse de ¢ildura in infrarogu
(tehnologia IR).

Art.2 - Tehnologia de incilzire cu raze infrarosii este o metoda care permite:
- repararea imbricamintii asfaltice in orice sezon, inclusiv pe timp friguros;
- reciclarea la cald "in situ” a imbrécamintilor asfaltice bituminoase,

Art.3 - Prezenta anexa contine urmatoarele:

- tipurile de defectiuni ce apar la imbracimintile rutiere, care pot fi remediate utilizind surse de
cilduri in infrarogu;

- cauzele care pot provoca defectiunile de maj sus;

- procesul tehnologic de remediere a defectiunilor.

Art.4 - Semnalizarea rutieri a punctelor de lucru la lucririle de intretinere §i reparare din zona
drurnurilor, precum si asigurarea circulatiei pe timpul executiei lucrrilor se vor efectua conform
legislatiei specifice in vigoare.

Art.5 — Prezenta anexi se adreseazi tuturor factorilor implicati in procesul investitional:
investitori, proprietari §i administratori de drumuri, producitori de materiale pentru constructii,
proiectanti, executanti de lucriiri, specialigti cu activitate in domeniul constructiilor atestat
/autorizafi in conditiile legii, organisme de verificare/control, etc.

Sectiunea 2
Prevederi generale

Ant.6 - Defectiunile imbracamintilor rutiere bituminoase la care se poate utiliza tehnologia IR
sunt prezentate in tabelul 1, grupate in functie de locul de aparitie.

. Tabelul 1 Sinteza defec}igqilor

i Nr.crt. ' Grupa defectiunilor i Tipul defectiunii
l_ 1 Tl;e}'eznTu;i ale imbriicimintei  structurii rilt_i;ré Pelads T
| '(D.LS.R) Valuriri §i refulari
. ' Suprafai3 incregita
| 1 N e

2 Defectiuni ale structurii rutiere (D.S.T.R) : Fisuri §i cripaturi

; Fagage longitudinale

' '  Gropi

3 ; Defectiuni ale complexului rutier (D.CR) ' Taséri locale

Art.7 - Defectiunile imbricimintilor rutiere bituminoase se datoreazi in general urmdtoarelor
grupe de cauze:

- exploatare in conditii de intens si greu;

- capacitate portants a complexelor rutiere necorespunzitoare;

- calitate necorespunzatoare a materialelor utilizate pentru construciie;
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- executie de lucriri in conditii de calitate indoielnici;

- conditii de exploatare agresiva, neluate in calcul la proiectare;

- lipsi de fintretinere adecvati conditiilor climaterice, de trafic §i duratej de
exploatare,

Art.8 - Tehnologia IR se aplics, dupa caz, in functie de suprafetele afectate i in functie de
cauzele aparitiei defectiunii.

Sectiunea 3
Definitii si terminologie

Art.9— Terminologia utilizati in prezenta anexi este cea din standardul SR 4032-1.

Tehnologia de remediere a defectiunilor la imbricimintile rutiere bituminoase §i reciclarea ”in
situ” la cald a asfaltulvi prin utilizarea surselor de inclzire cu raze infrarosii are la bazi
combinarea, dupi caz, a urmitoarelor operatii:

- Pregatire suprafati: Curdfarea suprafefei prin méturare, periere i eliberare de bul girl de
pimint, pietre etc., dupi caz, eliminarea apei §i uscarea prealabild cu ajutorul panoului radiant,
marcarea cu cretd a zonei care urmeaz3 a se remedia,

- Temoprofilare; incalzirea imbric#mintii bituminoase in mod controlat (fara degradare termici)
pénd la o temperaturd de 160-180 °C, in profunzime 6- 8 cm pini ce materialul devine
prelucrabil si lipsit de umiditate, precum §i refacerea profilului acesteia prin scarificare,
completare, dupii caz, cu material de adaos, nivelare §i recompactare.

- Fuziupe: Incalzirea marginii stratului vechi de imbriiciminte asfaltich, scarificare, dupi caz, si
intrepitrunderea acestuia cu stratul nou prin compactare sau incilzirea unei zone cu rost, fisura
etc., scarificare §i realizarea fntrepatrunderii prin compactare.

- Termoregenerare: Regenerarea “in situ” la cald a mixturii asfaltice din zona defectiunii prin
addugare de agent de reintinerire si omogenizare cu mixtura asfaltics scarificata.

- Reintinerire mixturd _asfaltica: Tmbunété;irea caracteristicilor bitumului degradat prin
imbaétranire.

- Brichetare/Mdruntire: Operafie de tumare a mixturii asfaltice in forme sau de marunfire a
acesteia la dimensiuni de max. 4 cm.

- Coxectare: Reciclare la cald “in situ” a mixturii asfaltice decopertate din zona cu defectiuni prin
adaos de agregate naturale, aditiv, bitum si/sau agent de intinerire in conformitate cu
reglementdrile tehnice in vigoare privind reciclarea la cald a imbracimintilor rutiere
biturminoase.

- Refncilzire mixtura asfaltica stocabila: Incalzirea in reciclatorul mobil a mixturii asfaltice
stocabile la rece in vederea punerii in oper4 la cald ca material de adaos.

Sectiunea 4
Documente de referinta

Art. 10~ Documentele de referintd utilizate sunt urmitoarele:

- Directiva 2006/42/CE a Parlamentului European §i a Consiliului privind echipamentele tehnice
si de modificare a Directivei 95/16/CE

- SR EN 746-2:2010 Echipamente pentru procese termice industriale, Partea 2: Cerinfe de
securitate referitoare la sistemele de manipulare i de ardere a combustibililor.

- SR 4032-1:2001 Lucriri de drumuri. Terminologie.

- Nomativ privind reciclarea la cald a imbricimintilor rutiere bituminoase, indicativ NE-
026:2004



4

CAPITOLUL I
PREVEDERI GENERALE DE EXECUTIE

Sectiunea 1
Utilaje, unelte, aparate de masuri §i control

Art.1] - Echipamentele si uneltele utilizate in tehnologia IR sunt urmitoarele:

- *Panou radiant utilizat pentru incilzire controlati a imbricamintilor asfaltice cu defectiuni;

- *Termocontainer utilizat pentru transport material de adaos cu posibilitate de mentinere a
temperatutii mixturii asfaltice calde; \ b

- *Reciclator mobil de tip container cu productie discontinua, cu tambur cu productie
discontinua, sau cu tambur cy productie continu3, utilizat pentru corectare mixturi asfaltice san
pentru preincilzire material de adaos depozitabil;

Not2: Se pot utiliza, dupd caz, urmatoarele utilaje compacte :
- Utilaj compact dotat cu panou radiant i cu termocontainer pentru transport material de adaos;
- Utilaj compact dotat cu panou radiant i cu reciclator pentru corectare mixturi asfaltice say pentru
preincilzire material de adaos depozitabil,

- Cilindru sau placi vibrocompactoare;

- Pompi pentru pulverizare agent de intinerire;
-Roaba;

- Unelte de ména ( méturi, perii, greble, lopeti);
- Stingator de incendiu;

- Pirometru laser.

Art.12 - Utilajele pot fi montate Pe sasiul unui autocamion sau al unui trailer sau pot fi
transportabile, cu posibilitate de descircare si incéircare rapida.

*Noti: Utilajele trebuie si respecte cerintele de performanta din SR EN 746-2 §i din Directiva nr. 2006/42/CE,
Art. 13 - Cerinfe pentru panoul radiant:

- Arzitoarele din dotare trebuie sa fie cu preamestec §i cu combustie de suprafaid pentru a se
evita contactul flicarii cu imbracimintea asfalticsi, rezistente la socuri mecanice, umiditate,
depureri de material rezultat din incélzirea mixturii asfaltice;

- Automatizarea arzitoarelor trebuie si permitd functionarea sigurd (aprindere electronici sau
piezoclectrica si supravegherea flicarii cu senzor de ionizare say termocuplu) si controlati (risc
de degradare termici a mixturii asfaltice scézut - reglaj intensitate de radiafie prin setare putere
arzator gi limitare temperaturi de incilzire a mixturii asfaltice prin termostatare);

- Posibilitate de reglaj pe inélime;

- Limitare temperaturi a suprafetelor cu care personalul muncitor poate intra in contact;

- Motilitate pentru pozifionare deasupra zonei cu defectiune;

- Posibilitate de limitare a zonei incilzite in functie de suprafata defectiunii;

- Eficienta energetici crescuts prin recuperarea caldurii gazelor de ardere.

Art. 14- Cerinfe pentru termocontainer:

- Capwitatea termocontainerului trebuje si asigure depozitarea unei cantitati de mixturi asfaltics
necesard pentru cel putin 8 ore de lucru;

- Automatizarea arzitoarelor trebuie si permitd functionarea sigura (aprindere electronic say
piezodectrica §i supravegherea flicarii cu senzor de ionizare sau termocuplu) §i controlati (risc
de degradare termici a mixturii asfaltice scazut - distribufie cit mai uniforma a incilziri pe
suprafifa termocontainerului i limitare temperaturd de incalzire a mixturii asfaltice prin
termostatare);

- Limitare temperaturi a suprafetelor cu care personalul muncitor poate intra in contact.



Art.15 - Cerine pentru reciclator:

- Productivitatea reciclatorului trebuie si asigure in timp util cantitatea necesars de material de
adaos in functie de suprafaa panoului radiant;

- Automatizarea arzitoarelor trebuie si permitd functionarea sigurs (aprindere electronici say
piezoelectrici si supravegherea flacarii cu senzor de ionizare sau termocuplu) §i controlaty (risc
de degradare termica a mixturii asfaltice scizut - distribufie cit mai uniformi a incalzirii pe
suprafafa reciclatorului §i limitare temperaturé de incilzire a mixturii asfaltice prin termostatare);
- Posibilitate de malaxare (manuals sau mecanizati) a mixturii asfaltice.

Art.16 - Alegerea utilajelor se va face tindnd cont de urmatoarele considerente:

1. Suprafata panoului radiant se alege functie de anvergura defectiunii si de productivitatea
cerutd. In cazul in care porfiunea de drum cy defectiuni are o suprafatd mai mare decat cea a
panoului radiant, tehnologia permite executarea incllzirii in etape pentru remedierea
defectiunii dar, astfel, productivitatea este mai scizutd iar planeitatea este dificil de realizat,
De preferin{ se va adopta cuplarea a mai multor panouri radiante atit pentru incilzirea unor
suprafefe mai mari, cat §i pentru realizarea unei incilziri rapide din mers, cum ar f situatia
impus# de fisuri longitudinale sau fagase cu lungimi mari. Se va evita utilizarea panourilor
mari pentru suprafete cu defectiuni mici, deoarece in acest caz eficienta energeticj este
scizutdl iar incilzirea inutil3 impune si activitati de scarificare si regenerare inutile.

2. Forma panoului radiant se alege functie de tipul defectiunii, astfel:

- pentru peladd, gropi, faianfari, fisuri si crdpaturi multiple, tasari, se va utiliza un panou
radiant cu un raport lungime/latime mic;

- pentru valuriri §i refulari, praguri sau dimburi, rupturi de margine, figase, se va utiliza un
panou radiant cu raport lungime/l4time mediu;

- pentru fisuri longitudinale sau transversale se va utiliza un panou radiant cu raport
lungim/latime mare.

. Volumul termocontainerului se alege functie de cantititile de lucréri programate.

Productivitatea reciclatorului trebuije corelati cu productivitatea panoului radiant. Astfel, se va

corecta sau preincdlzi materialul de adaos strict atdt cit este necesar pentru suprafata

defectiunii care este incalzits in acelagi timp de panoul radiant,

S W

Sectiunea 2
Materiale

Art. 17 — Materiale care pot fi utilizate pentru remedierea defectiunilor cu tehnologia IR sunt
urmdtoarele:
1. Mixturi asfaltice livrate la cald din stafii de asfalt transportate in termocontainer cu posibilitate
de mentinere a temperaturii:
- mixturi asfaltice pentru stratul de uzurs;
- asfalt tumat,
2. Mixturi asfaltice depozitabile transportate, de preferinga in saci si reincalzite péni la 160-180
°C in reciclator inainte de puncre in operd ca material de adaos:
- mixturi asfaltice proaspete brichetate/miruntite;
- mixturi asfaltice obfinute dupé frezare corectate, dupa caz, cu agregat si regenerate cy
agent de intinerire de tip riging (fard necesitate de adaos de bitum). Aceste mixturi se
vor realiza pe bazi de analize de laborator, in conformitate cu normativul NE 026
privind reciclarea la cald a imbracamintilor rutiere bituminoase, cu eliberarea unyj
certificat de calitate si conformitate,

Nota: Materialele de adaos se vor alege in urma unui studiu tehnico-economic efectuat in functie de gradul de
degradare si in functie de sezon,



3. Agent de reintinerire:
- aditivi, sub forma de emulsi sau rigini, ce au in compozifie maltene §i asfaltene, care

Sectiunea 3
Proces tehnologic, prezentarea defectiunilor $i modul de remediere cu tehnologia IR
\ \ \

1. Proces tehnologic

Art.18 - Procesul tehnologic pentru remedierea defectiunilor Imbracimintilor rutjere utilizdnd
tehnologia IR se desfagoars, astfe]:

Pasul 1. Pregitire

- se indepirteazi cy lopata toate resturile de materiale (pimént,
pietre, buciti de asfalt, etc.) i se Curdfd cu mitura prafy] §i
resturile de materiaj mirunt;

- dupi caz, se usuci zona cu panoul radiant gi se repet3
operatiile de curatare;

- s¢ marcheazj zona cu defectiune cu creti intr-un dreptunghi
paralel cu axul drumuluyi tindnd cont de o distanfd minima de
10 cm de la marcaj Péni la zona cu defectiune.

Pasul 2. fucilzire

- Se pozifioneaza panoul radjant Pénd acoperi zona de incilzit
marcati cu respectarea paralelismulyj intre marginile panoului
radiant si laturile dreptunghiului marcat;

- S¢ seteazd panoul radiant la temperatura de 160°C, ]a
intensitatea de radiafie §i inilfimea potrivitd in functie de
temperatura exterioars, gradul de imbatranire a] bitumului gi de
agregatul din imbriicimintea asfaltica;

- S¢ pomneste panoul radiant, respectiv se pornesc arzitoarele
corespunzétor cu zona care urmeazy si fie acoperita;

- la atingerea temperaturii de 100°C se reduce intensitatea de
radiafie §i se mentine Pénd la atingerea temperaturii de 160°C;

- dupi atingerea temperaturii de 160°C se retrage partial panou]
radiant de pe zona incilzitx §i se verifici cu pirometry] laser
dacX temperatura la suprafati este de 160°C §i cu 0 cazma se
verifici gradul de inmuere i adéncime. Daci mai este nevoie,
Se repozifioneazi panoul radiant §i se continuj incélzirea, cat
este necesar;

- S¢ muté panoul radiant pe zona ce urmeazi a se incilzi gj se
reiau operatiile de incAlzire,



Pasul 3. Scarificare

- conturul marcat se taje spre interior cy cazmaua, la o
addncime de 2- 4 cm;

- Zona interioard se racleazi cu cazmaya §i se sfirdm#;

- 5¢ mdrunfeste mixtura §i se scarifici cu grebla uniform pe
toatd suprafata,

- se indepéirteazd bulgarii, pietrele sau bucifile de asfalt
nemirunite,

\ \ .

- agentul de intinerire (sub forma de emulsie) este pregitit in
conformitate cu specificatiile producatorului;

- agentul se pulverizeazi cy pompa, uniform pe intreaga
suprafafi scarificata, in cantitatea specificat3 de produciitor;

- se continu scarificarea pentru omogenizare,

- se adaug3 mixtura proaspaéti caldi sau mixtura depozitabilz
reincalziti in reciclator, se niveleazd, se contureazi dupi
marcaj materialul gi se tine cont nivelul de compensare pentru
compactare;

- se acordd atentie ca stratu] de uzurd de la suprafags sz
confind agregat mérunt §i, daci se amestecd cy agregatu] de
dimensiune mai mare din Straturile inferioare, acesta se
elimini cu grebla.

- se verifici temperatura mixturii, jar daci aceasta este mai

micé de 110°C se reincélzeste suprafata cu panoul radiant;

- S€ Compacteazi cu vibrocompactorul incepand cu conturul, in
asa fel incat linia de contur si fie pe mijlocul pldcii say a
cilindrului vibrocompactor;

- dupi caz, pentru umplerea porilor se poate realiza §i un
tratament de suprafats,

gradarea se fntinde pe o Suprafatd mare, se preleveaza probe de material, care se

de specialitate (autorizat/acreditat). Dupi identificarea compozifiei mixturii asfaltice se

determina cantit3tile necesare de agent de intinerire §i, dupa caz, cantitifile de materiale necesare pentru corectare

(agregate naturale, aditiv, bitum, etc.). Pentru suprafete mici §i medii se recomandd, pe cat posibil, utilizarea, ca
material de adaos, a aceluiagi tip de mixtura asfaltica ca cel din care a fost realizatd imbracamintea bituminoasa,

Nota 2: In conformitate cy datele din tabelul 2, fn functie de cauzele defectiunii i de suprafata acesteia, dupi
incalzire se va opta intre urmitoarele variante:
a. Atunci cand se impune completarea cu agregat si/sau cu bitum se va decoperta Ia cald mixtura asfalticy, se va
realiza operatia de corectare in reciclatorul mobil in conformitate Cu refeta previzutd, in conformitate cy NE
026 5i se va utiliza materialy] reciclat in amestec cu materialul de adaos necesar, in continuare, pentru
remedierea defectiunii. Inainte de punerea in operd a acestuia, dupa Caz, se va reincalzi zona scarificaty pentru
© mai buni fuziune §i compactare;




8

b. Atunci cind corectarea nu este posibiia, se va decoperta la cald mixtura asfaltica si se va utiliza exclusiv
material de adaos;

c. Atunci cind este suficients reintinerirea bitumului din mixtura existentd se va trece doar la scarificare i
refntinerire cu completare, dupit caz, de material de adaos.

Nota 4: Optional, dupi realizarea remedierii, se poate aplica un tratament bituminos de suprafata.

2. Prezentarea defecfiunilor care se Ppot remedia cu tehnologia IR,
cauze gi metode de remediere

Art. 19 — Prin proiect se va preciza care dintre metodele de remediere recomandate este aplicabila

functie de tipul defectiunii, cauzele aparifiei acesteia §i marimea suprafeei afectate. Pentry
aplicarea tehnologiei IR, se va respecta succesiunea de operatii astfel cum este prezentats in

tabelul 2.

Metode recomandate de remediere a defectiunilor:

1. Pelada

Cauzele aparitiei defectiunii

Metoda recomandata

- utilizarea unei mixturi asfaltice neomogene

- punerea in operd a mixturii asfaltice la o
temperaturd scazuta (sub 100°C)

- agtemerea mixturii asfaltice fari crearea
conditiilor necesare de acrosare (amorsare)

- curdfarea necorespunzitoare a suprafetei
stratului suport

- neamorsarea stratului suport

- utilizarea de straturi de rulare de grosime
insuficienti (in special la covoare executate pe
avaje §i imbréciminti din beton de ciment)

- utilizarea de agregate partial murdare la
executarea tratamentelor bituminoase

pregdtire  suprafafd, termoprofilare i
lermoregenerare cu utilizare de mixturd

asfaltic cu agregat marunt

2, Viluriri si refulari

Cauzele aparitie defectiunii

Metoda recomandats

- utilizarea in exces de bitum din masa
mixturii asfaltice

- existenta de bitum de consistent redusj

- existenfa unui schelet mineral slab al
mixturii asfaltice

Ppregitire  suprafafd, termoprofilare i
termoregenerare cu decopertare la cald §i
corectare in reciclator a mixturii asfaltice
ridicate de pe suprafafa cu defectiuni sau cy
utilizare exclusivi a materialului de adaos.

- temperatura ridicats a mediului ambiant

- traficul intens cu franir §i accelerari
frecvente, care genereazi forfe tangentiale
mari

pregdtire  suprafafd, termoprofilare i
fermoregenerare cu utilizare, dupd caz, de
material de adaos corespunzitor.

3. Suprafafi ncretita

Cauzele aparitiei defectiunii Metoda recomandati
- utilizarea in exces de bitum din mixtura | pregdtire suprafafd,  termoprofilare si

asfal ticd

termoregenerare cu decopertarea la cald si




- consistenta redusi a bitumuluj

corectarea in reciclator a mixturii asfaltice
ridicate de pe suprafata cu defectiuni say cu
utilizare exclusivd a materialului de adaos.,

4. Praguri (dimburi)

Cauzele aparitiei defectiunii

Metoda recomandati

- executarea de racordari gresite la rosturile de
lucru

- manevrarea gresitd a lamei repartizorului de
mixturd asfaltic

- transmiterea pragului existent din stratul
suport care nu a fost corectat in prealabil

- compactarea insuficienti sau la o
temperaturd sciizutd a mixturii asfaltice

- agternerea neuniformi a criblurii la execufia
tratamentelor bituminoase

- executarea de plombiri cu grosimea prea
mare care depdsesc nivelul suprafefei
existente

- umplerea in exces a eventualelor sanfuri
sdpate pentru pozarea unor conducte, etc.

pregdtire  suprafafd, termoprofilare  si
lermoregenerare cu utilizare, dupd caz, de
material de adaos corespunzitor.

3. Rupturi de margine
Cauzele aparitiei defectiunii Metoda recomandata
- neincadrarea partii carosabile cu benzi de
incadrare, borduri sau pene ranfort pregdtire  suprafatd, termoprofilare §i

- neacrosarea imbricdmintei bituminoase la
stratul suport sau la marginea pirtii carosabile

- insuficienta compactare in timpul execuiei
imbricimintei

- circulatia autovehiculelor grele pe marginea
artii carosabile

termoregenerare cu utilizare de material de
adaos corespunzdtor si realizarea incadrdrii
imbrdcimintei cu pene ranfort concomitent
cu asigurarea scurgerii apelor.

6. Fisuri §i crapituri transversale

Cauzele aparitiei defectiunii

Metoda recomandati

- insuficienta liantului in mixtura asfaltici

pregitire  suprafatd, termoprofilare i
lermoregenerare cu utilizare, dupd caz, de
material de adaos corespunzitor

- interventie provizorie cu rol de etanseizare
péni se poate interveni cu lucréri de anvergurs
pentru refacerea covorului asfaltic,

- imbdirdnirea liantului

- producerea de diferenfe mari de temperatura
la intervale de timp relativ scurte

- producerea de diferenfe mari de temperatura
la intervale de timp relativ scurte

- oboseala Imbricimintei rutiere datoriti
solicitirilor repetate

Ppregdtire  suprafafd, termoprofilare i
fermoregenerare cu utilizare, dupd caz, de
material de adaos corespunzitor.

- tramnsmiterea fisurilor in imbricimintea
biturninoasi din straturile de fundatie

pregitire  suprafafd, termoprofilare  si
lermoregenerare cu utilizare, dupd caz, de

material de adnos corespunzitor ]
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- interventie provizorie cu rol de etanseizare
péni se poate interveni cu lucriri de anverguri

pentru remedierea straturilor de fundatie.

7. Fisuri i cripituri longitudinale

Cauzele aparitiei defectiunii

Metoda recomandati

- lipsa de decalare dintre rosturile de lucru din
stratul de legiitura si stratul de uzuri

pregitire  suprafafd, termoprofilare si
lermoregenerare cu utilizare, dups caz, de

- Tmbinarea necorespunzitoare dintre straturile
de uzuri de pe cele dous benzi de circulatie

material de adaos corespunzitor.

- contractia stratului de fundatie executat din
materiale stabilizate cu ciment

- capacitatea portantd a complexului rutier
neuniformi in profil transversal (sectoare cu
largiri sau cu deficiente de executie)

pregitire  suprafafd, termoprofilare si
lermoregenerare cu utilizare, dupd caz, de

- suprasolicitarea complexului rutier datorita
circulatiei autovehiculelor de mare tonaj, mai
ales in perioada imediat urmétoare dez etului

= compactarea necorespunzitoare a straturilor
structurii rutiere, indeosebi in conditiile unui
trafic greu

material de adaos corespunzitor,

- interventie provizorie cu rol de etangeizare
péni se poate interveni cu lucriri de anverguri
pentru eliminarea cauzelor.

8. Fisuri i criapaturi multiple pe directii diferite

Cauzele aparitiei defectiunii

Metoda recomandati

- rezistenfa redusi la oboseald a
imbricimintilor asfaltice

pregdtire  suprafafi, termoprofilare i
lermoregenerare cu decopertare la cald st

- calitatea necorespunzitoare a mixturilor
asfaltice din care s-a executat stratul de rulare
(continut redus de liant, liant ars cu plasticitate
foarte redusj, etc.)

corectarea in reciclator a mixturii asfaltice
ridicate de pe suprafata cu defectiuni sau cu
utilizare exclusivi a materialului de adaos.

- imbitrénirea prematuri a liantului bituminos

pregdtire  suprafafd, termoprofilare i
lermoregenerare cu utilizare, dupd caz, de
material de adaos corespunzitor.

9. Fisuri gi cripituri unidirectionale multiple

Cauzele aparifiei defectiunii

Metoda recomandats

- utilizarea la execufia stratului de uzurd a
unei mixturi asfaltice preparate cu bitum in
exces, de viscozitate redusi

pregdtire  suprafats, termoprofilare si
fermoregenerare cu decopertarea la cald si
corectarea in reciclator a mixturii asfaltice
ridicate de pe suprafata cu defectiuni sau cu
utilizare exclusiva a materialului de adaos,

10. Faiantari
Cauzele aparitiei defectiunii Metoda recomandata
- c@pacitatea portanti insuficients a pregdtire  suprafafd, termoprofilare i

complexului rutier

lermoregenerare cu utilizare, dupd caz, de

- infiltrarea apelor in structura rutiera

material de adaos corespunztor.

- realizarea necorespunzitoare a incadrarii
partii carosabile

- interventie provizorie cu rol de etangeizare si
imbunitatire a conditiilor de trafic pdnid se

- actiunea traficului greu si repetat

poate interveni cu lucriri de anverguré pentru

- actiunea fenomenului de inghet-dezghet

eliminarea cauzelor.
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- rezistenfa la obosealdi a imbracamintei
asfaltice

pregdtire  suprafafl, termoprofilare i
termoregenerare cu decopertarea la cald si
corectarea in reciclator a mixturii asfaltice
ridicate de pe suprafata cu defectiuni sau cu
utilizare exclusivii a materialului de adaos.

11. Figage longitudinale

Cauzele aparitiei defectiunii

Metoda recomandati

- traficul greu si intens

- utilizarea de mixturi asfaltice care\au un
schelet mineral slab (agregate cu granule peste
3 cm in proportie de sub 65%)

\ \
pregitire  suprafafd, termoprofilare si
termoregenerare cu decopertarea la cald si

- utilizarea de mixturi asfaltice care au un
confinut de bitum ridicat si/sau de consistenta
moale

corectarea fn reciclator a mixturii asfaltice
ridicate de pe suprafata cu defectiuni sau cu
utilizare exclusiva a materialului de adaos.

- compactarea insuficient a mixturii asfaltice

- subdimensionarea complexului rutier

pregitire  suprafafd, termoprofilare i

- patrunderea apelor in complexul rutier

fermoregenerare cu decopertarea la cald si

- prezenta defectiunilor din inghet-dezghe

- insuficienta compactare a straturilor din
complexul rutier

corectarea in reciclator a mixturii asfaltice
ridicate de pe suprafata cu defectiuni sau cu
utilizare exclusivii a materialului de adaos.

- interventie provizorie cu rol de imbunatatire
a conditiilor de trafic pan se poate interveni
cu lucrdri de anverguri pentru eliminarea
cauzelor.

12. Gropi

Cauzele aparifiei defectiunii

Metoda recomandats

- realizarea imbracimintilor bituminoase pe
timp nefavorabil (ploaie, temperatura scizut)

- scurgerea pe suprafata imbracimintei a unor
substante agresive (benzina, motorina, petrol,
substante chimice, etc.)

pregitire  suprafafd, termoprofilare i
lermoregenerare cu utilizare dupd caz de
material de adaos corespunzitor.

- compactarea incorecty

- utilizarea de agregate nespalate si uscate

- existenta de bitum ars / imb3trénit

- dezvoltarea fisurilor §i crapaturilor

se remediazd deodatd cu fisurile si
crapditurile prin metoda corespunzitoare.

- dislocarea unor porfiuni din suprafetele
faiantate

Se remediazd impreund cu suprafata
Jaiangatd prin metoda corespunzdtoare.

13. Tasiri locale

Cauzele aparifiei defectiunii

Metoda recomandati

- utilizarea unor materiale necorespunzitoare
la realizarea umpluturilor

pregitire  suprafafd, termoprofilare i
fermoregenerare cu utilizare, dupd caz, de

- compactarea necorespunzitoare

material de adaos corespunzator,

- existenta golurilor rémase intre peretele
forajului de subtraversare i peretele conductei
Ce se monteazi

- interventie recomandatd dacd tasareq este
opritd sau ca intervenfie de urgentd i
provizorie pentru imbundtdfirea conditiilor de

- cedarea terenului de fundatie ca urmare, in
general, a unei umeziri excesive

trafic pdnd se poate interveni cy lucrdri de
anvergurd pentru eliminarea cauzelor.
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Art20 — Operatiile care trebuie efectuate pentru utilizarea tehnologiei IR la remedierea
irmbracamintilor rutiere in functie de tipul defectiunii (degradarii) sunt prezentate in tabe]y 2,

Tabelul 2. Sinteza tehnologijei IR

. = | |E
5 58 g |3
k| 5 E E | §
Tipul defectiunii §' 5 g g 2 Ele E E Observatii
b |0 (1]
E121 % §= gl 2 % 8 ° |3
‘ N E R “
seﬁl]ad? i <1 refulani X {x X{x1(®)] x |x Tehnologia IR se recomands
unri § refula Xx]xl ™ [x]x{®]|@®]x pentru suprafete mici §i medii. La
X | x X]| X | (x) | (x) | x | alegerea acestei tehnologii trebuje
S T & luatd in considerare dotares
uprafafd increfi X X1 x) ) |x[ x| & /| x|executantului cu utilajele necesare
Prgggri (dmburi) - x| x| 0™ x :::::len a.sa asigure productivitatea
Rupturi de margine X | x X|x! (] x | x
Fisuri §i crapituri In functie de cauza defectiunii,
transversale X | x x| x tehnologia IR se recomandj atét

Fisuri §i crépituri pentru  lucriri de remediere

x) | (x)

~
>
<
»

T X | permanents, ct si pentru lucrari
longitudinale permanen
Fisuri i crapituri| x | x | x (x) x| x [ (x) ] (x) [ x | Provizorii cu caracter de urgens,
multiple pe directii x | x X| X [ (®) | ®) | x |In situagia in care se doreste
dl.fen.te : _ reciclarea mixturii asfaltice din
Fisuri §1  crdpaturi zona cu defectiuni, dacd se
unidirectionale X 1 x /x| ® |x|{x]|(®x (%) | X | impune corectarea cu agregat say
multiple cu  bitum, se realizeaza
Faiantari X [x/x} (® [x| x| x| ][ x| decopertarea Ia cald si corectarea
N x| x |0 | ) [ x in reciclatorul mobil jar daca se
— impune numai reintinerirea, se
Fﬁ_g&f& longitudinale | x |x | x @ [x1x|@/[@®][x efectueaza doar scarificarea zonej
Gropi X | x XX X)) x | x|cu defectiuni si pulverizarea cy
Tasdri locale x | x x| x| x) | x | x |agent
Legenda:

] Metoda care impune decopertare Ia cald, aplicare de mixturs asfalticd si corectare In reciclator thainte de
punere in opera sau utilizare, exclusiv a materialuluj de adaos.

(x)  Operatie care se realizeaza in urmétoarele conditii:
~ in cazul in care se doregte utilizarea de material proaspét dupa decopertare, nu se impune corectarea materialului
ridicat,
- in cazul in care materialul de adaos este proaspét si mentinut la cald in termocontainer, nu se reincalzegte
materialul de adaos ca tn cazul mixturii asfaltice transportabile;
- pent fisuri, faiantiri, etc., nu este intotdeauna nevoie de material de adaos,

CAPITOLUL HII
CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Sectiunea 1
Controlul calitatii materialelor

Art.21 - Respectarea conditiilor tehnice de calitate se verifici prin controlul calitifii materialelor
utilizate §i controlul realizirii lucrarilor la care utilizeazi tehnologia IR,
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Art22 - Rezultatele determinarilor efectuate pentru controlul materialelor si al executirij
lucririlor vor fi inscrise in registrul de laborator.

Art.23 - Materialele utilizate la executarea lucrarilor trebuie si indeplineasc performantele
previzute in specificaiile tehnice de produs, in conformitate cu legislatia privind Punerea pe
piata a produselor pentry constructii, in vigoare,

Axt. - Verificarea si incercarea materialelor necesare reparatiilor se realizeazd de catre un
laborator de specialitate autorizat/acreditat si in conformitate prevederile standardelor de
produs/metoda de incercare specifice.
\ \ )
Sectiunea 2
Controlul procesului tehnologic

Art.24 - Controlul procesuluj tehnologic de executie a reparafiei consti in;

- pregétirea zonei cu defectiuni;

- verificarea temperaturii si uniformitAtii acesteia in zona incilzity; ]
- verificarea adncimii de scarificare; -

- verificarea temperaturii mixturij asfaltice de adaos;

- verificarea temperaturii inainte de inceperea compactirii;

- verificarea tehnologiei de compactare (numdr de treceri);

- verificarea temperaturii la finalizarea compactarii.

CAPITOLUL IV
RECEPTIA LUCRARILOR

Art.25 - Receptia lucririlor (receptia la terminarea lucrarilor/receptia finala) se efectueazs de
conform legislatiei i reglementirilor tehnice in vigoare.



