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Comentarii preliminare

Prezentul Ghid tehnic are la baza reglementarea tehnica RVS.09.02.22. ,,Tunnel Equipment” elaborat
de cétre F.S.V.- Austria. .(aceasta fraza este obligatorie datorita contractului cu autorititile austri-
ece)

CAPITOLUL I
Generalitati
Sectiunea a 1-a

Domeniu de aplicare

Art.1. Prezentul ghid tehnic trebuie aplicat tinand cont de legislatia din Romania la planificarea noilor
tunele rutiere. In cazul reconstruirea, prezentul ghid tehnic trebuie aplicat mutatis mutandis (schimbéand
ceea ce trebuie schimbat), cu conditia sa nu incalce principiul proportionalitétii - analizand situatia exis-
tentd si legislatia prezentd; este deosebit de important sa se respecte uniformitatea pentru utilizatorii
tunelului.

Art.2. Prezentul ghid trebuie aplicat tunelelor si galeriilor in conformitate cu art.13.

Art.3. Prezentul ghid tehnic a fost creat in cooperare cu Ministerul Afacerilor Interne — Departamentul
pentru Situatii de Urgenta (D.S.U.) si .G.P.R. — Directia Rutiera si se aplica in conformitate cu legea
pe intreg teritoriul Romaniei pentru echipamentele aplicabile privind protectia impotriva incendiilor.

Sectiunea a 2-a

Terminologie si abrevieri

Art.4. Spatii de administrare
a) Centru de control CMT - centrul de management al traficului

(1) Spatiu in cadrul unui Centru de Intretinere si Coordonare dotat cu echipamente de procesare a infor-
matiilor si cu spatiu pentru operatori permanenti.

(2) Acesta primeste si gestioneaza informatiile sistemelor de management al traficului atat din zona au-
tostrazii aflata in gestiune cat si de la unul sau mai multe centre operationale Tunel - COT.

b) Centru operational al tunelului COTS

(3) Spatiu cu sau fard personal permanent pentru gestionarea si controlul echipamentelor necesare buneii
functionari a tunelului.

(4) Acesta gestioneaza activitatile de exploatare cat lucrarile de Intretinere (inspectie si testare, intreti-
nere si reparatii) a echipamentelor de operare si de siguranta a tunelurilor individuale.

c) Centru operational Tunel secundar COT-s

(5) Spatiu secundar aflat in capatul opus al tunelului in cazul unui tunel individual sau in alta locatie in
cazul unor grupuri de tunele. Acesta nu are personal permanent si are rolul de a asigura redundanta COT
principal si/sau gestionarea in caz de urgenta a tunelului/lor, atunci cand nu este posibila accesarea din
CMT sau COT.
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Art.5. Spatii operationale
a) CONC - punct de concentrare echipamente

(1) Punct in care se concentreaza echipamente de alimentare si comunicatie, precum si echipamente de
achizitie primara date.

b) PC - Punct de Conexiune
(2) Punct individual de conexiune sau concentrare locala echipamente.
c) Nisa
(3) Sala de operatiuni pentru EOS 1n interiorul tunelului, dincolo de profilul transversal obisnuit:
1.Nisa electricd pentru distributia de energie si instalatii EOS

ii.Nisa pentru apeluri de urgenta/punct de apel de urgenta pentru amplasarea echipamentului
pentru apeluri de urgenta

1ii.Nisa de stingere a incendiilor pentru echipamente de stingere a incendiilor
d) Canal cabluri instalatii

(4) Zona tehnica 1n care se asigura trecerea si ramificarea cablurilor de alimentare si comunicatii, insta-
late pe suporti adecvati (rastel, pat cablu in functie de natura spatiului tehnic Inchis sau deschis).

(5) Este prevazut cu zone de acces la fiecare nisa sau PC. Accesul este continuu sau la maxim 20 m, pen-
tru lucrari de intretinere sau extinderi ulterioare.

e) Portal

(6) O zona Tnainte sau dupa un tunel, unde se monteaza echipamentele de operare si de siguranta (EOS)
ale tunelului.

Info-Display

Art.6. Abrevieri
Abreviere Denumire
CMT Centru de Management al Traficului
COoT Centru Operational Tunel
COT-s Centru Operational Tunel Secundar
CONC Punct Concentrator de Echipamente
PC Punct de conexiune
EOS Echipamente de operare si de siguranta
LEX Legatura cu exteriorul pentru vehiculele de urgenta
NE Nisa electrica
P-VT Pasaj transversal pentru trecerea vehiculelor de urgenta
P-PT Pasaj transversal pentru trecerea Pietonilor
NH Nisa de stingere a incendiilor cu hidrant
NHF Nisa de stingere a incendiilor cu hidrant si rola de furtun
MSB Marginea superioara a benzii
ICE [luminatul cailor de evacuare
LPE Legatura pietonala cu exteriorul
MEFPS Materiale plastice armate cu fibra de sticla
TAS Trafic in ambele sensuri
CH Sistem de control al indltimii

Afisaj informatii



LED

FO
AU
DAU
CAU
NAU
SAU
PAU
NS
SU
ALIMU
UTC
SC
CcC
SSEM
SEM
IND
VMS
SEN

Dioda emitatoare de lumina
Fibre optice

Apel de urgenta

Dispozitiv de apel de urgenta
Cabina de apel de urgenta
Nisa pentru apeluri de urgenta
Stalp de apel de urgenta
Punct de apel de urgenta
Nisa de serviciu

Trafic intr-un singur sens
Alimentare de urgenta

Timp universal coordonat
Statie de control

Centru de control

Sistem de semaforizare
Semafor

Indicator de trafic

Panouri cu mesaje variabile
Sistem Energetic National

Sectiunea a 3-a

Informatii generale privind planificarea
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Art.7. (1) La planificarea echipamentelor pentru tunele, trebuie respectate in special Ghidul Tehnic

AND 622 , Echipamente structurale de operare si de siguranta pentru tunele rutiere”.

(2) In cazul in care in timpul constructiei sau ulterior pentru motive de intretinere una dintre galerii este
folosita pentru trafic in ambele sensuri (TAS) echipamentele trebuie astfel proiectate incat sa poata asi-
gura acest mod de exploatare.

(3) Tunelele rutiere care sunt utilizate temporar pentru traficul in ambele sensuri, daca, de exemplu, al
doilea tunel este inchis (pentru reconstructia unui tunel, de ex.), sunt considerate tunele cu sens unic SU.

(4) In general, mersul cu bicicleta este interzis in tuneluri, n special in cele cu viteze mari sau volume

mari de trafic. Administratorul tunelului va semnaliza corespunzator zonele interzise.

(5)Pe langa prezentul Ghid, trebuie sa se tind seama si de alte dispozitii ale operatorului rutier. Dimen-
siunile indicate 1n figuri sunt in [cm].

Art.8. Bazele proiectului

(1) Echipamentele de operare si de sigurantd (EOS) sunt specificate in conformitate cu urmatoarea schema:

a) Stabilirea clase

b) Definitiile privind gestiunea exploatarii si proiectarea sistemului (a se vedea art.10)

i de pericol (a se vedea art.8)

c) Selectarea sistemului (a se vedea art.13)
d) Aranjamentul EOS (a se vedea art.14)

e) Cerinte tehnice privind EOS (a se vedea cap.2)
f) Implementarea detaliilor privind sistemul si dispozitivele (a se vedea cap.3 si anexa)

Art.9. Stabilirea clasei de pericol

(1) Echipamentele de operare si de siguranta ale unui tunel sunt definite, de clasa de pericol stabilitd in
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urma unei analize a riscurilor conform AND 621.
(2) Proiectul de dispunere a echipamentelor si sistemelor EOS aferente se va transmite serviciilor pro-
fesioniste pentru situatii de urgenta.

Art.10. Gestiunea exploatarii si proiectare amplasament

(1) Tipul de gestiune a exploatarii pentru echipamentele de operare si de siguranta trebuie clarificat dina-
inte, iar in baza acestuia trebuie pregétit un plan de dispunere EOS.

(2) Proiectul de dispunere a echipamentelor si sistemelor aferente se va transmite serviciilor profesioniste
pentru situatii de urgenta.

Art.11. Gestiunea exploatarii

(1) Gestiunea tunelului/tunelelor se face atat de la nivel CMT cét si COT (COT-s).

(2) Mai multe tuneluri dintr-un lant de tuneluri, in special intre doua noduri rutiere, se trateaza ca un
sistem de tuneluri in caz de incident; daca traficul intr-un sens (SU) este afectat Intr-un tunel (de exemplu
inchidere) restrictia se va aplica pe toate celelalte.

Art.12. Dispunerea sistemului

(1) Pe baza conditiilor de amplasare si a clasei de pericol pentru proiectul de tunel, trebuie sa se prega-
teascd un concept de sistem in conformitate cu prezentul document.

(2) Din motive de siguranta, acest concept trebuie sd asigure exploatarea autonoma si automata a tuturor
EOS ale unui tunel sau ansamblu de tunele in cazul unei posibile intreruperi intre CMT si COT, respec-
tiv COT-s.

(3) Este de preferat ca legatura de comunicatie intre CMT, COT si COT-s sa fie redundanta, de exemplu
in sistem de inele securizate. Conceptul de Redundanta se va aplica atat la reteaua de comunicatii cat si
la echipamentele de comunicatie intre CMT, COT si COT-s.

(4) Tehnologia sistemului trebuie sa fie realizata in conformitate cu timpii de transmitere a informatiilor
specifice sistemului specificati in Tabelul 11.

Art.13. Selectarea sistemului

(1) In functie de clasa de pericol, pentru tunelele rutiere cu o lungime de 500 m sau mai mare, EOS
trebuie sa respecte Tabelul 1.
(2) Pentru tunelele cu o lungime mai mica de 500 m trebuie sa se prevada anumite EOS in conformitate
cu Tabelul 1.
(3) Pentru tunelele cu o lungime mai mica de 500 m, se poate utiliza o clasd de pericol maxim II; insa
se va aplica ghidul, indicativ AND 625, cu privire la iluminatul tunelului rutier.
(4) Cerintele pentru EOS conform Tabelul 1 privind clasa de pericol I trebuie sa fie verificate in ceea
ce priveste galeriile.
(5) In cazul lanturilor de tunele rutiere, echipamentele si sistemele de supraveghere video trebuie armo-
nizate.

Tabelul 1: EOS care fac obiectul claselor de pericol

Clasa de pericol
I 11 111 1\%

I[Echipamente de operare si de securitate

Sisteme de alimentare cu energie de la SEN

Alimentarea dintr-o singura sursa SEN X 0
(pentru tunele < 500 m)
Alimentarea din doud surse SEN — 0 X X

(pentru tunele > 500 m)
Monitorizarea conditiilor de aer 0 0 0 0
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Clasa de pericol
Echipamente de operare si de securitate
I 11 1 | 1v
Controlul si monitorizarea traficului
Sistem de semaforizare
Trei semnale luminoase (rosu, galben, verde) la 0 0 X X
semafoare in zona portalului
Trei semnale luminoase (rosu, galben, verde) la ex | ex | ex | eXx
semafoare in interiorul tunelului
Indicatoare control banda — — 0 0
Indicatoare rutiere electronice
Indicatoare de reglementare
Limita de viteza
Indicator Depésirea interzisa autovehicu- X X X X
lelor destinate transportului de marfuri la
SU
Indicator depdsirea autovehiculelor, cu ex-| x X X X
ceptia motocicletelor fara atas si a mope-
delor, interzisa la TAS
Indicator de avertizare, Circulatie din am- | o 0 0 0
bele sensuri
Panouri de informare autoiluminate
Nisa de serviciu X X X X
Marcarea cdilor de evacuare pe profilul usii
[luminatul cailor de evacuare X X X X
Luminile de orientare a cdilor de evacuare X X X X
Indicatorul caii de evacuare X X X X
Intrarea pe calea de evacuare X X X X
IApel de urgenta 0 X X X
Panouri cu mesaje variabile in interiorul tunelului (VMS) — 0 0 0
Marcare cu butoni rutieri auto-iluminati (LED) — alimentare prin | x X X X
inductie
Marcare cailor de evacuare cu tehnologie LED X
Panouri informative — 0 X
Colectarea datelor de trafic
Numarul de masini a cel putin 5 categorii cu bucle inductive
Alocarea niselor de serviciu cu bucld inductiva X X
Sistem video
Supraveghere video in interiorul tunelului X X X X
Supraveghere video la/in pasajele transversale si legatu- X X X X
rile cu exteriorul
Analiza imaginilor video 0 0 0
Inregistrarea imaginilor video o 0
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Clasa de pericol
Echipamente de operare si de securitate
I 11 111 v
Sistem de barierad - o 0 o
Sistem de apel de urgenta
Telefoane SOS 0 X X X
Sisteme de informare
Sisteme de telefonie Y
Sistem de adresare publica 0 X X
Sistem radio pentru tuneluri
Categoria 1
Categoria 2 X
Categoria 3 - - X
Sistem de alarma
Buton manual de alarma Y X X X
Detector automat de incendiu
in partea carosabild a tunelului cu ventilatie in tu- | X X X X
nel in caz de incendiu
in CMT, COT/COT-s, NE, colectoare pentru 0 X X X
CMT, COT/COT-s
Detectarea focului mocnit in partea carosabild a tunelului| — 0 0 0
Sisteme speciale
Monitorizarea temperaturii vehiculului (scaner termic) - 0 0 0
I[Echipamente de stingerea a incendiilor
Stingatoare de incendiu portabile X X X X
Distributia apei
Coloana de stingere uscata in tuneluri cu lungimi | X X
intre 500 m si 1000 m
Teava de stingere umpluta cu apa in tuneluri cu - - X X
lungimi intre 500 m si 1000 m
Teava de stingere umplutd cu apa in tuneluri cu X X X X
lungimi > 1000 m
Sisteme fixe de stingere a incendiilor 0 0 0 0
Iluminatul tunelurilor
Tunel, P-VT, P-PT X X X X
NS 0 X X X
Colectoare, canale de aerisire X X X X
Cai de evacuare, LEX, LPE X X X X
Sisteme de transmisie si control
Cerinte de redundanta pentru sistemele de transmisie
De la CMT la COT/COT-s
Echipament de transmisie
Rece (sistemul de asteptare poate avea caracteris- | X 0
tici limitate, de ex. ISDN,GSM)
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Echipamente de operare si de securitate

Clasa de pericol

II

III

v

cald

0

0

fierbinte/asteptare

0

0

Sistem de cabluri

Retele cu banda larga cu cale alternativa

Sistem de cabluri pe distante lungi cu cablu din fi-
bra optica si redundanta a cablurilor

Sistem de cabluri pe distante lungi cu cablu din fi-
bra optica si redundantd a cailor

de la COT/COT-s la sistemele periferice
de calculatoare si componentele de auto-
matizare

Echipament de transmisie

Sistem unic

Sistem redundant

Sistem de cabluri

Nicio cerinta

Sistem cu un singur inel in cai de cablu
obisnuite

Sistem cu un singur inel in cai de cablu se-
parate

Sistem cu inele duble in cai de cablu sepa-
rate

De la sisteme de automatizare la module de intrare/iesire descen-
tralizate

Echipament de transmisie

Sistem unic

Sistem redundant

Sistem de cabluri

Nicio cerinta

Sistem cu un singur inel in cai de cablu
obisnuite

Sistem cu un singur inel in cai de cablu se-
parate

Sistem cu inele duble in céi de cablu sepa-
rate

De la sistemele de automatizare sau de la modulele de intrare/ie-
sire descentralizate la echipamente de teren

Echipament de transmisie

Sistem unic

Sistem redundant

Sistem de cabluri

Nicio cerintd

Sistem cu un singur inel in cai de cablu
obisnuite
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Echipamente de operare si de securitate

Clasa de pericol

II III IV

parate

Sistem cu un singur inel in cai de cablu se-

rate

Sistem cu inele duble in cai de cablu sepa-

nentele de automatizare

Interogari de redundanta pentru sistemele informatice si compo-

Disponibilitate in CC

rece/asteptare

cald/asteptare

fierbinte/asteptare

Disponibilitate in COT/COT-s

nicio cerintd

rece/asteptare

cald/asteptare

fierbinte/asteptare

Disponibilitate in tunel

nicio cerinta

rece/asteptare

cald/asteptare

fierbinte/asteptare

mente de teren

Interogari de redundanta la module de intrare/iesire si echipa-

nicio cerintd

rece/asteptare

cald/asteptare

fierbinte/asteptare

Legendd: x  necesar

0 executia in conformitate cu o analizd documentata costuri/bene-

fice

— nu se cerc
nepermis

(6) In conformitate cu Directiva 2004/54/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 29 aprilie
2004 si legea nr. 277/2007 privind cerintele minime de sigurantd pentru tunelurile situate pe sectiunile

nationale din Reteaua rutiera transeuropeana:
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Trafic < 2 000 vehiculefbandi Trafic > 2 000 vehicule bands
REZUMAT AL CERINTELOR MINIME Condifii supli de aplicare ce urmeazi si fie obligatorii sau observafii
500-1000m >1000m 500-1000m 1000-3 000 m >3000m
& N Obligatoriu daci prognoza pe 15 ani aratd ci traficul > 10 000
2 sau mai multe galerii §21 vehicule/bandi de circulatie.
Pante < 5% §22 . » . . . Oblig“?cﬁ;c'oc;r :xﬁ(:p;ia cazurilor in care nu este posibil din punct
Obligatoriu dacd nu existd bandd pentru stationare de urgentd, cu
: 231 exceptia cazurilor in care se respectd § 2.3.1.
Cul ietonale d 5 * * * * *
uloare pietonale de urgent §232 in tunelurile in care nu existd nici bandi pentru stationare de urgentd,
nici culoar pietonal de urgentd, se iau misuri suplimentare/mai severe.
lesiri de urgenyd la fiecare 500m | §2.3.3 Realizarea iesirilor de urgenyd in tunelurile existente se evalueazi de la
o o] * * *
§2.39 cazlacaz.
Galerii de comunicare pentru ) |
Masuri | servicii de urgenjd la cel puin|§2.4.1 o Ole (o] Ofe . Obligatorii in tunelurile cu dou galerii mai lungi de 1 500 m.
structurale | fiecare 1 500 m
Puncte de traversare a benzii Obli e i sorul tunelurilor cu d i i ori
e i igatorie in exteriorul tunelurilor cu douZ sau mai multe galerii, ori
mediane a drumului in faja fiecirei | § 2.4.2 . L4 L4 . - de cite ori este posibil din punct de vedere geografic.
guri de tunel
Obligatorii in tunelurile bidirectionale noi > 1 500 m firi benzi pentru
Zone de stagionare la fiecare . stationare de urgentd. in tunelurile bidirectionale existente > 1 500 m:
1000m §25 o o o Ole Q/e in functie de analizi. Atit pentru tunelurile noi, cit si pentru cele
existente, in functie de lifimea utili suplimentar a tunelului.
I?Rnfj pentru lichide inflamabile §26 % & - " . Obl = fle  care se permi porul flor pericul
si toxice
. g . s Obligatorie in cazurile in care o pribusire locald ar putea avea
Rezistenta la incendiu a structurilor| § 2.7 [ [ . . . consecinge catastrofale.
@ obligatoriu pentru toate tunelurile O neobligatoriu
* obligatoriu cu exceptii & recomandat
Trafic < 2 000 vehicule/bandd ‘Trafic > 2 000 vehicule/bandi
REZUMAT AL CERINTELOR MINIME Condifii supl de apli si fie obligatorii sau observaii
500-1 000 m >1000m 500-1000 m 1000-3 000 m >3000m
Tluminatul Iluminat normal §2.8.1 . . 3 . .
Tluminat de siguranjd §2.8.2 . . . . .
Iluminat de evacuare §283 [ ] [
Ventilagie mecanici §29 o [0 [o} . .
Ventilagia . o
Dispozifii speciale pentru ventilay o e hidi 1 sty
Pt i e 15295 o o o o . Obligatorii in tuneluri un centru d 1
n - . Echipate cu telefon si dou stingdtoare. In tunelurile existente se
Nisele de serviciu | La cel pufin fiecare 150 m §2.10 * * * * * permite un interval maxim de 250 m,
Alimentare cuap | La cel putin fiecare 250 m §2.11 ° ° ° ° ° Daci nu este c_iisponiblll, este obligatoriu s3 se furnizeze suficienta apd
in alte moduri.
Indicatoare Pentru toate amenajirile de siguranti puse la dispozifia utilizatorilor
de circulagie rutierd §212 . o ® o . Turlor (vezianxall). o "
Supravegherea mai multor tuneluri poate fi centralizatd intr-un singur
Centrul de control §213 O o o o . centru de control.
Video §214 O O O o [ ] Obligatoriu daci exist un centru de supraveghere.
Sisteme
de monitorizare | Detectarea automati a Cel puin unul dintre cele doud sisteme este obligatoriu in tunelurile cu
incidentelor si a incendiilor §214 b L L . . un centru de control.
Semafoare pentru dirijarea §2.15.1
Echipamente | circulagiei inainte de intriri o b o o .
pentruinchiderea ook ik
afoare pentru dirijarea 15. i i lungd
tunelului irculatiei in nteriorul tunelului §2.15.2 o o o o € l}(;cgmndat daci existd un centru de control §i lungimea depiseste
la cel putin fiecare 1 000 m i
Trafic s 2 000 vehicule | bandi Trafic > 2 000 vehicule | bandX
REZUMAT AL CERINTELOR MINIME Condi deapl i fic obligatorii sau observajii
500-1000m >1000m 500-1000m [ 1000-3000m | >3000m
Retransmiterea semnalelor radio | §2.16.1
pentru serviciile de urgenyd o o 9 o e
Sisteme Mesaje radio de urgenyd pentru| §2.16.2 ° ° ® ° ° Obligatorii in cazul in care semnalele radio sunt retransmise pentru
i ili i tuneluril utilizatorii tunelului §i daci existd un centru de control.
Difuzoare In refugii i laiegir §2.16.3 ° o ° ° pe Obligatorii In cazulin care utilizatorii, in timp ce sunt evacuaji, trebuie
sd agtepte inainte de a ajunge afard.
Ali ic clectrica in situatii d 217 Pentru asig functi i echip lor de sigurangd
imentarea cu energie clectricd in situaii dc urgentd §2 ® e - . L indispensabile, cel putin in timpul evacuirii utilizatorilor tunelului.
laincendiu a echij ! §218 . [ . . . Are drept scop pistrarea functiilor de siguranjd necesare.

Art.14. Dispunerea EOS

(1) EOS trebuie aranjate conform Tabelul 2. Practic, EOS nu trebuie amplasate in zona gabaritului de
evacuare, cu exceptia restrictiilor din ghidul indicativ AND 622.

(2) Trebuie sa se asigure conditii de vizibilitate si perceptibilitate clare.
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(3) Componentele sistemului care, din motive functionale, nu pot fi amplasate in tunel, trebuie sa fie po-

zitionate in ordinea cronologica de mai jos:
a) COT, COT-s accesibil din exterior

b) in NE in zonele NS, P-VT si cai de evacuare P-PT

c) in NE
d) in NAU
Tabelul 2: Dispunerea EOS
SISTEM/ ECHIPAMENT ‘ AMPLASAMENT ‘ DISPUNERE / INDICATIE

Sisteme de alimentare cu energie

Posturi de transformare, distributie
de energie

Zonele portalului
(in afara tunelului)

COT si/sau COT-s, obiect separat

cu posibilitate de acces si oprire 1n afara
partii carosabile

Monitorizarea conditiilor de aer

Punct de masurare CO

Punct de masurare NOx

intre 150 m si 250 m de la portal, la o dis-
tantd regulatd in interiorul tunelului de
800 m-1000 m si la o indltime de 1,0-1,5
m.

In locurile relevante din interiorul tunelu-
lui, Ia fiecare 100 m-200 m de la portal, la
o inaltime de 1,0-1,5 m.

intre 150 m si 250 m de la portal, in exte-

lului conf. SR 1848-4

Tunel riorul tunelului, si la o distantd regulata
Punct de masurare a vizibilitatii in interiorul tunelului de 800 m-1000 m,
la o Tndltime de 1,0-3,5 m, functie de ob-
stacol.
Stabilit in functie de cerintele sistemului
Punct de masurare a debitului de (a se vedea A.ND,6.2 4.)2 in. gazul tunelelor
er complexe cu intrari si iesiri, punctele de
masurare trebuie marite In mod cores-
punzator.
Controlul si monitorizarea traficului
Sistem de semaforizare
Semafor cu trei semnale luminoase inainte de NS
(rosu, galben, verde) in zona porta- Tunel

Semafor cu trei semnale luminoase
(rosu, galben, verde) in zona porta-
lului conf. SR 1848-4.

Zonele portalului

INAINTE SI DUPA ZONA
DE INTOARCERE

'VMS — Panouri cu Mesaje
Variabile

Tunel/Zonele portalu-

lui

Panou cu mesaje variabile n zona
portalului - VMS Tip |

Inainte de portal acces

inainte de zona de acces cu bariere pentru
presemnalizare tunel. Aprox. 500 m na-

inte de portalul de acces in tunel. Prevazut
cu 4 semafoare cu lumina galbena dispuse

cite 2 pe partea stanga si dreapta.
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VMS-III dimensiuni aprox. 1600x1600
se va instala la aprox. 350 m fata de Pa-
noul VMS tip I, inaintea zonei de intoar-
cere; cate unul pentru fiecare banda;

Panouri cu mesaje variabile LED Tunel/Zorlle!e portalu- VMS-III dimensiuni min. 670x670 se va
de Control Banda — VMS Tip III ul instala 1n interiorul tunelului fara a
afecta gabaritul de libera trecere. Vor fi
instalate panouri de control al benzilor la
o distantda de maxim 500 m intre ele.
Indicatoare rutiere Pe ambele parti sau deasupra capului, in
afara limitei de spatiu liber stabilite
Panouri VMS grafice
Limita de viteza Fig. C27 500 m distanta standard pentru SU si
cf.SR 1848-1 Tunel 500 m distanta standard pentru TAS
Depasirea Interzisa
Fig.C26 cf. SR 500distanta standard pentru SU
1848-1
; Tunel ; -
Fig.C25 cf.SR 500distanta standard pentru TAS
1848-1
Indicator de pericol
Atentie trafic din 500 m distantd standard pentru tunele
sens opus Tunel TAS cu benzi separate cu circulatie pe
doud sensuri
Panou iluminat de infor-
mare
Pe o parte, cu aprox. 60 m Tnainte de
Nisa de serviciu Tunel NS, in partea dreapta a peretelui tune-

lului

Cai de evacuare

Iluminatul cailor de
evacuare

Tunel

In interiorul tunelului, deasupra sau
langa usi sau pentru P-PT, P-VT,
LEX, LPE precum si pe peretele opus
al tunelului

Lumini de orientare
a cailor de evacuare

Tunel

De preferinta, pe partea laterald a
NAU la o distanta de maxim 50 m, la
o fnaltime de 1,0 m (marginea inferi-
oara) deasupra pasarelei.

Panou de orientare
a caii de evacuare

Tunel

Pe peretele drept al tunelului, la o dis-
tantd de maxim 25 m fatd de luminile de
orientare a caii de evacuare, cu o inal-
time de 1,0 m (marginea inferioard) dea-
supra pasarelei.

Pe peretele stang al tunelului, la o
inaltime de 1,0 m (marginea inferi-
oard) deasupra trotuarului tehnic, vi-
zavi de luminile de orientare a caii de
evacuare si de indicatorul de orientare
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al caii de evacuare

Tunel In afara gabaritului de libera trecere,
Panou iluminat de infor- pe partea frontala a NS, centrat, intre 2
mare m si 4 m deasupra trotuarului tehnic
Separarea acustica a benzi- Tunel Conform SR 1848-7 — Marcaje rutiere
lor de circulatie la TAS —
marcaj rezonator
Butoni rutieri auto-ilumi- Pe ambele laterale ale partii carosa-
nati (LED) — alimentare bile, in acelasi profil transversal, la o
prin inductie , amplasati la distantd de 8 cm fatd de marginea late-
marginea partii carosabile rald a bordurii / trotuarului, dinspre
carosabil
in zona de in- Distanta de amplasare — 12,5 m
trare/iesire pe o lun- Tunel
gime de 100 m
in zona interioara Distanta de amplasare — 25,0 m
in tunele scurte cu Distanta de amplasare — 12,5 m
distanta standard de
vizibilitate DSV< 6
Marcarea conturului usii de Continuu, pe peretele tunelului, cu
la accesul in pasajele tran- LED-uri verzi.
sversale si/sau accesul de
evacuare catre exterior
In NS cu o iniltime de 2 m (marginea in-
ferioard) deasupra MSB; dacé indicatorul
Panouri iluminate de infor- Tunel este in NS, fara panou de informare.

mare

Pentru tunelele cu banda de urgenta
continud deasupra partii carosabile la
intervale de 1000 m

Zona portalului

Conform EOS

Bariera Zona portalului Inainte si dupa zona de intoarcere

Date de trafic (Bucle induc- Tunel La intrarea in tunel, la iesirea din tunel

tive) si la distante regulate de 1000 m

NS ocupata La NS

Supraveghere video

De obicei la o indltime de cel putin 3,5
m, pentru TAS pe partea laterala a
NAU, pentru SU de obicei deasupra
pasarelei din stanga. Verificati dispu-
nerea bilaterald, daca sunt mai mult de

Camere cu obiectiv fix Tunel 2 benzi.

Campul vizual al camerei de pana la 250
m, ludnd 1n considerare alinierea si evalu-
area imaginii video (evaluarea imaginii
video astfel incat sa se obtina:

1. Acoperirea totald a lungimii tunelului.
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2. Sa se respecte considerentele de in-
stalare conform sistemului AID).

La pasajele transversale cu vedere la
usile de evacuare

Pasaj transversal

2 camere de luat vederi la pasajele
transversale cu doua usi cu vedere la
telefonul de urgenta si la ambele usi
de evacuare sau PTZ

Iesirile pasajului
transversal

Camere fixe sau PTZ cu vedere spre
ugile interioare de evacuare

Zonele portalului

2 camere fixe orientate in ambele di-
rectii de mers cu functie AID

Camere PTZ

Tunel

NS, intersectii

Zonele portalelor

Intrari si iesiri din tunel

In zonele de portal ale tunelelor de
evacuare sau ale scarilor de evacuare

Verificarea vitezei medii

Zona intrare/iesire

In dreptul indicatorului rutier de limi-

tuneluri tare a vitezei in tunel
Camera ANPR — Verificare| Zona Portal acces tu-
placute ADR nel
Sisteme de urgenta
Nise pentru apeluri de ur- Tunel Distanta conform AND 622 si Directi-

gentd

vei 2004/54/CE (150 m)

Telefon de urgenta

Pasaj transversal

Pasaje transversale cu doud accese, in
centrul pasajului

Legaturi cu exteriorul

Imediat dupa acces

Partea carosabila a
tunelului

distantd conform AND 622

Cabina de apel de urgenta Zonele portalului Conform EOS
Buton manual de alarma SOS Tunel La NAU/PAU
Legaturi cu exteriorul,| La PAU
Pasaj transversal
La CAU

Zonele portalului

Sisteme de informare

Echipament telefonic

Telefoane CENTRE in SO, NE, CMT, COT, COT-s
Tunel In NS, pentru tunele cu banda de ur-
gentd continud la P-VT, LEX
Sistem de adresare publicd | Pasaje transversale | La PAU
Legaturi cu exteriorul | La PAU

Sistem radio pentru tunele

Tunel, pasaje transver-
sale si legaturi cu exte-
riorul

a se vedea art. 82

Sistem de detectare a pericolelor
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Buton manual de alarma de CENTRE La CMT, COT, COT-s si la o 1nal-
incendiu time de aprox. 1,4 m.
Tunel La NAU/PAU
Declan§at0r. manuql de Pasaje transversale | La PAU
alarmare 1?1 incendiu (b}lton Legaturi cu exteriorul | La PAU
de semnalizare manuala)
Zonele portalului | La CAU

CENTRE

In CMT, COT, COT-s si colectoare

Detectoare automate de in-

Camerele tunelului

NE

cendiu
Tunel a se vedea cap.2, sect. 5
Stingatoare - a se vedea AND 622
CENTRE in CMT, COT, COT-s
Stingétoare de incendiu Tunel NAU. PAU
portabile : ’
Zonele portalului | CAU pentru tunel

Racord tip B pentru furtun Tunel c61;21a NH si NHF, a se vedea AND

Tunel In NHF in NS, pentru tuneluri cu
Hidrant cu rola de furtun banda de urgenta continua la P-VT

sau LEX
Sisteme fixe de stingere a Tunel
incendiilor
Iluminatul tunelelor - a se vedea AND 625
Tunel Tunel
Pasaje transversale | P-VT, P-PT
Legaturi cu exteriorul | LEX, LPE

Canivou

Conform AND 625.

CAPITOLUL II

Cerinte tehnice privind EOS

Art.15 Domeniul de aplicare al echipamentelor de operare si de siguranta trebuie definit in functie de
dispunerea sistemului si tindnd cont de clasa de pericol, conform Tabelul 1.

Sectiunea a 1-a

Echipamente de alimentare cu energie si distributia energiei

Art.16. (1) Proiectarea si dimensionarea trebuie sa se realizeze in mod economic, cu respectarea stan-
dardelor si reglementarilor In vigoare, tindnd cont de constructie si Intretinere; prin urmare, trebuie stu-
diate si specificatiile operatorilor de retea.
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(2) Este obligatoriu asigurarea continuitatii electrice a tunelului (PE) pentru sistemele de joasa tensi-

une ca protectie la defectare (protectie impotriva contactului indirect).

(3) Specificatiile aferente proiectului (niveluri de tensiune, caderi de tensiune admise, numar maxim, ma-
suratori individuale etc.) trebuie definite in cadrul proiectului.

(4) Pentru alimentarile sistemelor (pieselor) din NE, NAU, PAU si NH, trebuie sa se tind cont de Tabe-
lul 3 pentru drumuri nationale.

Tabelul 3: Alimentare sisteme sau piese

ALIMENTARE
NISA SAU INSTALATIE Retea | Alimen-
locali tare de
urgenta
(ALIMU)
NAU
Reteaua de alimentare cu energie electrica a NAU, incepand de la X —
CMT, COT, COT-s sau NE
Cablu de racordare la NAU, incepand de la CMT, COT, COT-s sau - X
NE

Echipament de transmisie AU — X
Echipament pentru apeluri de urgenta — X
Alimentare unitdti de cuplare camera TV — X
X
X

Lumini de orientare a cailor de evacuare (cablarea ICE de la NAU) —
Instalatie de iluminat —
Priza de lucru (16 A) X —

PAU

Reteaua de alimentare cu energie electrica a PAU, incepand de la — —
NAU alocat

Capat ALIMU al PAU, incepand de la NAU alocat — X
Lumini de orientare a cailor de evacuare - -

Instalatie de iluminat — X
Priza de lucru (max. 2 A) alimentatd de o faza a retelei ALIMU — X
X

Toate celelalte sarcini alimentate de celelalte doua faze ale retelei —
ALIMU

NH

Alimentare capat de retea de incepand de la NAU, CMT, COT, COT- X -
s sau NE

ALIMU incepand de la NAU, CMT, COT, COT-s sau NE - -
Instalatie de iluminat alimentatd de o faza
Priza de lucru monofazicad (max. 16 A)
Degivrare si alte sarcini

Priza de lucru trifazica (16 A)

S I
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NE
Alimentare de la reteaua de incepand de la CMT sau COT, COT-s X —
ALIMU incepand de la CMT sau COT, COT-s —
Lumini de orientare a cdilor de evacuare (lungime maxima a sectiunii —
de alimentare 550 m)
Alte EOS conform clauzelor 9.1-9.11 X X

Legenda: x de implementat
— nepermis

Art.17. Alimentare de la reteaua electrica
(1) Alimentarea cu energie a unui tunel trebuie sa fie adaptata la conditiile de retea specificate de ope-
ratorul de retea, tindnd cont de clasa de pericol.

(2) Pentru cazurile in care este necesara, alimentarea electrica din 2 surse este compusa din 2 linii de
alimentare ce provin din statii electrice independente.

(3) Fiecare linie de alimentare va acoperi tot consumul de energie al echipamentelor de operare si de
siguranta.

(4) In cazul in care acest lucru nu este rentabil din motive economice sau tehnice, cele doud linii de
alimentare trebuie sa provina de la cel putin doud borne de iesire ale unei statii electrice.

(5) Pe langa sursa de alimentare de la retea se va asigura o a doua sursa de alimentare constand intr-un
grup electrogen ce va asigura consumatorii prioritari ai tunelului.

(6) In cazul unei intreruperi de energie electrici, trebuie si se asigure ci intregul tunel este alimentat
complet in scurt timp (in 15 secunde).

(7) In cazul in care tunelul are propriul sistem de cabluri de medie tensiune, trebuie si se asigure ci
intregul tunel este alimentat complet in scurt timp dupa intreruperea unei sectiuni de cablu.

Art.18. Aparataj de comutare de tensiune medie

(1) Aparatajele de comutare sunt proiectate, de preferinta, ca sisteme compacte (complet incapsulate in
SF6 sau 1n tehnologia de comutare in vid).

(2) Posturile de transformare vor fi prevazute cu echipamente primare separatoare, intrerupatoare, des-
carcdtoare de supratensiune conform normativelor si ordinelor ANRE 1n vigoare si a cerintelor operato-
rilor de distributie, astfel incat sa se asigure cea mai buna protectie a circuitelor electrice.

Art.19. Transformatoare

(1) Transformatoarele trebuie proiectate cu pierderi de putere reduse. Transformatoarele de tip uscat
trebuie sa fie pozitionate in Incaperi proprii rezistente la foc si bine ventilate.

Art.20. Distributia de energie

(1) in general, retelele TN-S trebuie implementate in conformitate cu Normativului 17-2011, Normativ
pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente cladirilor, cu modificarile si
completarile ulterioare.

(2) Cablurile si echipamentele trebuie prevazute cu dispozitive de protectie adecvate. Disjunctoarele,
iesirile de sigurante etc. trebuie monitorizate in caz de declansare si raportate in CMT, COT, COT-s.

(3) Defectarea dispozitivelor de protectie responsabile de siguranta trebuie Inregistrata si raportata sub
forma unui rezumat ale mesajelor transmise si independent de alte dispozitive.
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Art.21. Alimentare de urgenta
(1) Timpul maxim de intrerupere pentru ALIMU ce deserveste EOS este prezentat in Tabelul 4.

Tabelul 4: Timpul maxim de intrerupere pentru echipamentele ALIMU

Echipamente de operare si de siguranta Timp [s]

ALIMU cu alimentare neintrerupta 0,0
IALIMU cu timp de intrerupere 15,0

(2) Urmatoarele instalatii trebuie prevazute cu alimentare neintrerupta (UPS sau acumulatori proprii — cu

durata lunga de viata (10 ani):

a) Instalatii pentru controlul si monitorizarea sistemului de alimentare cu energie electrica (a se

vedea cap.2 sect.1).

b) Instrumente de masurare pentru monitorizarea conditiilor de aer din interiorul tunelului (a se ve-

dea cap.2. sect.2)

¢) Controlul si monitorizarea traficului (semafoare, indicatoare de trafic si indicatoare de infor-
mare, colectare de date de trafic, supraveghere video, inregistrare si analiza de imagini video,
sisteme de control al Tnéltimii, echipamente de control; nu si panourile de informare din tunel)
(a se vedea cap.2 sect.3)

d) Sistemele de apel de urgenta (a se vedea art.72)
e) Sisteme de informare (echipamente telefonice, sistem de adresare publica si sisteme radio pen-
tru tunele) (a se vedea cap.2 sect.5)

f) Sisteme de detectare a incendiilor (a se vedea cap.2 sect.6)
g) Iluminatul tunelelor (a se vedea cap.2 sect.8)
h) Tluminatul de evacuare (a se vedea art.100)
1) Sisteme de transmisie si control (a se vedea art.105)
j) Actionari auxiliare ale portilor, daca sunt actionate electric (a se vedea cap.2 sect.10)
k) Instalatii pentru control si monitorizare din CMT, COT si/sau COT-s (a se vedea cap.2 sect.12)
1) Bariere (a se vedea cap.2 sect.11)
(3) Sistemele de pompe, ventilatii si presurizare care permit un timp de intrerupere de maxim 15 secunde

vor fi conectate la sistemul de alimentare de urgenta (grup electrogen) in cazul in care sursa de alimen-
tare principala (de la reteaua SEN) se intrerupe, prin intermediul unui dispozitiv tip AAR.

(4) Timpul de functionare al sistemului de alimentare de urgenta cu UPS din CO sau SO trebuie sa fie
suficient pentru a furniza energie electrica cel putin 1 ord pentru sistemele sus-mentionate.

(5) Dimensionarea bateriilor trebuie s garanteze o alimentare cu putere nominald de 1 ord si 20 de
minute in momentul punerii in functiune.

(6) Timpul de alimentare la o sarcind nominald a ALIMU cu UPS de cel putin 1 ora trebuie sa fie garantat
timp de zece ani.

(7) Timpul de functionare al sistemului de alimentare de urgenta cu UPS pentru instalatiile din centrul
de control trebuie sa fie proiectat astfel incat sa furnizeze energie cel putin 2 ore.

(8) In CMT, COT si/sau COT-s, pentru consumatorii vitali se vor prevede UPS cu autonomie 15 minute
asistat de grup electrogen cu pornire automata.

(9) Grupul electrogen va fi prevazut cu pornire in 15 secunde de la caderea alimentarii de baza si va
alimenta toti consumatorii prioritari din CMT, COT si/sau COT-s.
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Art.22. Impamantare si legatura echipotentiala

(1) Pentru fiecare tunel trebuie implementat un sistem de Tmpamantare in conformitate cu regle-mentarile
Normativului 17-2011 Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor, cu modificarile si completarile ulterioare si SR EN 62305-3:2006 si trebuie stabilita cel putin o
legatura echipotentiala principala in conformitate cu Normativul 17-2011 si RE-Ip 30/2004.

(2) Electrozii de impamantare din fundatie trebuie sa fie instalati longitudinal in cele doud fundatii ale
galeriei si electrozii de impamantare vor fi cu conductor rotund din otel diametru 10 mm galvanizat la cald.
(3) In general, electrozii de impamantare ai fundatiei de pe partea stanga si dreapta a tunelului trebuie legati
la intervale de cel mult 500 m (in zona pasajelor P-VT si P-PT).

(4) Pentru tunelele cu doua galerii, electrozii din fundatie ai fiecarei galerii trebuie sa fie legati la fiecare
pasaj transversal.

(5) In functie de proiectul de instalatii electrice se va analiza oportunitatea conectrii electrozilor de impa-
mantare cu armatura captuselii din beton torcretat, cu orice armare a captuselii interioare sau a armaturilor
peretilor si radierului In cazul metodei de constructie “cut and cover”.

(6) Punctele de legatura la impamantare trebuie sa fie realizate din otel inoxidabil si detaliate in cadrul
procesului de planificare a echipamentelor.

Sectiunea a 2-a

Monitorizarea conditiilor de aer din interiorul tunelului

Art.23. (1) Sistemul de ventilatie a tunelului trebuie proiectat in conformitate cu AND 624.

In tunelele cu ventilatie mecanici se vor prevedea echipamente pentru monitorizarea poluantilor (CO, NOx,
vizibilitate) si a debitului de aer.

(2) Echipamentele de monitorizare a poluantilor trebuie sa fie in conformitate cu AND 624.Sistemul ales
trebuie sa garanteze ca se Inregistreaza valorile relevante ale poluantilor.Specificatiile echipamentului sunt
prezentate in Tabelul 5.

(3) Pentru tunelele fara ventilatie mecanica trebuie analizate cerintele privind echipamentele de masu-
rare a calitatii aerului in ceea ce priveste zonele urbane.

Tabelul 5: Specificatiile echipamentelor pentru monitorizarea conditiilor de aer

Instrument Unitate Inferval de Prvecizie de
masurare masurare
Masurarea CO ppm 0-200 +2%
Masurarea NOx ppb 0-500 +2%
Misurarea vizibilititii 103 m 0-15 + 2%
Masurarea debitului de aer m/s +15 + 0,3 m/s

(4) Toate valorile masurate trebuie sa fie vizualizate pe unitatile centrale, in CMT, COT si/sau COT-s
pentru cel putin fiecare zona de ventilatie.

(5) Atingerea valorilor de prag trebuie si fie raportatd optic si acustic la statia corespunzatoare (CMT,
COT si/sau COT-s).

(6) In cazul 1n care niciunul din instrumentele de masurare ale unei sectiuni de ventilatie nu functioneaza,
ventilatoarele acestei sectiuni trebuie sa porneascd automat cu jumatate din debitul de aer (pana la pre-
luarea controlului manual); acest lucru nu se aplicé in caz de incendiu.
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Art.24 Masurarea concentratiei de CO.

(D) in general, trebuie sa se asigure masurarea CO §i, numai daca este necesar, a NOy. Instrumentele de
masura vor avea functionare continua.

(2) Conducta de aspiratie de la tunel la o unitate centrala de evaluare pentru extragerea CO trebuie sa asi-
gure evitarea acumularii de apa de condensare.

Art.25. Masurarea vizibilitatii

(1) Vizibilitatea este indicata de coeficientul de extinctie k.

(2) Sensibilitatea spectrald a echipamentului trebuie sa corespunda sensibilitatii spectrale a ochiului
uman.

Art.26. Masurarea debitului de aer

(1) Pentru modul de ventilatie, valoarea masurata a vitezei longitudinale este utilizata ca iesire pentru o
valoare medie pe toatd sectiunea transversald a tunelului. Trebuie respectate cerintele speciale pentru
incidente de incendiu.

(2) Timpul de raspuns (timpul T90) nu poate depasi 10 s (dupad 10 s, trebuie sa se afiseze sau sa se
stabileasca cel putin 90% din valoarea reala), timpul maxim de integrare (corespunde timpului de calcul
al mediei, putand fi utilizata orice evaluare a masuratorilor, de exemplu, la fiecare secunda) este stabilit
la 30 s in conditii normale de functionare, 10 s in caz de incendiu §i 5 s pentru un control de plauzibilitate.

Sectiunea a 3-a

Managementul Traficului - Echipamente ITS

Art.27. (1) Managementul traficului rutier se realizeaza prin intermediul Sistemelor de Transport Inteli-
gente (ITS - Intelligent Transport Systems), care sunt parte integrantd din drum.

(2) ITS inseamna sisteme in cadrul carora se aplica tehnologii ale informatiei si comunicatiilor in dome-
niul transportului rutier, inclusiv infrastructura, vehicule si utilizatori, in gestionarea traficului si gestio-
narea mobilitatii, precum si pentru interfete cu alte moduri de transport.

(3) Sistemele ITS care se implementeaza, vor trebui sa contribuie, la nivelul Uniunii Europene, la unifor-
mizarea si continuitatea serviciilor de informare a participantilor la trafic si la imbunatatirea managemen-
tului retelei rutiere.

(4) Toate echipamentele ITS si echipamentele EOS care se instaleaza pe infrastructura rutiera administrata
de CNAIR vor trebuie sa permita dezvoltari ulterioare.

(5) ITS si EOS vor trebui sa permita atat controlul local, prin conectarea la un laptop pentru diagnoza,
testare si configurare, cat si control centralizat, din Centre de Management al Traficului sau COT/ COT-
s.

(6) Centrele de Management al Traficului sunt stabilite, pentru autostrazi si drumuri expres, in structura
Centrelor de Intretinere si Coordonare.

Art.28. Controlul si monitorizarea traficului

(1) Limita maxima de viteza se defineste de citre autoritatea responsabila.
(2) Relatiile vizuale reciproce trebuie respectate in timpul instalarii semafoarelor si a indicatoarelor.

(3) Trebuie sa se poata controla intensitatea luminoasa in functie de luminozitatea mediului ambiant
pentru toate echipamentele de semnalizare autoiluminante (cum ar fi panourile de informare, panourile
cu mesaje variabile, semafoarele).

(4) Acest sistem trebuie sa previnad blocajele si traficul lent in interiorul tunelului, iar traficul trebuie
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dirijat cdtre sectiunea deschisa (a se vedea AND 624).
Art.29. Stari si masuri de functionare in functie de trafic
(1) Trebuie sa se tind seama de conditiile de functionare de mai jos:

a) Densitatea normala a traficului
b) Densitatea mare a traficului

c) Trebuie verificate urmatoarele masuri de planificare a traficului pentru a controla densitatea
mare a traficului:

i.Reducerea vitezei 1n afara tunelului
ii.Inchideri de benzi
iii.Ocolire
iv.Inchiderea intrarii in tunel
d) Intreruperi temporare
e) Intreruperi pe termen lung
f) Pentru lucrarile de intretinere si reparatii pe termen lung, trebuie sd se prevada instalatii adec-
vate de control al traficului. Pentru intreruperile pe termen lung in tunelele cu SU, trebuie
explorata posibilitatea de dirijare a traficului in ambele sensuri (TAS).
g) Depasirea pragului maxim de alerta la poluare
h) Se utilizeaza aceleasi masuri ca in cazul unei densitati ridicate a traficului, in cazul in care
echipamentul de ventilatie nu este suficient pentru a respecta in mod adecvat pragurile de
alarmd admise.

Art.30. Programe de control al traficului

(1) In functie de EOS utilizat pentru sistemele de control al traficului si de monitorizare a traficului
prezentate in Tabelul 1, trebuie puse in aplicare programele de control al traficului prezentate in Anexa
(2) Daca este necesar, in instructiunile de utilizare trebuie incluse moduri de operare suplimentare.

(3) In caz de incident, echipamentele ITS din zona portalului sunt gestionate exclusiv de citre echipa de
comanda a tunelului.

(4) In functie de echipamentul tunelului, functionarea complet automata trebuie sa includa urmitoarele
programe in functie de incidente:

a) Programe standard pentru functionare normala;

b) Gestionarea controlului vitezei medii;
¢) Verificare prezenta transport marfuri periculoase — Verificare placd ADR;

d) Alocarea benzilor de circulatie;

e) Programe de control pentru blocaje in trafic, incendii, apeluri de urgenta, incalcari ale norme-
lor de poluare, sisteme de control al ndl{imii, avarii energetice, obstructionarea traficului,
soferi care merg pe contrasens, ocuparea NS, defectiuni ale iluminatului tunelului etc.;

f) Programe speciale (deviere, programe de intretinere etc.);
g) Colectare date Meteo;

(5) Dispecerii din CMT trebuie s poatd interveni manual in modul de lucru complet automat al siste-
mului. O astfel de interventie nu trebuie sa afecteze alte procese complet automate.

Art.31. Sisteme de semaforizare

(1) Sistemele de semaforizare (SSEM) sunt formate din cel putin doud semafoare (SEM) si trebuie mon-
tate In conformitate cu Tabelul 2.

(2) Intr-o sectiune transversala trebuie montate cel putin doua semafoare, aproape de partea carosabila
sau suspendate. Semafoarele trebuie montate la aceeasi inaltime, daca sunt amplasate pe ambele parti
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ale drumului.

(3) In cazul in care se ocupa refugiul de urgenti, semafoarele de la NS sau din apropriere trebuie si
treaca la un semnal galben intermitent automat.

(4) Butonii rutieri autoiluminati LED vor lumina intermitent in zona NS afectata.

(5) Trebuie aplicate controlul si coordonarea semafoarelor pentru sistemele de semaforizare care con-
troleaza intersectiile din zonele portalului.

(6) Pentru tunelele cu trafic intens si pentru intersectiile din interiorul tunelului, trebuie sa se ia in con-
siderare dispunerea semnalizarii benzilor de circulatie.

(7) SSEM trebuie sa aiba posibilitatea de intoarcere cu 180 grade 1n cazul circulatiei in ambele sensuri
(TAS) in galerie.
Art.32. Semafoare cerinte generale

(1) Semafoarele (SEM) trebuie sa fie conforme cu SR EN 12368.
(2) Se vor utiliza semafoare cu LED de culoare corespunzitoare (rosu, galben, verde).

Art.33. Cerinte de proiectare

(1) Carcasa din material plastic rezistent la impact, rezistent la temperatura, rezistent la intemperii §i re-
zistent la UV, Tmpartita in camere individuale pentru fiecare culoare.

(2) Partea frontala a carcasei unui semafor se deschide cu ajutorul unei inchizatori cu eliberare rapida.

(3) Intrarea cablului intotdeauna de jos prin intermediul dispozitivului de fixare corespunzator; sunt nece-
sare garnituri de etangare a cablurilor.

Art.34. Valori standard

Tensiune de functionare: 230V AC

Dimensiuni: Diametrul campului luminat 300 mm, in cazuri spe-
ciale 200 mm

Intervalul minim de temperatura: Conform art.152.

Protectie minima: Conform art.152.

Intensitate reglabild a luminozitatii: Cel putin 2 niveluri sau continuu

Cerinte optice (conform SR EN 12368):  Conform Tabelul 6

Tabelul 6: Cerinte optice SEM

Diametrul cAmpului iluminat 200 mm 300 mm
Intensitate lumina >200 cd > 400 cd
Distributia intensitatii luminoase A2/1, W A3/1,N
Semnal fantoma clasa 5 clasa 5

Art.35. Indicatoare electronice si rutiere

(1) Indicatoarele electronice se monteaza si trebuie amplasate astfel incat sa poata fi vizibile si sa se
poata efectua lucrari de intretinere fara a obstructiona fluxul de trafic, in masura in care acest lucru este
posibil.

(2) Indicatoarele electronice pot fi instalate deasupra partii carosabile, fie de o parte si de alta a benzii
de circulatie.

(3) Indicatoarele electronice trebuie montate la aceeasi inaltime daca sunt amplasate pe ambele parti ale
drumului.

(4) Indicatoarele rutiere trebuie sa respecte SR 1848-1,2,3 si legislatia rutiera in vigoare..

(5) Indicatoarele rutiere trebuie sa fie amplasate in afara tunelului.
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Art.36. Panouri cu mesaje variabile (VMS)

(1) Pentru informarea participantilor la trafic se vor folosi urmatoarele Panouri cu Mesaje Variabile:

a) Panou cu mesaje variabile 1n zona portalului - VMS Tip I, aprox. 7300 x 2000 (~500m inainte
de portal acces galerie);

b) Panouri cu mesaje variabile LED de Control Banda — VMS Tip 111

I.  VMS Tip Il de aprox. 1600x1600 — aprox. 350 m fatda de Panoul VMS tip I, inaintea
zonei de intoarcere; cate unul pentru fiecare banda.

II.  VMS Tip III de dimensiuni min. 670x670 se va instala in interiorul tunelului fara a
afecta gabaritul de libera trecere. Vor fi instalate panouri de control al benzilor la o dis-
tantd de maxim 500 m intre ele.

¢) In interiorul tunelului, Panouri VMS grafice, min. 480 x 480 mm fira afectarea gabaritului de
libera trecere.

Art.37. Cerinte generale

(1) Panourile VMS care urmeaza sa fie afigate trebuie sa fie in conformitate cu SR EN 12966+A1, inclu-
siv inversarea alb-negru.

(2) Indicatorul cu mesaj variabil este format in principiu din carcasa, o masca perforatd (shadow) cu
LED-uri si dispozitivele de control.

Art.38. Standarde de proiectare

(1) Carcasa pentru panoul cu mesaje variabile in interiorul tunelului din otel inoxidabil V4A conform
art.157.

(2) Panou cu mesaj variabil in aer liber din otel sau din aluminiu, protejat cu vopsea impotriva coroziunii
si de contrast si rezistentd la UV 1n zona frontala.

(3) Carcasa fara lamele sau deschideri de contrast in zona LED-urilor si fara ecran frontal; Accesul la
spatiul interior prin intermediul unei fatade detasabile/pivotante pentru instalatiile din interiorul tunelului.

(4) Magsti perforate (shadow), anti-reflexie, acoperire neagra, usor de curatat.
(5) Alimentare electricd si comanda instalate in carcase; modulele montate pe o placa suport.
(6) Proeminenta lentilelor optice sau similare nu trebuie sa depaseasca 25% din diametrul lentilei.

(7) Defectarea LED-urilor nu trebuie sd produca o imagine fantoma (care sa fie vizibila clar); in caz de
risc de imagine fantoma (defectarea LED-urilor individuale din panoul cu mesaj variabil), panoul cu me-
saj variabil trebuie sa se decupleze.

(8) Inlocuirea usoard a componentelor defecte ale sistemului, a LED-urilor etc.

(9) Masuri pentru a evita depunerea de zapada si gheatd pe ecranele frontale cu LED-uri (de exemplu,
incalzire).

(10) Posibilitatea de reglaj a panoului. Pentru TAS panourile VMS din tunel sa poata fi reglate la 180
grade.

(11) De regula accesul la componente se face prin fata panoului.

(12) Calitatea optica si fizica a panourilor cu mesaje variabile este reglementata de clasificarile SR EN
12966+A1, inclusiv de cerintele din Tabelul 7.
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Tabelul 7: Cerinte privind calitatea optica si fizicd

Calitate Performanta in interiorul in aer liber
tunelului
Culoare C2 C2
. Luminanta L3 (T) L2
optica Raport de luminanta R2 R2
Latime fascicul BS5 B3
Temperatura T2 T3 cu radiatii solare
fizica .
Protectie P3 P2

Art.39. Controlul panourilor cu mesaje variabile
(1) Panourile cu mesaje variabile pot sa aiba si o functie intermitenta.

(2) Standarde pentru intermitenta:
a) Frecventa de intermitenta
b) Optiuni de mod intermitent, fie intre lumina si intuneric, fie intre doud niveluri de luminozitate
configurate: partile intermitente ale simbolurilor ar trebui sd poata fi definite in mod liber (de
exemplu, doar conturul simbolurilor).
(3) Control continuu al luminantei pentru a proteja dispozitivul si a evita radiatiile excesive.

(4) Optiunea de a verifica LED-urile prin activarea indicatorului cu mesaj variabil (comenzi de comutare,
stare, feedback) fara a le aprinde (nedetectabil de catre utilizatorul drumului).

(5) Fiecare indicator cu mesaj variabil trebuie sa aiba propria unitate de control, iar feedback-ul fiecarui
simbol trebuie sa fie trimis la controlerul tunelului.

(6) Gestionarea intreruperilor la nivelul indicatorului cu mesaje variabile trebuie sa se bazeze pe o logica
de decizie pentru monitorizarea defectiunilor lanturilor de LED-uri. Urmatoarele informatii trebuie tran-
smise la modulul de control al statiei de traseu si apoi la controlul traficului:

a) Afisarea fara erori a continutului afisajului
b) Continutul afisajului trunchiat, dar inca recognoscibil/afisabil pe ecran
¢) Neidentificabil/continutul afigajului nu se mai poate afisa

Art.40. Control continuu al luminantei

(1) Optiunea de a regla intensitatea luminoasa a semnelor fotometrice in functie de luminozitatea exteri-
oara.

(2) Optiunea pentru verificarea LED-urilor prin activarea panoului de informatii (comenzi de comutare,
stare, feedback) fara a le aprinde intermitent, adicd nedetectabile de catre utilizatorul drumului.

Art.41. Interfete

(1) Interfata pentru descarcarea de imagini prin TCP/IP.
(2) Activare de catre sistemul de control prin intermediul unui protocol de date standardizat.

Art.42. Panou cu mesaje variabile 1n zona portalului - VMS Tip [
(1) Reprezentarea indicatoarelor rutiere in conformitate cu SR 1848-1

(2) Valori standard:
a) Tensiune de alimentare 230 V + 10 % / 50 Hz
b) Rata de schimbare a imaginii maxim 4 s
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c¢) Intervale de protectie si de temperatura conform art.152.

(3) Prevazut cu 4 semafoare cu lumina galbena dispuse cate 2 pe partea stanga si dreapta. Diametrul cam-
pului luminat 300 mm cu LED.

(4) In interiorul tunelului si al portalului, pasul de pixeli permis (distanta axiala orizontala sau verticala
dintre elementele de iluminat de aceeasi culoare care sunt controlate separat); pasul de pixeli este de ma-
xim 18.75.

Art.43. Descrierea functiilor

(1) Aceste panouri vor fi parte integrantd a sistemului inteligent de gestionare a traficului, permitand
schimbarea rapidd a indicatiilor afisate in functie de matricea de control din Anexa II.
(2) Imaginile care urmeaza sa fie afisate pe panourile de informare sunt create pe calculatoare adecvate
si stocate in memoria interna a panoului de informare. Memoria de imagini a panoului trebuie sa aiba
capacitatea de a stoca cel putin 30 de imagini.
(3) In cazul unui incident, imaginile stocate in memorie trebuie si fie afisate pe panoul de informare
conform instructiunilor primite prin telegrama trimisa de controlerul de tunel.
(4) Se preconizeaza ca feedback-ul privind afisarea imaginilor va fi realizat prin citirea memoriei sau
prin capturd de ecran, care va fi transmisa catre sistemul de control al procesului.
(5) Sistemul trebuie sd permita specificarea parametrilor de luminanta printr-o interfatd standardizata,
asigurandu-se in acelasi timp ca valoarea luminantei masurate este transferatd corect catre sistemul de
control.
(6) Panourile de informare trebuie sa dispuna de o functie de intermitentd, care sa permita configurarea
libera a ciclului de intermitentd si a partilor simbolurilor care trebuie sd lumineze intermitent (de exem-
plu, doar conturul simbolurilor).
(7) De asemenea, trebuie sa fie posibila intermitenta intre doud niveluri de luminozitate parametrizabile,
iar panourile trebuie sd poata fi sincronizate cu alte dispozitive din sistem.
(8) Afisarea continud a unor mesaje generice poate incilca buna practica:
a) VMS nu trebuie s fie folosit pentru mesaje generice, cum ar fi ,,Conduceti cu prudentd” in mod
continuu.
b) Se recomanda folosirea doar atunci cand exista informatii utile, cum ar fi accidente, lucrari,
conditii meteo, timp de parcurs etc.
c) Pentru verificarea si validarea starii de functionare a panourilor pe acestea vor fi afisate cate un
punct de control (in colturile din dreapta jos atat pentru sectiunea text cat si cea grafica)
(9) Suprastimularea cu mesaje banale duce la ceea ce se numeste desensibilizare — soferii nu mai acorda
atentie mesajelor, chiar si cand sunt importante.
(10) Mesajele afisate pe VMS Tip I vor fi bilingv - Romana, Engleza. Afisarea bilingva se va realiza
prin alternarea mesajelor la un interval de 3—4 secunde, interval considerat optim pentru asigurarea lizi-
bilitatii in conditii de deplasare si pentru a evita suprasolicitarea atentiei soferului.
a) Se recomanda ca prima secventa afisatd sa fie in limba roméana, urmata de traducerea in limba
engleza.
b) Fontul, marimea caracterelor si contrastul trebuie sa respecte cerintele de vizibilitate pentru
VMS clasa I conform standardelor europene (ex. EN 12966).
c) Alternarea mesajelor se face automat, cu reluarea ciclului complet la fiecare 6-8 secunde.

Art.44. Panouri cu mesaje variabile LED de Control Banda — VMS Tip III

(1) In exteriorul tunelului panourile VMS de tip III au dimensiuni de aproximativ 1600x1600 mm si
sunt amplasate la o distanta de aproximativ 350 de metri fatd de panourile VMS de tip I, Tnaintea zonei
de intoarcere.
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(2) Aceste panouri sunt instalate cate unul pentru fiecare banda de circulatie, avand rolul de a oferi
informatii specifice soferilor in functie de banda pe care circula.

(3) In interiorul tunelului panourile VMS de tip III vor avea dimensiuni minime de 670x670 mm si vor
fi instalate astfel Incat sa nu afecteze gabaritul de libera trecere al vehiculelor.

(4) Acest lucru asigura ca nu exista obstacole in calea traficului, iar panourile vor fi vizibile fara a reduce
latimea drumului disponibil pentru circulatie. Este esential ca aceste panouri sa fie amplasate intr-un
mod care sa nu interfereze cu structura tunelului sau cu siguranta vehiculelor.

(5) Pentru tunelurile mai mari de 500 m, in fiecare galerie, vor fi instalate panouri de control al benzilor
la maxim 500 m intre ele.

(6) Aceste panouri vor fi amplasate atat la intrarea in tunel, cat si In interiorul acestuia, avand rolul de a
ghida si informa participantii la trafic despre utilizarea benzilor disponibile.

(7) Panourile de control al benzilor vor putea afisa urméatoarele simboluri grafice:

a) Sageata verde indreptata in jos — indica faptul ca banda de circulatie este deschisa traficului.
b) Literele X de culoare rosie — semnaleaza ca banda respectivé este inchisa circulatiei.

c) Sageata galbena orientatd spre stdnga sau dreapta — avertizeaza asupra restrictiondrii accesului pe
banda respectiva si indica devierea traficului catre banda alaturata.

(8) Valori standard:

a) Tensiune de alimentare 230 V £ 10 % / 50 Hz
b) Rata de schimbare a imaginii maxim 4 s
c) Intervale de protectie si de temperatura conform art.152.

(9) In interiorul tunelului si al portalului, pasul de pixeli permis (distanta axiala orizontala sau verticala
dintre elementele de iluminat de aceeasi culoare care sunt controlate separat); pasul de pixeli este de ma-
xim 18.75.

Art.45. Descrierea functiilor

(1) Aceste panouri vor fi parte integrantd a sistemului inteligent de gestionare a traficului, permitand
schimbarea rapida a indicatiilor afisate in functie de matricea de control din Anexa II (necesitati, precum
accidente, lucrari de intretinere sau conditii meteorologice nefavorabile, etc.).

(2) In acest fel, se asigura o circulatie sigur si eficienta prin tuneluri, reducand riscurile de accidente si
blocaje.
a) Gestionarea fluxului de trafic:
i.Redirectionarea traficului prin deschiderea/inchiderea benzilor in caz de accidente, lucrari
sau congestie.
ii.Sincronizare cu alte sisteme ITS (Intelligent Transport Systems) pentru optimizarea traficu-
lui.
b) Avertizare si informare soferi
1.Mesaje dinamice privind restrictiile de viteza, distanta minima intre vehicule, conditii me-
teorologice nefavorabile.
ii.Indicatii privind iesiri alternative sau rute ocolitoare.
c) Control automatizat si integrare cu alte sisteme
i.Conectare la sistemele de detectie a incidentelor (camere video, senzori de fum, tempera-
tura, CO2).
ii.Reactie automata la evenimente (ex.: activarea unui X rosu pe banda unde a fost detectat un
vehicul oprit).
d) Operare manuala si de la distanta
i.Control de la distanta din centrul COT/COTS/CMT.
ii.Posibilitatea de operare locald pentru interventii rapide.
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e) Redundanta si securitate operationala
1.Functionare 1n conditii de avarie (UPS, baterii de rezerva).
ii.Monitorizare permanenta a starii panourilor si semnalizare automata in caz de defectiuni.

Art.46. Panouri VMS grafice

(1) Panourile cu mesaje variabile din tunel trebuie sa poata afisa pictograme adecvate situatiilor de trafic
si incidente.
(2) In mod normal se afiseaza figura C26 depasirea interzisd a autovehiculelor destinate transportului de
marfuri pe VMS superior si figura C27 cu limita de viteza in tunel.
(3) Panourile trebuie sa aiba posibilitatea de intoarcere cu 180 grade in cazul circulatiei in ambele sensuri
TAS in galerie.
(4) Valori standard:

a) Tensiune de alimentare 230 V £ 10 % / 50 Hz

b) Rata de schimbare a imaginii maxim 4 s

¢) Intervale de protectie si de temperaturd conform art.152.

(5) In interiorul tunelului si al portalului, pasul de pixeli permis (distanta axiala orizontala sau verticala
dintre elementele de iluminat de aceeasi culoare care sunt controlate separat); pasul de pixeli este de ma-
xim 18.75.

Art.47. Descrierea functiilor

(1) Aceste panouri vor fi parte integrantd a sistemului inteligent de gestionare a traficului, permitand
schimbarea rapida a indicatiilor afisate in functie de matricea de control din Anexa II.

a) Limita de viteza (Figura C27 cf. SR 1848-1)

i.Panourile de tip LED destinate afisarii limitelor de viteza trebuie sa fie clar vizibile in toate
conditiile de iluminare, inclusiv in conditii de vizibilitate redusa cauzate de ceatd, fum sau
praf. Acestea vor indica limita maxima de viteza permisa in tunel, care poate varia in functie
de conditiile de trafic, vreme sau situatii de urgenta.

ii.Limitele de viteza afisate pe panourile LED vor fi reglementate conform legislatiei in vi-
goare si pot fi modificate automat sau manual printr-un sistem de control centralizat. Aces-
tea trebuie sa fie sincronizate cu celelalte semnalizari rutiere din tunel pentru a asigura un
flux de trafic sigur si organizat.

b) Depasirea interzisa

i.Pentru transport de marfuri(Figura C26 cf. SR 1848-1), panourile LED vor afisa indicatorul
C26 "Depdsirea interzisa autovehiculelor destinate transportului de marfuri”. Aceasta res-
trictie este necesara pentru a preveni manevre periculoase si pentru a mentine un trafic fluid
in tunel.

ii.Pentru toate vehiculele (Figura C25 cf. SR 1848-1), in cazul unor conditii de trafic aglome-
rat sau al unor incidente care impun restrictii suplimentare, panourile vor afisa indicatorul
Fig.C25 cf. SR 1848-1 "Depdsirea autovehiculelor, cu exceptia motocicletelor fara atas §i
a mopedelor,interzisd". Acest semnal va fi utilizat 1n situatii de urgenta, atunci cand este
necesard mentinerea unei singure coloane de vehicule pentru a permite interventia echipa-
jelor de salvare sau pentru a evita blocajele 1n tunel.

c) Panourile VMS grafice pot fi utilizate si pentru transmiterea informatiilor si reglementarea
vitezei de circulatie la iesirea din tunele atunci cand, de exemplu, viteza vantului lateral la iesirea din
tunel poate pune in pericol siguranta circulatiei.

i.Panourile LED trebuie si fie integrate intr-un sistem inteligent de gestionare a traficului,
permitdnd modificarea rapida a informatiilor afisate in functie de necesitati. De asemenea,
acestea trebuie sa fie prevazute cu un sistem de auto-diagnosticare pentru detectarea even-
tualelor defectiuni si transmiterea alertelor cétre centrul de monitorizare a traficului.
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Art.48. Dimensiunile indicatoarelor rutiere

(1) Indicatoarele rutiere electronice din tunele se proiecteaza in format normal, conform SR 1848-2, se
permite si formatul mic in functie de amplasamentul acestora.

(2) Indicatorul ,,Tunel” utilizat pe autostrazi are dimensiunile 650 x 850 mm, pe care se trece si lungimea
tunelului (ex. Tunel 1350 m — Fig.G38 Tunel cf. SR 1848-1), iar indicatorul de avertizare (Tunel
Fig.A14 cf.SR 1848-1) are latura de 1200 mm si va fi insotit de panou aditional Fig.P26 cf.SR 1848-1
folosirea luminilor de intalnire.

Art.49. Panou iluminat de informare

(1) NS sunt identificate prin panouri iluminate vizibile pe o singura parte.

(2) Caile de evacuare trebuie sa fie marcate in tunel cu ajutorul luminilor de orientare a cailor de evacu-
are i a panourilor de informare a rutelor de evacuare, conform Tabelul 2.

(3) Accesul la caile de evacuare trebuie sa fie marcat cu ajutorul unor lampi luminoase vizibile cu doua
fete, aprinse, pentru cdile de evacuare, in conformitate cu Tabelul 2.

(4) Nisele pentru apeluri de urgenta trebuie sa fie marcate cu panouri de apel de urgenta pe ambele fete,
neiluminate (470 x 470 mm) , in conformitate cu Tabelul 16.

Art.50. Panouri si corpuri de iluminat de sigurantd

(1) Amplasarea panourilor de informare pentru a creste standardul de siguranta trebuie revizuita de la
caz la caz.

(2) Panourile de informare trebuie sa utilizeze, de preferinta, tehnologia LED. Trebuie utilizate texte si
simboluri pentru a afisa informatiile (a se vedea Anexa II).

Art.51. Colectarea datelor de trafic

(1) Echipamentele de colectare a datelor de trafic se implementeaza independent de EOS. Trebuie evaluata
fiecare banda de circulatie si banda de urgenta, dupa caz:
a) Sistemul va permite definirea a cel putin 8+1 clase de viteza si lungime, conform standardelor
TLS si conform Criteriilor de clasificare stabilite de CESTRIN.
b) Numarul de autoturisme, numarul de camioane, viteza medie de deplasare (impactul asupra ven-
tilatiei - a se vedea AND 624).
c) Detectarea blocajelor (impact asupra rutelor de trafic si a ventilatiei)

(2) Datele de trafic se colecteaza cu ajutorul unor echipamente adecvate (bucle de inductie, evaluare a
imaginilor video etc).

(3) Viteza si frecventa vehiculelor sunt utilizate ca parametri de congestie pentru blocajele de trafic. De
asemenea, trebuie colectate date si despre vehiculele din alveola de urgenta.

Art.52. Subsistem de colectare date de trafic cu Bucle Inductive

(1) Detectarea si clasificarea vehiculelor se poate realiza prin intermediul unor conductori izolati, instalati
in suprafata asfaltica.

(2) Buclele de detectare a vehiculelor, numite detectoare de bucla inductiva, pot detecta vehicule care trec,
incetinesc sau se opresc ca urmare a conditiilor de trafic.

(3) Sistemul de masurare cu bucle inductive va permite colectarea urmatoarelor tipuri de date: viteza vehi-
culelor, numarul de vehicule, clasificarea vehiculelor, directia si distanta intre vehicule in secunde. Siste-
mul va permite definirea a cel putin 8+1 clase de viteza si lungime, conform standardelor TLS.
(4) Un subsistem de masurare a datelor de trafic cu bucle inductive (CS), este compus din:
a) un conductor neintrerupt, izolat, instalat in asfalt, care formeaza un sistem de bucle inductive;
b) un detector de bucla pentru achizitia si prelucrarea datelor transmise de catre bucla inductiva.
(5) Clasificarea vehiculelor se va face conform Tabelul 8 de definire a claselor de vehicule utilizat de
catre CESTRIN:
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Tabelul 8. Tabelul de definire a claselor de vehicule - CESTRIN

Clasa Tipuri de vehicule

Motociclete

Autoturisme

Autoturisme si vehicule transport marfa usoare cu remorca
Autocamioane cu 2 osii

Autocamioane cu 3 sau 4 osii

Autocamioane cu remorci

Vehicule articulate: Autotractoare cu semiremorci (TIR)
Autobuze si autocare

Vehicule nedefinite in clasele 1-8 sau vehicule inregistrate eronat

O [0 [[Q|N| N[ [W|N|—

(6) Buclele inductive vor putea detecta atat autovehicule care se deplaseaza in sensul normal de circulatie,
cat si autovehicule care se deplaseaza pe contrasens.
(7) Un set de bucle inductive cuprinde toate buclele inductive care se vor instala pe fiecare banda de circu-
latie a unei cai de rulare, din interiorul tunelului. Buclele inductive vor monitoriza traficul pe toate benzile
de circulatie.
(8) Viteza si frecventa vehiculelor sunt utilizate ca parametri de congestie pentru blocajele de trafic. De
asemenea, trebuie colectate date si despre vehiculele din NS.
(9) Bucle inductive (CS), se vor instala:

a) Pentru tunelele mai mari de 500 m, la intrarea si iesirea fiecdrei galerii

b) Pentru tunelele mai mari de 1000 m, la intrarea si iesirea fiecarei galerii, precum si In interiorul

fiecarei galerii, aproximativ din 500 in 500 de metri.

Art.53. Supraveghere video, inregistrare si analiza de imagini video

(1) Pentru a creste siguranta traficului, trebuie implementat un sistem video, in special pentru detectarea si
gestionarea eficienta a posibilelor incidente din tunele (a se vedea Tabelul 2). Se aplica cerintele pentru
autostrazi.
(2) Pentru sistemul de supraveghere video a traficului din tunel se vor prevedea urmatoarele subsisteme:
a) Camera CCTV cu functia AID — pentru detectia automata a incidentelor;
b) Camera PTZ — pentru supraveghere interioara si zona de acces/iesire a tunelului;
¢) Camera CCTV-ANPR cu functia Radar — pentru detectia vitezei medii;
d) Camera CCTV-ANPR — pentru detectia transportului de marfuri periculoase;

Art.54. Supraveghere video

(1) Monitorizarea traficului este monitorizarea in direct a unei sectiuni de traseu prin intermediul camerelor
video.

(2) Practic, camerele instalate permanent permit monitorizarea continud a zonei de trafic (benzi de circu-
latie, benzi de urgenta, pasaje) (a se vedea Tabelul 2). Zonele NS se monitorizeaza in conformitate cu
Tabelul 2.

(3) Camerele video trebuie sa intruneasca specificatiile urmatoare:

a) In general, trebuie si se utilizeze camere video cu senzori de imagine CCD (Charge Coupled
Device) sau CMOS (Complementary Metal-Oxide Semiconductor).

b) Standarde de proiectare
i.Carcasa rezistenta la intemperii cu IP 65, rezistenta la jet de apa
ii.Reflectiile cauzate de carcasele rezistente la intemperii trebuie evitate prin utilizarea unui
ecran frontal cu un unghi de cel putin 5°
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iii. Compensarea luminii de fundal prin utilizarea exclusiva a camerelor DSP (procesor de
semnal digital), compensare controlatd a luminii de fundal si interval dinamice imbunatatit

iv.Nu se permit compensarile conventionale ale luminii de fundal (inclusiv cele multizonale)
din cauza conditiilor de mediu din interiorul tunelului.

v.Camera trebuie sd dispuna de o interfata deschisa pentru configurarea de la distanta

¢) Valori standard - Trebuie indeplinite urmatoarele cerinte:

CCD

Iluminare necesara (la F1.4): 0,5 1x

Interval dinamic: min. 48 dB (interval dinamic amplu)
Balans de alb: manual §i automat

CMOS

Iluminare necesara (la F1.4): 0,5 Ix

Interval dinamic: min. 120 dB (Interval dinamic ultra amplu)
Balans de alb: manual §i automat

Calitatea minima pentru rezolutia imaginii este 1920x1080 FHD
Art.55. Transmisia imaginilor video

(1) Imaginile video transmise intre camerele video si CMT/ COT/ COT-s trebuie sa poata fi percepute
clar cu ochiul liber.

(2) Sistemul de urmarire video trebuie sa permitd operatorului din CMT sau COT/COT-s selectarea
oricdrei camere din tunel sau secvente automate de schimbare a acestora.

(3) In cazul detectiei unui incident o imagine de tip pop-up insotiti de sunet de avertizare trebuie sa
afigseze imaginile de la camera ce a generat incidentul.

(4) Suplimentar imaginile de la camera precedenta si succesiva (sau camere PTZ de la pasajele de tre-
cere) trebuie afisate in acelasi timp pentru ca operatorul sid evalueze cit mai bine evenimentul.
COT/COT-s ar trebui sa aiba cel putin un monitor dedicat pentru sistemul de urmarire video.

(5) in general, transmisia optionald a semnalelor camerei trebuie activata in CC. In acelasi timp, insa,
este necesar doar un anumit numar de imagini. Acest numar trebuie stabilit in functie de proiect si de-
pinde de echipamentul si de gestiunea operationald a CC.

(6) Imaginile video trebuie transmise intre CO i CC printr-un mediu sau un sistem de transmisie sufi-
cient de puternic. Este necesara o frecventa a cadrelor de 25 fps la o rezolutie minim FullHD 1920x1080
- 251ps.

(7) Trebuie sa fie activate comenzile externe si setdrile sistemului, precum §i reprezentarea parametrilor.
Art.56. Subsistem pentru detectia automata a incidentelor - CCTV+AID

(1) Subsistemul de detectie automata a incidentelor AID realizeaza evaluarea imaginilor video in scopul
depistarii evenimentelor de trafic, care va ajuta personalul de exploatare a tunelelor.

(2) Evaluarea automata a imaginilor video se configureaza in CMT/COT/COT-s.

(3) Subsistemul de detectie automata a incidentelor AID utilizeaza analiza software a imaginilor video
furnizate de camerele fixe CCTV si va genera alarme pentru cel putin urmatoarele evenimente:

a) Depistarea soferilor care merg pe contrasens:
(4) Depistarea vehiculelor care circula in directia gresita fata de directia de deplasare prevazuta.

b) Soferi lenti:
(5) Raportarea vehiculelor care circuld mai incet decat un parametru de viteza setat (interval de setare de
la 5 la 30 km/h).

c) Depistarea blocajelor:
(6) Trebuie depistata congestia traficului dacd un numar minim de vehicule se situeaza sub o viteza prede-
finitd si o anumita densitate a traficului (toate valorile limitad pot fi configurate in mod liber).
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d) Trafic in stationare:
(7) Traficul in stationare trebuie depistat daca unul sau mai multe vehicule circula cu o viteza cuprinsa intre
0 si 5 km/h.
e) Obiecte cazute pe carosabil:
(8) Subsistemul AID detecteaza in timp real obiectele cazute pe carosabil, care pot reprezenta un pericol
pentru siguranta rutierd. Sistemul identifica rapid orice obstacol aparut, alertdnd personalul de exploatare
pentru interventie imediata si reducerea riscului de accidente.
f) Pieton pe Carosabil:
(9) Odata detectata o persoana pe carosabil, sistemul genereaza o alerta pentru a preveni incidente grave si
pentru a permite reactia rapida a autoritatilor.
g) Detectie Fum/Foc:
(10) Capabil sa identifice prezenta fumului sau a focului in tuneluri. Prin analiza imaginilor video, sistemul
poate detecta rapid inceputul unui incendiu aldturi de echipamentele de detectie a incendiilor, permitand
declangarea automata a masurilor de siguranta, cum ar fi activarea ventilatiei, alertarea echipelor de inter-
ventie si restrictionarea accesului vehiculelor.
(11) Detectia trebuie:
1.Sa declanseze un avertisment in termen de 10 secunde si o alarma in termen de 20 de se-
cunde,
11.54 fie pe deplin functionald de la o luminantd minima de 0,5 cd/m?,
1i1.S4 aiba o rata de detectare de 95% 1n fiecare optiune de evaluare si
iv.Sa se situeze sub o frecventda maxima a alarmelor false (alarme false/unitate de timp)
specificatd pentru proiectul respectiv.

Art.57. Inregistrarea imaginilor video

(1) Inregistrarea imaginilor video reprezinti stocarea imaginilor video pentru vizualizare si evaluare ulte-
rioara.
(2) Imaginile surprinse de camerele video pot fi inregistrate spre documentare §i initierea unor masuri
speciale, conform prevederilor legale. Trebuie protejat accesul la datele de inregistrare video stocate si
trebuie exclusa posibilitatea unui acces neautorizat. Imaginile Inregistrate nu trebuie sa poata fi modifi-
cate prin intermediul sistemului si trebuie sa fie protejate impotriva manipularii ulterioare.
(3) Captura de imagine:
a) Toate camerele trebuie sa stocheze cel putin 25 cadre pe secunda (fps) intr-o memorie inelara
permanenta si trebuie sa fie suprascrise odata ce se atinge capacitatea de memorie.
b) In cazul unui incident, imaginile video aferente trebuie si fie mutate sau inregistrate in memoria
aferenta alarmelor. Numarul de secvente video care vor fi create in memoria aferenta alarmelor
se seteaza 1n functie de incident (a se vedea Tabelul 9).

Tabelul 9: Tabel cu evenimente - secvente video

Captura de
INCIDENT imagine Finalul inregistrarii declansat de:
+1 | E | -1 | -2

Depistare blocaj X X X Finalul evenimentului; oprire manu-
ala

Trafic 1n stationare X X X Finalul evenimentului; oprire manu-
ala;

Depistare sofer pe X X X Eveniment nou; oprire manuala
contrasens
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Sofer lent X X X Eveniment nou; oprire manuala
Legenda: +1 in directie de deplasare, urmatoarea imagine video
E Imagine cu incidentul

—1,-2  in directia de deplasare, imaginea video anterioara
Nota generala: In cazul incidentelor multiple, un incident nou nu va conduce la finalul
inregistrarii detectiei initiale sau ulterioare.

(4) Toate scenele relevante pentru un incident care se abate de la fluxul normal trebuie sa inregistrate cu
un istoric aferent de aproximativ 1 pana la 6 minute la rezolutie maxima (min. 4 CIF, cel putin 25 fps).
(5) In functie de tipul de incident, inregistrarea trebuie si se opreascd automat odati ce se ajunge la
starea normala (dacd un sofer care merge pe contrasens a iesit din cadru, de exemplu).

(6) Numai persoanele autorizate pot transfera sau sterge inregistrari din memoria aferenta alarmelor.
Imaginile unui incident trebuie sa fie arhivate si sterse in conformitate cu prevederile legale.

(7) Vizionarea simultand a imaginilor nu trebuie sa limiteze procesele de memorie descrise anterior, care
cel mai probabil vor avea loc simultan. In plus, camerele video trebuie si poati activa manual in timpul
proceselor de memorare in curs.

Art.58. Redarea imaginilor din memorie

(1) Trebuie sa se asigure vizualizarea paralela a cel putin patru fluxuri video inregistrate care pot fi se-
lectate usor si liber.

(2) Trebuie asigurata redarea imaginilor fara afectarea calitdtii imaginilor stocate.

Art.59. Pozitionarea camerelor AID in tunel

(1) O pozitie bund a camerei este o pozitie in care avem o vizibilitate clara pe sectorul de drum si se
incearca evitarea obturarii campului vizual.

(2) Pozitia centrala deasupra benzilor de circulatie este pozitia preferabila de instalare a AID-ului intr-
un tunel. Daca pozitia centrala nu este accesibila datorita echipamentelor din tunel camerele se vor in-
stala pe partea stanga a directiei de mers.

Exterior | Sectiunea tunelului Exterior

|\:.;mm 1 Camerei 1

Camp de vizualizar,
alCamereil

R—)

|
Distanta dintre 2 camere Camere acoperind
este de max. 20 X inaltimea Ultima camera din tunel, iesirea din tunel

camerei intoarsa, sprea a evita
“Camere acoperiﬁlfl imaginile luminoase

Campde vedere
in afara camerei

intrarea in tunel

Figura 1: Amplasarea Camerelor AID

(3) Intervalele dintre camere nu trebuie sa depaseascd 250 m si se monteaza la indlf{imea de montare
descrisa in Tabelul 2.

(4) In cazul in care se face o evaluare automati a imaginilor video si indltimea de montare este de cel
putin 3,50 m, intervalele dintre camere nu trebuie sa depaseasca 125 m.
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Ultima camera din tunel, intoarsa in sens opus
dirgctiei de circulatie a traficului, pentru 3 evita
influenta directa a lumineizilei

Camera monitorizand
intrarea

- i -

Suprafata acoperita de 2 camere

Zona acoperita de camera albastru inchis

Figura 2: Unghiul de acoperire al Camerelor AID

Zona de vizualizare a primei
camere

Figura 3: Zone de vizualizare AID
(5) Pentru ca imaginea sa nu fie afectata de lumina din afara tunelului, ultima camera pentru AID se va
instala in pozitie inversa celor anterioare.
(6) De evitat:

a) Obturarea campului vizual al camerei video - elementele care nu sunt vizibile cu ochiul liber, nu
sunt vizibile pentru obiectivele camerei video.

Zona vizibila cu camera

Vehicul ce nu se vede

Ocluzie
Figura 4: Obturarea campului vizual

b) Efectul de saturare al imaginilor captate, imagini neclare, modificarea sau ,,inflorirea” este o zona
complet saturatd, in jurul farurilor unui vehicul.

Art.60. Camera PTZ

(1) PTZ-urile sunt capabile sa efectueze rotatii panoramice (pan), inclindri verticale (tilt) si mariri optice
semnificative (zoom), ceea ce le face ideale pentru supravegherea unor zone critice cu vizibilitate vari-
abila sau care necesita inspectie detaliata.
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(2) Pasajele transversale sunt folosite pentru supravegherea la evacuarea de urgenta, accesul echipelor
de interventie sau zona cailor de evacuare. Supravegherea acestor zone este vitald in situatii de incendiu
sau blocaje.
(3) Obiective de monitorizare:

a) Supreavegherea zonei portalului de acces si de iesire;

b) Detectarea prezentei neautorizate in pasajele transversale sau in zona cailor de evacuare;

c) Supravegherea accesului pietonal sau al vehiculelor de interventie;

d) Monitorizarea starii functionale a usilor de acces, iluminatului si a sistemelor de semnalizare din

pasaj.
e) Zona intersectiilor in tunel.

Art.61. Rezistenta la conditiile de tunel: Camerele PTZ trebuie sa fie certificate conform Tabelului 12
pentru rezistenta la praf, umezeala si variatii de temperatura.

Art.62. [luminare integratd sau IR: Avand in vedere iluminarea redusa din tuneluri si pasaje, este necesar
ca aceste camere sa fie dotate cu iluminare IR sau cu sensibilitate ridicata la lumina scazuta (low-light).

Art.63. (1) Pozitionare si unghiuri de montaj: Se recomanda montarea pe console dedicate, la o Tnaltime
optima pentru vizibilitate panoramica fara a obstructiona traseul traficului.
(2) Alimentare si conectivitate:

a) Alimentare redundanta;

b) Conectivitate prin fibra optica;

¢) Compatibilitate pentru integrare cu software-ul SCADA/ITS.

Art.64. Subsistemul pentru detectia vitezei medii - Camera CCTV-ANPR cu functie Radar

(1) Pentru a asigura respectarea limitelor de viteza in tunel, este necesara implementarea unui subsistem
de detectie a vitezei medii, bazat pe camere CCTV-ANPR echipate cu functie Radar si tehnologie de
recunoastere automatd a numerelor de inmatriculare (ANPR — Automatic Number Plate Recognition).
(2) Acest sistem monitorizeaza viteza medie a vehiculelor pe segmentul de tunel si permite detectarea
abaterilor de la regulile de circulatie.

Art.65. Locatia si instalarea echipamentelor

(1) Pentru o monitorizare eficienta, sistemul de detectie a vitezei medii va fi instalat in cel putin doua
puncte:
a) La intrarea in tunel — Camera CCTV-ANPR va inregistra numarul de inmatriculare si momentul
exact al intrarii fiecarui vehicul.

b) La iesirea din tunel — O a doua camerd CCTV-ANPR va inregistra numarul de inmatriculare si
momentul exact al iesirii vehiculului din tunel.

(2) Pe baza acestor informatii, sistemul calculeaza viteza medie a fiecarui vehicul pe intreaga lungime
a tunelului si o compara cu limita legala impusa.

Art.66. Componentele sistemului
(1) Subsistemul de detectie a vitezei medii este alcatuit din urméatoarele componente:

a) Camere CCTV cu modul ANPR —recunoastere automata a numerelor de inmatriculare.

b) Module Radar pentru masurarea vitezei — Dispozitive radar capabile sa inregistreze viteza instan-
tanee a vehiculelor la diferite puncte de referintd din tunel.

c) Unitate de procesare si analiza a datelor — Calculeaza viteza medie a fiecarui vehicul si detecteaza
eventualele depdsiri ale limitelor impuse.

d) Sistem de alertare si notificare — Trimite alerte catre operatorii centrului de monitorizare si poate
genera automat amenzi pentru vehiculele care depasesc viteza maxima admisa.

Art.67. Subsistemul pentru detectia transportului de marfuri periculoase Camera CCTV cu modul
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ANPR
(1) In tunelurile rutiere, transportul mérfurilor periculoase reprezinta un risc major din punct de vedere al
sigurantei, din cauza potentialelor pericole asociate cu substantele inflamabile, toxice sau explozive.
(2) Pentru a preveni incidente grave si a asigura respectarea reglementarilor de transport, este esentiala
implementarea unui subsistem de detectare automata a vehiculelor care transporta astfel de marfuri.
(3) Subsistemul utilizeaza aceleasi camere CCTV echipate cu module ANPR (Automatic Number Plate
Recognition) din cadrul sistemului radar ce prevad o analizd OCR (Optical Character Recognition) pentru
identificarea placutelor ADR (Acordul European privind Transportul Rutier International de Marfuri Peri-
culoase) montate pe vehiculele de transport.
Art.68. Locatia si instalarea echipamentelor
(1) Pentru o identificare optima a vehiculelor cu marfuri periculoase inainte de accesul in tunel, sistemul
va fi instalat pe portalul VMS tip I, situat inaintea portalului de acces in tunel. Aceastd amplasare strate-
gica permite:
a) Detectarea si clasificarea vehiculelor care transporta marfuri periculoase.
b) Generarea automata a alertelor in cazul in care accesul unor astfel de vehicule este restrictionat.
c) Directionarea vehiculelor catre rute alternative, daca este necesar.
Art.69. Componentele sistemului
(1) Subsistemul este alcatuit din urméatoarele componente principale:
a) Camera CCTV cu modul ANPR — Captura imagini de inalta rezolutie ale vehiculelor si identifica
numerele de inmatriculare.
b) Modul OCR pentru identificarea placutelor ADR — Analizeaza imaginile captate si recunoaste
codurile de pericol de pe placutele ADR.
c) Unitate de procesare si analizd — Interpreteaza datele primite si le comparad cu baza de date a
clasificarilor ADR.
d) Sistem de alertare si interfatd de monitorizare — Notifica personalul de exploatare despre vehicu-
lele detectate si posibilele riscuri.

Art.70. Subsistemul de masurare conditii meteo — METEO

(1) La capetele tunelului se vor instala statii de masurare a conditiilor meteo, care pot fi statii meteo
complete cu senzori de polei independenti si senzori de vizibilitate.
(2) Statia meteo completa va fi formata din:

a) Statie meteo destinatd masuratorilor si procesarilor primare de date meteo-rutiere (inclusiv starea
suprafetei drumului in doua locatii);
b) Sistem de informare, prognoza si avertizare meteo-rutiera (componenta care va face parte din CC
si Centrul de Management al Traficului).
(3) Statiile meteo complete se vor instala in zona portalelor in exterior.
(4) Statia meteo-rutierd va asigura:
a) Masurarea urmatoarelor date:
i.Temperatura aer;
i1.Umiditate relativa;
iii.Detector de precipitatii si vizibilitate;
iv.Presiunea atmosferica;
v.Precipitatii
vi.Directia si viteza vantului;
vii.Starea suprafetei drumului, ambele sensuri;
viii. Temperatura solului.
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b) Achizitia, procesarea primara si generarea avertizarilor/alarmelor de inghet si de precipitatii re-
cente;
c) Transmiterea datelor la centrul de control.

Art.71. Marcaje parte carosabila

(1) Tunelele cu SU trebuie sa fie echipate cu dispozitive cu elemente active pe ambele parti, de culoare
rosie. Marginile partii carosabile sunt marcate cu dispozitive autoiluminate, marginea dreapta rosie si
marginea stanga alba pentru TAS.

(2) Dispozitivele trebuie sa functioneze continuu, iar sectiunile cuprinse intre 500 si 1000 m trebuie sa
functioneze in mod intermitent, daca apar incidente speciale (a se vedea Anexa II); trebuie inclusa o
reglare a luminozitatii.

(3) Distantele obisnuite indicate in Tabelul 2 trebuie sa fie reduse in zonele curbe.

(4) Dispozitivele de control sunt montate fatd in fata; primul dispozitiv de control este instalat la ince-
putul bordurii. Nu trebuie instalat niciun dispozitiv de control in dreapta benzii de circulatie la NS.

Art.72. Dispozitive pentru apeluri de urgenta

(1) Sistemele de apel de urgentd trebuie sa poata transmite voce si informatii si trebuie configurate cu
ajutorul unor componente de sistem standardizate.

Art.73. Cerinte

(1) Apelurile de urgenta sunt transferate catre un CMT, COT/COT-s. Unitatea de operare trebuie sa fie
usor de utilizat.

(2) Sistemele de apel de urgenta cu o cale de transmisie simpla sunt permise numai pentru clasa de pericol
L

(3) Pentru clasele de pericol II-IV, trebuie implementatd o transmisie securizatd (gestionarea unei sin-
gure defectiuni) de la CMT, COT sau NE la NS.

(4) Trebuie respectati timpii de executie ai mesajelor specifice sistemului (a se vedea Tabelul 11).

(5) Butonul de alarma manuala trebuie sa aiba o carcasa de plastic patratd (aprox. 80 x 80 mm), cu
suprafata tactila rotunda (aprox. 40 mm diametru) si LED integrat. LED-urile sunt aprinse permanent
(albastru) si trebuie sa clipeasca dupa ce sunt activate.

(6) Butonul manual de alarma (SOS) plasat in locurile de apel de urgenta trebuie sa fie marcat (a se vedea
Figura 31).

(7) Detectorul manual de pericol trebuie sa fie conectat la sistemul de apel de urgenta sau la sistemul de
transmisie i de control (a se vedea art.105).

Art.74. Functii de sistem
a) Emiterea directionatd a unui apel de urgenta prin intermediul unui buton manual de alarma

(SOS) (a se vedea art.73).

b) Se transmit urmatoarele catre dispozitivele de control al apelurilor de urgenta din CMT,
COT/CQOT-s prin intermediul sistemului de apeluri de urgenta:
i.Mesaje functionale
ii.Mesaje de avarie
iii.Inversor cu furca/buton vocal

¢) Alarma acusticd in urma activarii SOS pentru personalul operativ de la posturile de operare
active din CMT, COT/COT-s.

d) Afisarea fiecarui dispozitiv de apel de urgenta la posturile de operare active din CMT,
COT/COT-s

e) Apelurile de urgenta primite trebuie sa gestionate la postul de operare activ.
f) Apelarea automata de la CMT, COT/COT-s catre fiecare dispozitiv de apel de urgenta
g) Transmisie vocala full-duplex (interfonie) intre statia de apel de urgenta si CMT, COT/COT-s.



h)
)
)
k)

D
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Canalele vocale active dintre dispozitivul de apel de urgenta si posturile de operare trebuie
protejate intre ele impotriva ascultarii neautorizate
Difuzoarele telefonului trebuie proiectate astfel incat sa nu interfereze cu aparatele auditive ale
utilizatorilor tunelului.
Operatorul de la postul de operare trebuie sa aiba optiunea de a selecta intre apelurile de ur-
gentd acceptate si cele 1n asteptare.
Vocea si datele sistemului de apel de urgenta sunt transferate in mod logic si independent de
alte date din tunel prin intermediul unor canale de date cu prioritate (a se vedea art.105).
Toate butoanele si caile de rutare sunt monitorizate ciclic la intervale de cel mult un minut sau
prin curent de repaus.
Se redau mesaje de tip ,,Apelul dvs este transferat” dupa un apel de urgenta pana la accepta-
rea apelului de urgenta de catre operator.

m) Informatii vizuale privind disponibilitatea operationald a dispozitivului de apel de urgenta pen-

tru persoana care solicitd ajutor.

Sectiunea a 4-a

Nise pentru apeluri de urgenti (NAU)

Art.75. (1) Nisa pentru apeluri de urgenta trebuie sd includa urmatoarele elemente (a se vedea Figura 5,
Figura 6, Figura 7):

a)

b)

c)
d)

Usa NAU: cu balamale pe stanga, cu o deschidere libera de trecere de 90 x 210 cm, avand inchi-
dere automata prin inchidere suspendatd(amortizor), maner de usa in interior §i in exterior, nu se
poate incuia, sticld securizatd (dimensiune minima 65x160 cm) cu simbol de apel de urgenta
Element permanent NAU

Podea inaltata

Compartiment pentru stingator (55 x 110 cm) deasupra pasarelei, accesibil din pasarela, cu bala-
male pe partea dreaptd, manerul usii in exterior, nu se poate incuia, din sticld securizata (dimen-
siuni minime: 30x70 cm) cu simbolul ,,Informatii despre stingétorul de incendiu” (a se vedea
Figura 34). Unul de 6kg sau doua de 6/9kg?

Fatada pentru nisa fabricata la fata locului.

Fatada intre elementul permanent NAU si perete, precum si tavan (cabina dedicata)

Distribuitor energie/control L x Hx A = 80 x 200 x 60 cm

Iluminarea nisei in functionare continua (minim 3200 Im cu iluminare uniforma)

[luminarea compartimentului stingdtorului in functionare continua (minim 1200 Im)

Buton manual de alarma (INCENDIU) si buton manual de alarma (SOS), situate sub comparti-
mentul stingatorului, ce pot fi actionate de pe pasarela

Identificarea butoanelor manuale de alarma (a se vedea Figura 31 si Figura 32)

Un receptor, utilizat in interiorul nisei, indicatoare de functionare si de defectiune a apelului de
urgenta usor de vazut, precum si etichetare (romana, engleza) conform Figura 30.

m) Senzor de usa al usii nisei pentru apeluri de urgenta (informatii catre CMT, COT/COT-s)

n)
0)

p)
Q)
r)

Senzor de usa al compartimentului stingatorului (informatii catre CMT, COT/COT-s)

Senzor de scoatere pentru stingatoare portabile (informatii catre CMT, COT/COT-s si alarma de
incendiu)

Etichetare nisa in exterior

Usa de acces la NE in NS

Etichetare 1n interiorul nigei (dimensiunea panoului L x H=40 x 45 cm, rama 1,5 cm RAL3020,
culoarea panoului RAL1015, indlfimea literelor 2,5 cm si 1,5 cm, culoarea literelor RAL3020 si
Figura 29



Panou de informare
pentru apeluri de urgenta,
neiluminat, cu numar de nisa

Sticla securizata,
compartiment iluminat
n interior

Usa NAU
! Element NAU permanent

1 cu compartiment integrat
pentru stingator

. Autocolant ,Informatii privind
 stingatorul de incendiu”

Autocolant ,INCENDIU” si ,SOS”

Buton manual de alarma
INCENDIU si SOS cu lumina LED

Autocolant NUMAR NISA PENTRU
APELURI DE URGENTA"

Electrod de impamantare -

nvelit in beton ‘

77 7777 7777 777777 77747772,

Figura 5: NAU  Nisa apeluri de urgentd, vedere

Punct fix de impamantare i
Etichetare NAU

\

_— Distribuitor

Podea inaltata Element NAU permanent

- cu compartiment integrat
 d pentru stingator

Corp de iluminat
rezistenl la umezeala

|
F

|

T

|

|
1™\
|
I

|

|

+

Figura 6: NAU Nisa apeluri de urgenta, dispunere

pagina 39



pagina 40
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Figura 7. Cabina de apel de urgenta, sectiune

Art.76. Punct de apel de urgenta in tunel

(1) PAU din tunel trebuie sa includa urmatoarele elemente (a se vedea Figura 8, Figura 9, Figura 10):

a) Compartiment pentru apel de urgenta aprox. 55 x 75 cm, marginea inferioard = 0,95 m deasupra
pasarelei, accesibil de pe pasareld, cu balamale pe stdnga, manerul usii in exterior, nu se poate
incuia, cu simbolul SOS;

b) Compartiment pentru stingator, aprox. 55x75 cm, marginea inferioard = 0,95 m deasupra pasare-
lei, accesibil de pe pasareld, cu balamale pe partea dreaptd, manerul usii in exterior, nu se poate
incuia, cu sticla securizata, (dimensiuni minime 30x60 cm) cu simbolul ,,Nota privind stingatorul
de incendiu”;

¢) Fatada pentru nisa fabricata la fata locului;

d) Distribuitor energie/de control integrat in compartimentul de apel de urgenta

e) Iluminarea compartimentului pentru apeluri de urgenta - se aprinde automat prin contactul cu usa
(iluminare omogend de minimum 1200 Im);

f) Iuminarea compartimentului stingatorului in functionare continud (minim 1200 Im NAU analo-
gic)

g) Buton manual de alarma (INCENDIU si SOS), instalat in treimea inferioara a usii compartimen-
tului de apel de urgenta, actionat de pe pasareld; eticheta butonului manual de alarma conform
Figura 31 si Figura 32;

h) Un receptor, amplasat pe partea laterala a distribuitorului de energie/control al compartimentului
de apel de urgenta, actionat de pe pasareld, indicatoare de functionare si de defectiune a apelului
de urgenta usor de vazut si etichetare (romana, engleza) aplicatd pe partea frontald a usii distri-
buitorului de energie/control, conform Figura 30;

1) Senzor de usa al usii compartimentului pentru apeluri de urgenta (informatii catre CC, SC sau CO
CMT, COT/COT-s);

j) Senzor de usa al compartimentului stingatorului (informatii catre CC, SC sau CO CMT,
COT/COT-s)

k) Senzor de scoatere pentru stingatoare portabile (informatii catre CC, SC sau CO CMT, COT/COT-
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s si alarma de incendiu);
1) Etichetare nisa;
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Figura 9: PAU in partea carosabild, dispunere
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Indicator de informare
pentru apeluri

de urgenta, neiluminat,
cu numar de nisa

Electrod de iTmpamntare
invelit in beton

Figura 10: PAU in partea carosabila, sectiune

Art.77. Punct de apel de urgenta in pasajele transversale si legaturile cu exteriorul

(1) Punctul de apel de urgenta in pasajele transversale si legaturile cu exteriorul trebuie sa includa ur-
matoarele elemente (a se vedea Figura 11, Figura 12, Figura 13):

a)

b)
¢)

d)

e)

Dulap din doua piese pentru standul de apel de urgenta, cu dimensiuni totale de aprox. LxHxA =
80x160x30 cm, montat pe soclu, compartiment pentru apel de urgenta in partea superioara, ener-
gie in partea inferioara, se pot incuia usile;

[luminarea ambelor compartimente prin comutatorul de contact al usii (min. 1200 Im);

Doua butoane manuale de alarma (INCENDIU si SOS), instalate in usa compartimentului de apel
de urgenta, actionate de la pasajul transversal; eticheta butonului manual de alarma conform Fi-
gura 31 si Figura 32;

Un receptor, actionat din pasajul transversal, indicatoare de functionare si de defectiune a apelului
de urgenta usor de vazut si etichetare (romana, engleza) aplicata in partea din fata a usii compar-
timentului pentru apel de urgenta, conform Figura 30;

Contact pentru inversorul cu furca - informatii catre CMT, COT/COT-s;

Eticheta cu numerele de apel de urgentd;

Simbol apel de urgenta;



Indicator de informare pentru
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Figura 11: PAU in Pasaj transversal, vedere
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rezistent la umezeala

Telefon de urgenta
Figura 12: PAU in Pasaj transversal, dispunere
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R Indicator de informare
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Parte telefon de urgenta

Telefon de urgenta
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AS

Electrod de impamantare \ \ i

fnvelit in beton T ean g T

Figura 13: PAU in pasaj transversal, sectiune

Art.78. Cabina de apel de urgenta in zona portalului

(1) Cabina de apel de urgenta din zona portalului trebuie sa includa urmatoarele elemente (a se vedea Fi-
gura 14, Figura 15, Figura 16):

a)

b)

¢)
d)

g)
h)

Structura de baza ca sistem modular, otel inoxidabil V4A, formata din 4 elemente de colt cu
cadru de legatura; dimensiuni aproximative LxHxA = 120x240x120 cm

Acoperis format din cadru profilat portant cu placa de acoperire din otel inoxidabil V4A

Placa de baza robusta cu suprafatd antiderapanta, potrivitd pentru montarea directa pe fundatie
2 aripi de usa cu balamale cu arc cu inchidere automata montate in partea frontald; pentru fie-
care aripa de usd, 2 geamuri din plastic antiefractie cu profil de cauciuc; in interior si In exte-
rior, un maner de usad semicircular din otel inoxidabil si, la intersectia aripilor de usd, o banda
de cauciuc montata in stinga si in dreapta pe toatd inalfimea, ca protectie pentru degete; ambele
vizoare cu autocolant cu simbolul SOS

Spatiile libere ramase libere intre structura de baza sunt captusite cu geamuri de plastic rezis-
tente la UV si incasabile

Distribuitor energie/control de aprox. L x H x A = 50x240x30 cm; usa frontala cu etansare du-
bla 1n design sandwich

Lumina cabinei este intotdeauna aprinsa (min. 3200 Im cu iluminare omogena)

Un receptor incorporat in distribuitorul de energie/control, actionat din interiorul cabinei, cu
indicatoare de functionare si de defectiune a apelului de urgenta si inscriptii (romana, engleza)
usor de vazut conform Figura 30
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i) Buton manual de alarma (INCENDIU) si buton manual de alarma (SOS), integrate sub unitatea
SOS din distribuitorul de energie/control, actionate din interiorul cabinei

j) Identificarea butoanelor manuale de alarma (a se vedea Figura 31 si Figura 32)

k) 2 stingatoare de incendiu fixate pe elementele de colt din stinga si din dreapta dulapului de
energie/control; stingdtorul trebuie sa poata fi scos cu usurinta

1) Indicator luminos de apel de urgenta pe acoperisul cabinei

(2) Cabina de apel de urgenta in aer liber trebuie sa reziste la solicitdri mecanice si conditii meteorologice
dificile (schimbari de temperatura, gheata si zdpada aruncate de plugurile de zdpada etc.).

Indicator de informare pentru
apeluri de urgenta, iluminat,
cu numar de nisa

t
Figura 14: CAU Cabina de apeluri de urgentd, vedere exterior
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Autocolant ,INCENDIU*
,S0S*
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\
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2777222227727
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Numarul statiei
de apel de urgentd”
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9 3
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Figura 15: CAU Cabina de apeluri de urgenta, vedere interior

120

120
Figura 16: CAU Cabina apeluri de urgenta, dispunere

Art.79. Stalp de apel de urgenta in zona portalului

~

Directia de deplasare
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(1) SAU din zona portalului sunt atribuite functional tunelului si sunt echipate cu sisteme hands-free
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Sectiunea a 5-a
Sisteme de informare
Art.80. Echipamente de telefonie
(1) Trebuie sa se asigure echipamente de telefonie pentru lucrarile de intretinere si de reparatie ale EOS.
Art.81. Sistem de adresare publica
(1) Sistemul de adresare publica este format din amplificatoare instalate in nise sau distribuitoare libere

in teren si din difuzoare aferente.

(2) Zonele corespunzatoare de adresare publica sunt enumerate in Tabelul 2 si includ transmisie audio
catre P-PT, LPE, P-VT si LEX si zonele portalului. Nu este prevazutd comunicarea acustica pentru
intregul traiect al tunelului.

(3) Locurile difuzoarelor individuale trebuie sa poata fi accesate atat individual, cat si in grupuri.

(4) Anunturile se fac de la CMT, COT/COT-s. In afard de anuntul in direct, trebuie si fie inclusa
optiunea de a trece la textul inregistrat.

(5) La activarea difuzoarelor se emite automat un semnal de atentionare.

(6) Dimensiunile sistemului trebuie sa garanteze ca se pot atinge urmatoarele niveluri de presiune
acustica in punctele de masurare:

a) Nisa de serviciu din interiorul tunelului: 105 dB(A)
b) Zona portalului in aer liber: 90 dB(A)
Anexa 1 contine informatii privind masurarea nivelurilor de presiune acustica.
Art.82. Sistem de Comunicatii Radio pentru tunele - sistem TETRA

(1) Sistemul de comunicare al tunelurilor cu exteriorul se vor stabili prin caietele de sarcini, functie de
necesitate si de nivelul tehnologic din domeniu.

(2) In tunel trebuie instalat un sistem de comunicatii in scopuri de exploatare, in functie de clasa de
pericol (a se vedea Tabelul 1 si Tabelul 2)

(3) Trebuie sa se tind cont de categoriile de echipamente radio enumerate mai jos si de cerintele acestora:

a) Categoria |
Tunele cu o lungime de 500 m — 1000 m si clasa de pericol I:
Receptia radio poate esua pe o distantd de 500 m sau mai putin n cazul deteriorarii sistemului
emitator de radiofrecventa

b) Categoria 2
Receptia radio poate esua, daca:
i.  Un cablu RF radiant este deteriorat, dar nu depaseste o distanta de 500 m
ii. un amplificator nu functioneaza corect sau cablul de transport este deteriorat, dar fard a
depasi o distanta de 3.000 m

c) Categoria 3
Receptia radio poate esua pe o distantd mai mica de 500 m, in cazul in care cablul RF radi-
ant sau cablul de transport este deteriorat sau amplificatorul este defect.
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Sectiunea a 6-a
Instalatii de detectare, semnalizare si alarmare la incendiu
Art.83. Generalitati:

(1) Instalatiile de detectare, semnalizare si alarmare incendiu trebuie sa se proiecteze in conformitate cu
prevederile prezentului ghid si a reglementarilor tehnice specifice.

(2) Toate dispozitivele conectate la sistem trebuie alese in conformitate cu prevederile SR EN 54-13. Tre-
buie respectate toate restrictiile referitoare la proiectarea si planul de montare a sistemului oferite in tema
de proiect.

(3) Partile componente trebuie sa fie in conformitate cu partile corespondente ale acestui ghid si cu partile
corespunzatoare din SR EN 54. Dispozitivele care nu includ un element de decizie nu pot fi con-forme cu
partea corespondentd a prezentului ghid decat daca ele sunt conectate la partea din sis-tem care include
elementul de decizie.

(4) Trebuie monitorizatd in permanenta functionarea componentelor instalatiilor de detectare, semnaliza-
re si alarmare a incendiilor.

(5) Proiectarea instalatiei de detectare, semnalizare si alarmare incendiu trebuie efectuata astfel incat
aceasta sd semnaleze prezenta unui defect in cazul oricarei cdi de transmisie (sau oricaror echipamen-te
monitorizabile) care necesita o indicare a avariei gi/sau Tn cazul unui circuit deschis sau scurt — circuit la
cablu de alimentare.

(6) Daca spatiul protejat are o arie mai mare de 10.000 m? sau mai mult de 1000 de elemente (detectoa-
re), trebuie prevazut un sistem de management al situatiilor de pericol, pentru a facilita identificarea zo-
nei de unde s-a facut alarmarea.

(7) Detectoarele de incendiu trebuie sa fie insotite de date tehnice ca sa permita corecta instalare si in-
tretinere.

(8) Detectoarele de incendiu trebuie amplasate astfel incat parametrul fizic si/sau chimic asociat cu in-
cendiul in zona supravegheata sa ajunga la detector fara a fi deformat sau atenuat gi fara intarziere.

(9) Detectoarele de incendiu trebuie sa fie prevazute si in zonele ascunse, unde incendiul ar putea iz-
bucni sau s-ar putea propaga. Astfel de zone ar putea include spatiile inchise aflate in pardoseala teh-nica
si/sau deasupra tavanelor suspendate, canale de cabluri etc.

(10) Declansatoarele manuale de alarmare trebuie amplasate astfel incat orice persoana care depistea-za
un incendiu s@ poatd transmite o alarma la echipamentul de control si semnalizare cu rapiditate gi
usurinta.

(11) Fiecare incapere supravegheata sau spatiu inchis trebuie sd contina cel putin un detector.

Art.84. Instalatii de detectare, semnalizare si alarmare la incendiu 1n spatiile operationale si de adminis-
trare

(1) Instalatiile de detectare, semnalizare si alarmare la incendiu trebuie s fie in conformitate cu P118/3 —
2015 si/sau EN 54-14 luandu-se in considerare masurile cele mai restrictive.
(2) Declangator manual de alarmare la incendiu (buton de semnalizare manuald)

Art.85. Declansatorul manual de alarmare (butonul de semnalizare manuala)

(1) Declansatorul manual de alarmare (butonul de semnalizare manuald) este o componentd a IDSAI care
este utilizatd pentru semnalizarea manuala a alarmei. Trebuie instalate declansatoare manuale de alarma
de incendiu conform SR EN 54-11.

(2) In cadrul aceleeasi instalatii de detectare, semnalizare si alarmare incendiu declansatoarele manuale
sd fie de acelasi tip.

(3) Declansatoarele manuale de alarmare pentru instalatia de detectare, semnalizare si alarmare incendiu
trebuie sa se diferentieze clar in raport cu cele utilizate pentru alte scopuri.
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(4) Declangatoarele manuale de alarmare trebuie sa fie usor de identificat si folosit, astfel incat, orice
persoana care sesizeaza un incendiu sa poata transmite semnalul de incendiu prin intermediul acestuia,
fara sa fie necesara citirea in prealabil a unor instructiuni laborioase.

(5) Transmisia semnalului de alarmare datorat unui declansator manual se face fara intarziere catre dis-
peceratul central de receptie a alarmelor.

(6) Se vor utiliza declansatoare manuale de alarmare de tip B ori de cate ori exista riscul actionarii acci-
dentale sau cand este necesara a asigura o protectie fizica a acestora. Declansatoarele tip B, cu activare
indirecta, sunt declansatoarele la care, pentru schimbarea starii de alarma, este nevoie de o actiune ma-
nuald separatd dupa ce elementul de siguranta este spart sau deplasat.

(7) Declansatoarele manuale de alarmare vor fi amplasate pe cdile de evacuare in caz de incendiu, in
imediata vecinatate a fiecarei usi care face legatura cu pasajul transversal pietonal de evacuare/scara de
evacuare in caz de incendiu si la fiecare fiecare iesire n exterior dar nu mai mult de 150 m.

(8) Declansatoarele manuale de alarmare trebuie sa fie amplasate la vedere, sa fie usor de identificat si
usor accesibile.

(9) Declansatoarele manuale de alarmare trebuie montate la o indltime intre 1,2 m si 1,5 m deasupra par-
doselii.
Art.86. Detectoare automate de incendiu
(1) Pentru spatiile mentionate in Tabelul 2 vor fi prevazute detectoare automate de incendiu.
(2) Factorii care conditioneaza alegerea tipului de detector sunt:
a) cerinte legislative;
b) materialele din zona supravegheata;
c) configuratia spatiului (in special indltimea tavanului);
d) efectele instalatiei de ventilare si incalzire;
e) conditiile ambientale din Incaperile supravegheate;
f) posibilitatea declansarii unor alarme false.
(3) Detectoarele utilizate trebuie sa fie acelea care vor furniza cea mai rapida avertizare de incredere con-

form conditiilor mentionate la art. 86. Nu existd un tip de detector adecvat pentru toate aplicatiile, iar ale-
gerea finald depinde de conditiile date.

(4) Factorii care trebuie luati in considerare la amplasarea detectoarelor sunt:
a) suprafata supravegheata;
b) distanta dintre orice punct al zonei supravegheate si cel mai apropiat detector;
c) distanta fata de ziduri, obstacole, bariere;
d) 1niltimea si configuratia tavanului;
e) miscarea aerului prin ventilatie;
f) prezenta unor surse de radiatii generatoare de interferente.

(5) La amplasarea detectoarelor in raport cu elementele de constructie, de instalatii sau materialele depo-
zitate se vor respecta:

a) Distanta dintre un detector si perete nu trebuie sa fie mai micé de 0,5 m;

b) Nu trebuie sd existe echipamente sau materiale depozitate pe o raza de 0,5 m in lateral si sub
detectoare.

(6) La amplasarea detectoarelor de incendiu in raport cu tavanul incéperii supravegheate si stabilirea dis-
tantelor orizontale maxime dintre detectoare se vor respecta:

a) Conform SR-EN 54-7, detectorul de fum se va utiliza pentru inaltimi ale spatiului supravegheat
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de maxim 12 m;

b) Conform SR-EN 54-5, detectorul de caldura clasa A1l se va utiliza pentru inaltimi ale spatiului
supravegheat de maxim 7,5 m;

¢) Conform SR-EN 54-5, detectorul de caldura clasa A2, B, C, D, E, F, G se va utiliza pentru 1nal-
timi ale spatiului supravegheat de maxim 6 m;

d) Conform SR-EN 54-10, detectorul de flacara se va utiliza pentru 1naltimi ale spatiului suprave-
gheat de maxim 45 m; se vor respecta limitele prevazute in specificatiile tehnice emise de pro-
duciator.

(7) In cazul in care este posibila stratificarea acrului in spatiul de supravegheat (in caz de incendiu, fumul
se va aplatiza si va forma un strat inainte de a ajunge la tavan), pe langa detectoarele ce se vor amplasa la
tavan se vor prevedea si detectoare ce se vor amplasa la indlfimea de stratificare.

a) Aria maxima supravegheata de un detector de fum pentru incéperi cu inaltime mai mica de 6m
este de 60m?; se va respecta distanta maxima de 5,7m dintre orice punct al tavanului si cel mai
apropiat detector; se va respecta distanta intre tavan si pozita de montaj a detectorului de maxim
0.25 m.

b) Aria maxima supravegheatd de un detector de fum pentru incaperi cu indltime cuprinsa intre 6-
12 m este de 80m?; se va respecta distanta maxima de 6,6m dintre orice punct al tavanului si cel
mai apropiat detector; se va respecta distanta intre tavan si pozita de montaj a detectorului de
maxim 0.4 m.

¢) Aria maxima supravegheatd de un detector de caldura este de 20 m?; se va respecta distanta ma-
xima de 3,5 m dintre orice punct al tavanului si cel mai apropiat detector. Detectoarele de cal-
dura trebuie montate direct sub tavan.

(8) Detectoarele se vor monta pe tavan, intre grinzi, daca distanta dintre grinzi este mai mare de 1m. In
cazul in care distanta este mai mica de 1 m, detectoarele se monteaza pe grinzi.

(9) Fiecare detector de fum prin aspiratie va fi asociat unei zone proprii. O zona de detectare nu va cu-
prinde mai mult de 20 de orificii de aspiratie.

Art.87. Dispozitive de alarmare

(1) Dispozitivul de alarmare este componentd a IDSAI, neinclusa in echipamentul de control si semnali-
zare, care este utilizat pentru a avertiza starea de incendiu (sirena, semnalizator optic).
(2) Orice alarma destinata utilizatorilor cladirii trebuie transmisa cel putin prin semnal acustic.
(3) Trebuie instalate cel putin 2 dispozitive de alarmare intr-o instalatie, chiar daca nivelul de sunet reco-
mandat poate fi atins cu un singur dispozitiv:
a) Nivelul sunetului furnizat va fi in asa fel Incat semnalul de alarmare sa fie auzit imediat peste
oricare zgomot ambiental.
b) Sunetul alarmei de incendiu va avea un nivel cu cel putin 5 dB deasupra oricarui alt sunet care ar
putea sa dureze pe o perioadd mai mare de 30 de secunde, dar nu mai mic de 65 dB.
¢) Nivelul minim al sunetului va fi atins 1n oricare punct in care sunetul de alarma trebuie sa fie
auzit.
(4) Semnalul de alarma de incendiu se recomanda sa fie cu o frecventd cuprinsa intre 0,5-2 kHz.
(5) In zone in care nivelul zgomotului ambiental depaseste 90 dB, in zone in care este necesari o protectie
la zgomot precum si in alte situatii stabilite de proiectantii IDSAI se prevad numai dispozitivele de alarmare
vizuale.

Art.88. Echipament de control si semnalizare (ECS)

(1) Echipamentul de control si semnalizare (ECS) este componenta a IDSAI, prin intermediul careia alte
componente ale aceluiasi sistem sunt alimentate cu energie si care este utilizata pentru:
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a) A receptiona semnale de la detectoare gi/sau declansatoare manuale de alarmare;

b) A determina daca aceste semnale corespund unei conditii de alarma;

¢) A indica optic si acustic o conditie de alarma;

d) A indica locul pericolului de incendiu;

e) A inregistra (daca este posibil) oricare din aceste informatii si pentru:

f) A monitoriza functionarea sistemului in scopul avertizarii optice si acustice a oricarui defect
(scurtcircuit, Intreruperea caii de transmisie/comanda, defect in alimentarea cu energie);

g) A transmite semnalul de alarma la dispozitivele de alarma la incendiu si/sau catre serviciul de
pompieri, direct sau prin intermediul unui echipament de transmisie a alarmei la incendiu;

h) A transmite comanda la un echipament de protectie impotriva incendiului (actionare pompe in-
cendiu, sprinklere, drencere etc.).

(2) Se recomanda ca ECS sa asigure monitorizarea unei arii de maxim 10.000 m?, dar nu mai mult de 512
detectoare.
(3) In cazul utilizarii unui echipament de control si semnalizare, vor fi asigurate urmatoarele:

a) Documentele de referinta pentru ECS, dupa caz SR EN 12094-1 sau SR EN 54-2+ A1, precum
si reglementarile tehnice echivalente pentru utilizarea preconizata;

b) ECS cu una sau mai multe zone de stingere dotate cu microprocesor, memorie de evenimente
care poate fi descarcata sau citita de la panoul central;

c) ECS trebuie sa dispuna de afisaj de semnalizare sinoptic, iar cele cu afisaj alfanumeric, cu posi-
bilitatea afigarii mesajelor si in limba romana. Memoria de evenimente va putea fi descarcatd sau
cititd pe afisajul local.

d) Liniile de comanda vor fi monitorizate;

e) In cazul defectelor sau al avariilor functionale la un element component, doar o zoni de stingere
nu va putea fi controlata.

(4) Daca numarul de detectoare a caror stare prelucrata de ECS este mai mare de 512, atunci vor fi ope-
rationale cel putin:

a) Un al doilea afisaj alfanumeric care are si interfata electronica, gata de operare sau

b) Un echipament de inregistrare ce permite citirea rapida (ca de exemplu o imprimanta).

(5) In cazul in care unitatea centrala functioneazi in regim de avarie, aceasta va trebui si semnalizeze starea
de alarma.

(6) Unitatile centrale de procesare, un concentrator sau un echipament de semnalizare i de control care
sunt instalate in sisteme cu peste 512 detectoare, cu o intindere totala de peste 10.000 m? trebuie sa aiba un
sistem redundant de procesare. Astfel, in cazul unei avarii la unitatea centrala de procesare, se asigura
procesarea semnalelor receptionate de la zonele de detectare.

(7) Defectele aparute pe circuitele de intrare/iesire ale modulelor de interfata sau ale modulelor de control
nu vor afecta calea de transmitere a semnalelor catre echipamentul de control si semnalizare.

(8) Instalatia de detectare, semnalizare si alarmare la incendiu poate fi organizata printr-un singur echipa-
ment de control si semnalizare sau mai multe astfel de echipamente, compatible, interconectate intr-o re-
tea de comunicatie redundanta.

(9) Trebuie amenajate, dupa caz, panouri de control si casete cu cheie ale serviciilor profesioniste pentru
situatii de urgenta

Art.89. Instalatii de detectare, semnalizare si alarmare la incendiu pentru tunel
(1) Tunelele dotate cu un sistem de ventilatie vor avea nevoie de un sistem automat de detectare a in-
cendiilor.

(2) Detectarea rapida a incendiilor trebuie sa prevaleze fata de alegerea locului si a produsului.

Art.90. Cerinte privind un sistem automat de detectare a incendiilor
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a) Sistemul automat de detectare a incendiilor din tunel trebuie sa asigure detectarea incendiului
la viteza longitudinald a aerului si sarcina calorifica relevante, conform Tabelul 10; acesta
trebuie verificat si aprobat de un organism autorizat.

b) Detectoarele automate de incendiu vor fi cu gradient de temperatura (termodiferentiale) sau
cu grad de temperatura (termomaximale).

¢) Distanta dintre punctele de masurare (in directia longitudinala a tunelului) nu va depasi 10 m.

d) Trebuie folosit un numarul adecvat de dispozitive de detectare astfel incat sa se asigure o aco-
perire totald a spatiului tunelului.

e) La o cale de transmisie se pot conecta dispozitive amplasate pe o suprafatd desfasurata a tune-
lului de maximum 6.000 m?.

f) Aria unei zone de detectare nu va depasi 1.600 m?.

g) Proiectarea instalatiei de detectare, semnalizare si alarmare incendiu trebuie efectuata in asa
fel incat un defect (scurt-circuit sau circuit deschis al unei céi de transmisie) nu va provoca
pierderea a mai mult de o zona de detectare cu o suprafatd maxima de 1600 m? (dar nu mai
mult de 32 de detectoare automate sau 10 declansatoare manuale de alarmare). Pentru aceasta
se vor folosi izolatoare de scurtcircuit (in situatiile In care nu sunt incluse in dispozitivele de
alarmare) in retelele in bucla.

h) Proiectarea instalatiei de detectare, semnalizare si alarmare incendiu trebuie efectuata astfel
incat doua defecte 1n orice circuit individual sa nu poata anula protectia de pe o suprafatd mai
mare de 10.000 m? sau o lungime de monitorizare mai mare de 1000 m.

Tabelul 10: Timp maxim de detectare a incendiului

Yitez.a . Detect.arezf Viteza de degajare a caldurii
Longitudinala a Incendiului [S]
aerului 9 <
[M/S] Pre-alarma Alarma
2 tavi x 1 m? focar cu 10 1 etanol fiecare
<3 60 90 (C2HsOH) . .
Dimensiune nominala a focarului aprox.: ca. 1,5
MW
2 tavi x 1 m? focar cu 10 1 motorina fiecare -
>3 120 150 si 5 litri benzina fiecare
- Dimensiune nominala a focarului aprox.: ca. 3,5
MW

Art.91. Cerinte privind declansatoarele manuale de alarmare

a) Declansatorul manual de alarmare la incendiu este dispus conform cu Tabelul 2, in nisele pentru
apeluri de urgenta (NAU) si punctele de apel de urgenta (PAU).

b) Declansatorul manual de alarmare la incendiu este conectat pe buclele de semnalizare ale echi-
pamentului de control si semnalizare ECS (a se vedea art.88) .

¢) Declansatoarele manuale de alarmare la incendiu se monteaza la o indltime de 1,4 m fata de
pardoseala si se amplaseaza astfel Incat sa nu fie blocate prin deschiderea usilor. Grosimea de-
clansatoarelor manuale poate depasi suprafata de montaj cu maxim 0,1m.

d) Declansatorul manual de alarma in caz de incendiu amplasat in locurile de apel de urgenta trebuie
identificat (a se vedea Figura 32).
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Sectiunea a 7-a

Echipament de stingere a incendiilor

Art.92. Trebuie luate in considerare urmatoarele conditii pentru echipamentul de stingere a incendiilor,
inclusiv Tabelul 1 si Tabelul 2.

Art.93. Stingatoare de incendiu portabile

(1) Trebuie pastrate in stare de functionare un stingator de incendiu portabil cu 6 kg de pulbere si un
stingdtor de incendiu portabil S9 sunt pastrate in stare de functionare la NAU, PAU 1in tunel si la CAU.

(2) Stingatoarele de incendiu portabile trebuie sa respecte prevederile SR EN 3-8, sa fie adecvate pentru
stingerea incendiilor din clasele de incendiu A si B conform SR EN 2, sa fie rezistente la ingheft si sa fie
galvanizate la cald.Indepirtarea unui stingitor de incendiu portabil la NAU si PAU trebuie sa fie detec-
tabila si evaluata ca o alarma de incendiu.

Art.94. Rezervor de apa pentru stingerea incendiilor

(1) Amplasarea si proiectarea rezervorului de apd pentru stingerea incendiilor trebuie s fie in confor-
mitate cu AND 622. Nivelul de umplere este monitorizat si afigsat in CMT, COT/COT-s. In cazul in care
cantitatea de apa scade sub un anumit nivel setat, se emite un avertisment.

Art.95. Sisteme de crestere a presiunii
(1) A se vedea AND 622.

Art.96. Sisteme fixe de stingere a incendiilor

(1) Se vor formula propuneri pentru echiparea minima in functie de lungimea tunelului si volumul de

trafic:

a)
b)

c)

d)

e)

Instalatie cu hidranti exteriori, hidranti interior, cu toate caracteristicile aferente instalatiei
(debit minim, lungimi de amplasare, timpi de functionare, mod de actionare etc).

NH si NHF trebuie iluminate (minim 1200 Im). Corpurile de iluminat din NHF sunt intot-
deauna aprinse.  Corpurile de iluminat din NH sunt comutate prin senzorul usii.

Trebuie instalatd o combinatie de prize formata dintr-o prizd de curent de 230 V/16 A si o
priza CEE cu 5 pini de 400 V/16 A, precum si un disjunctor de curent de avarie si disjunctoare
intr-un loc usor accesibil pe NH.

NH/NHF trebuie incalzite prin intermediul unui sistem de control al temperaturii in conditii de
inghet.

Deschiderea unei usi NH/NHF trebuie detectata si raportata la CO, CC sau SC. Indepirtarea
pulverizatorului din NHF trebuie sa fie detectabila si este evaluata ca alarma de incendiu.

Figura 17 si Figura 18 prezinta NH si NHF.

Sectiunea a 8-a

Hluminatul tunelelor

Art.97. (1) Dimensionarea si proiectarea iluminatului tunelului trebuie sa respecte ghidul indicativ AND

625.
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(2) lluminatul tunelului (iluminatul zonelor de intrare si de tranzitie, precum si iluminatul zonei interi-
oare) poate fi alimentat numai de un CMT, COT/COT-s sau NE.

Art.98. Alimentare de urgenta pentru sistemele de iluminat.

(1) Urmatoarele sunt conectate la sisteme de alimentare de urgenta:
a) Controlul iluminatului
b) Parti din iluminatul zonei de interior (iluminat de urgenta) conform AND 625
¢) [luminatul P-VT si P-PT
d) Parti din iluminatul LEX, LPE si al scarilor de iesire de urgenta.
e) [luminatul cailor de evacuare
f) Marcaje ale cailor de evacuare
g) Marcaje ale acceselor la pasajele transversale si la legdturile cu exteriorul
h) Marcaje rutiere auto-iluminate
1) Corpuri de iluminat din NAU/PAU si NE
j) Iluminatul canelelor de aerisire
k) Parti ale iluminatului colectoarelor
1) Parti ale iluminatului din CMT, COT/COT-s
m) Parti ale iluminatului din zonele portalului (zone de pregatire pentru serviciile de urgenta)

Art.99. Lungimea avariei iluminatului zonei interioare
(1) Lungimea avariei nu va depasi de doua ori distanta normald NAU (250-300 m)
Art.100. Iluminat de evacuare

(1) In caz de urgentd, persoanele sunt ghidate spre exteriorul tunelului prin intermediul luminilor rutelor
de evacuare, al marcajelor de acces la pasajele transversale si legaturile spre exterior, al luminilor de
orientare a cdilor de evacuare si al luminilor de ghidare cu led (a se vedea art.71). Aceasta este conside-
rata o abordare alternativa in conformitate cu SR EN 16276.

Art.101. [luminatul cailor de evacuare

(1) Accesele la caile de evacuare trebuie marcate in tunel cu ajutorul unor panouri luminoase pentru cai
de evacuare in conformitate cu SR EN 1838 (a se vedea Figura 27).

Art.102. Marcarea LED ale acceselor la pasajele transversale si la legaturile cu exteriorul

(1) Pe ambele parti ale tunelului trebuie instalate trei elemente verzi, luminoase, pentru a marca pasajele
transversale si legaturile cu exteriorul (a se vedea Tabelul 2).

(2) In mod normal, acestea sunt in permanenta activate, si setate sa lumineze intermitent, in cazul unui
incident.

Art.103. Lumini de orientare a cdilor de evacuare
(1) Lumina de orientare a cailor de evacuare este aprinsa la interior, are o suprafatd luminoasa si este
amplasata pe peretele tunelului.

(2) Pe suprafata luminoasa sunt integrate doud simboluri ale cailor de evacuare (dimensiunea simbolului
iluminat de aprox. 35 x 40 cm fiecare care indica distantele in [m] pana la urmatoarea cale de evacuare
(a se vedea art.155 si Figura 26).

(3) Distantele sunt rotunjite la urmatorii 5 m si se refera la intersectia dintre axa culoarului si axa caii de
evacuare.

(4) Suprafata luminoasa si simbolul caii de evacuare (a se vedea Figura 26) trebuie sa fie iluminate
conform SR EN 1838.
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(5) Partea inferioard a carcasei corpurilor de iluminat este prevazuta cu o sursa de lumina alba, care
trebuie pozitionata astfel incat sa lumineze pasajul. Sursa de lumina preferata este LED.

(6) Fluxul luminos trebuie sa fie de cel putin 1000 Im. Trebuie luate masuri adecvate care sa asigure ca
distributia luminii pe axa longitudinala corespunde pasajului.

(7) In caz de incendiu, trebuie sa se activeze automat.
Art.104. Panou de orientare a cdilor de evacuare

(1) Panourile de orientare a cailor de evacuare trebuie sa fie dotate cu o folie retroreflectorizanta cu
aceleasi simboluri ca cele afisate pe lumina de orientare a cailor de evacuare.

(2) Distantele sunt rotunjite la urmatorii 5 m si se refera la intersectia dintre axa culoarului si axa caii de
evacuare.

Art.105. Sisteme de transmisie si control

(1) Canalele vocale si informatiile (comenzi, mesaje, masuratori, numaratori etc.) precum si a alte date
trebuie transmise prin echipamente electronice moderne de transmisie.

(2) Sistemele de transmisie si control suntS

a) Definite 1n functie de cerintele de disponibilitate si de clasa de pericol, aga cum se arata in
Tabelul 1

b) Alese si exploatate tinand seama in mod corespunzator de timpii de executie maximi admisi ai
mesajelor specifice sistemului specificate in Tabelul 11.

Art.106. Cerinte generale de performanta

(1) In sistemele de transmisie, un dispozitiv periferic de control defect nu trebuie sa afecteze transmisia
de date a altor dispozitive de control.

(2)Unitatile de control descentralizate trebuie sa fie proiectate pentru optimizarea gestiunii de exploatare
pentru diagnosticarea si parametrizarea la distanta.

(3) Conexiunile cu CMT si COT/COT-s trebuie sa stabilite prin intermediul unor interfete si protocoale
standardizate sau cel putin deschise.

Art.107. Structura sistemelor de transmisie

a) Sistemele de transmisie constau in:
i.Echipamente de transmisie, concepute ca
ii.Sistem de transmisie pe zona extinsa
iii.Sistem de telecontrol
iv.Sistem de transmisie interna la nivel de LAN sau de magistrala in teren

b) Sistem de cabluri, conceput ca:
i.Sistem de cabluri pe zona extinsa cu cablu de fibra optica cu protectie metalica antiroza-
toare,
ii.Sistem de cabluri intern cu cablu local de fibra optica cu protectie metalica antiroza-
toare sau cabluri locale de telecomunicatii din cupru

c) Sisteme fara fir, concepute ca:
i.retea fara fir (WIRELESS)
ii.Retea radio proprie
iii.GSM/UMTS/HSDPA

(1) Sunt posibile urmatoarele sisteme de transmisie:

a) Sisteme de transmisie simple
b) Sisteme de transmisie cu protectie
c) Sisteme de transmisie internd, implementate in urmatoarele modele posibile:
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i.Sistem cu un singur inel in cdi de cablu comune
ii.Sistem cu un singur inel in cai de cablu divizate
iii.Sistem cu inel dublu in céi de cablu divizate
(2) In cazul in care dispozitivele sunt conectate in forma de inel, defectiunile trebuie sa poata fi detectate
si trebuie sa fie selectatd automat o cale de inlocuire.

a) Sisteme de transmisie pe zona extinsa
i.Ierarhie digitala sincrona (SDH), sisteme de transmisie cu protectie a cdii si a puterii

sau echivalent
ii.ADSL sau altele

Art.108. Redundanta

(1) Solicitarile de redundanta trebuie sa raspunda cerintelor clasei de pericol conform Tabelul 1 si tre-
buie sa indeplineasca urmatoarele cerinte generale:

a) Redundanta sistemului, implementata ca redundantd continud in sisteme de cablu, echipa-
mente de transmisie si aplicatii
b) Redundanta dispozitivelor, trebuie sd se precizeze ce tip de redundanta a dispozitivului este ne-
cesar:
i.Rece/asteptare: In cazul in care sistemul activ se defecteazi, este disponibil un sistem
activ in asteptare cu aceleasi caracteristici operationale.
ii.Cald/asteptare: Pe langa sistemul activ, existd un al doilea sistem 1n asteptare. De obicei,
sincronizarea datelor este ciclica. In cazul in care sistemul activ se defecteaza, sistemul
in asteptare preia functionarea completa dupa actualizarea ultimei stari a datelor.
iii.Fierbinte/asteptare: Achizitia si prelucrarea datelor din sistemul activ si din sistemul in
asteptare se realizeazd simultan si independent unul de celalalt, datele fiind transmise
exclusiv de la dispozitivul activ. In cazul unei erori, in mod ciclic, are loc 0 comutare
activa”.

¢) Redundanta sistemului de cabluri, implementatd ca redundanta in sistemul de cabluri (a se vedea
art.107). Sunt posibile urmatoarele redundante si pot fi selectate dupa cum se arata in Tabelul 1:
i.Redundanta cailor: Rutarea cablurilor pe cii fizice separate. Inci se pot folosi retelele de
zond extinsa prin intermediul inelelor de zona extinsa.
ii.Redundanta cablurilor: Sunt disponibile doua sau mai multe cabluri in acelasi traseu de ca-
blu pentru transmiterea semnalului
iii.Redundanta fibrei: Sunt disponibile doud sau mai multe fibre de cablu in acelasi traseu de
cablu pentru transmiterea semnalului.

Nota generala:

In ceea ce priveste cald/asteptare si fierbinte/asteptare, ambele sisteme se monitorizeaza reciproc
simultan cu ajutorul unor rutine de testare adecvate, astfel incat o defectiune in celalalt sistem
este detectata fara echivoc si sistemul de rezerva este activat automat.

(2) Sistemul fierbinte/asteptare trebuie sa aiba capacitate de schimbare la cald.
Art.109. Timpii de executie maxim admisi ai mesajelor specifice sistemului

(1) Sistemele si tipurile de transmisie sunt dimensionate in conformitate cu clasa de pericol si imple-
mentate astfel incat sa nu fie depasiti timpii maximi de comutare si de transmisie a telegramelor legate
de sistem (in [s]), mentionati in Tabelul 11, si trebuie sa se tina seama de urmatoarele specificatii:

a) In cazul unui CMT pentru mai multe tunele, trebuie si se respecte timpii specificati in Tabelul
11 pentru clasa de pericol I'V.

b) Timpul de executie necesar pentru mesaje este timpul scurs de la primirea informatiilor la cel
mai indepartat aparat de comutare prin toate sistemele de transmitere a informatiilor pana la
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sosirea in CMT sau COT/COT-s, inclusiv afisarea informatiilor pe ecran.

¢) Timpul de executie necesar pentru comenzi §i mesaje este timpul scurs de la trimiterea comen-
zii in CMT sau COT/COT-s prin intermediul calculatorului de operare prin toate sistemele de
transmitere a informatiilor catre aparatul de comutare si confirmarea reald a dispozitivului de
comutare prin intermediul cdii de transmitere a mesajelor descrise mai sus.

d) Timpii de comutare aferenti sistemului trebuie sa fie inclusi in timpii de executie a mesajelor.

e) De asemenea, trebuie calculat timpul necesar in cazul in care transmiterea de informatii intre
CMT sau COT/COT-s este posibila numai prin intermediul unei conexiuni publice de teleco-
municatii.

f) Ratele de actualizare a imaginii enumerate in Tabelul 11 trebuie atinse luand in considerare
150 de variabile de proces.

Tabelul 11. Perioadele maxime admise de informare specifice instalatiilor

Timp de rulare a mesajului [s]

Echipamente de operare si de siguranta Clasa de pericol

I 11 11 v
Dispozitive pentru apeluri de urgenta
Cale de raportare Tunel — COT/COT-s 3 3 3 2
Cale de raportare Tunel —-CMT 5 5 5
Cale voce, inclusiv redirectionare Tunel - CMT 15 15 10 10

Sisteme de transmisie

Cale de comanda si raportare COT/COT-s - Tunel - 5 3 3 2
COT/COT-s

Cale de raportare Tunel — COT/COT-s 3 2 2

Cale de comanda si raportare CMT - Tunel - CMT 5

Cale de raportare Tunel - CMT 5 3 3

Timp de transmisie pentru valorile datelor de trafic

Unitate de evaluare - COT/COT-s 30 30 30 30

Rate de actualizare a imaginilor

Imagini cu date dinamice 3 3 2 2

Art.110. Prelucrarea datelor de sistem, cerinte generale de performanta

(1) In general, toate datele necesare pentru controlul si optimizarea sistemului trebuie inregistrate si
arhivate.

(2) Dezvoltatorul sistemului trebuie sa dezvaluie toate interfetele si formatele de date pentru a permite
transferul de date catre alte aplicatii (a se vedea art.107) si baze de date.

Art.111. Volum de date
(1) Datele efective vor depinde de proiect si trebuie colectate din urmatorul sistem.
Art.112. Consum de energie

a) Iluminat de intrare pentru fiecare intrare
b) Iluminat interior pe zone impartit intre alimentarea cu energie electrica de retea si de urgenta
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¢) Iluminat in aer liber (portaluri, rampe de acces, intoarcere pentru vehiculele de serviciu)
d) Ventilatia tunelului pe sectiune de ventilatie

e) Sistem de alimentare cu energie electrica in caz de urgenta (alimentare de urgenta - fara ilumi-
nat de urgenta)

f) Echipamente generale (fiecare mare consumator)
g) Energie totala per tunel

Sectiunea a 9-a
Ventilatia tunelului

Art.113. Per sectiunea de ventilatie:
a) Valoarea instantanee CO
b) Valoarea instantanece NOX
¢) Vizibilitatea 1n valori instantanee
d) Viteza aerului
e) Directia de migcare
f) Per tunel:
g) Presiunea aerului (tunele, portaluri, puturi)
h) Temperatura (interior, exterior)
Art.114. Iluminatul tunelului la intrarea in tunel:

a) Luminozitate exterioara

b) Luminozitatea sectiunii de intrare (zona de prag, zona de tranzitie)
¢) Luminozitatea sectiunii interioare

d) Luminozitatea sectiunii de iesire

Art.115. Trafic

a) Detectarea traficului pe sens de mers si benzi de circulatie pentru fiecare subdiviziune data a
elementului de evaluare, dar cel putin pentru autoturisme si camioane. Viteza
b) Numarul si tipul de transporturi de marfuri periculoase

Art.116. Ore de functionare a sistemului grupate in:

a) Orele de functionare a iluminatului de intrare pe treapta de comutare

b) Orele de functionare a iluminatului zonelor interioare pe treaptd de comutare
c¢) Orele de functionare per ventilator

d) Orele de functionare a unitatilor de alimentare de rezerva

e) Orele de functionare a pompelor

Art.117. Statusuri
(1) Mesajele, comenzile etc. se valideaza de factorul uman.
Art.118. Valori calculate

(1) Trebuie inregistrate si urmatoarele valori calculate pe baza datelor reale in functie de conditiile sis-
temului.

Art.119. Energie

a) Valoarea iluminatului la intrare
b) Valoarea iluminatului zonelor interioare
¢) Valoarea sistemelor de iluminat
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d) Valoarea ventilatiei tunelului

Art.120. Ventilatia tunelului

(1) Per punct de masurare:
a) Valoarea medie a CO pe maxim 1 minut
b) Valoarea medie a NOx pe maxim 1 minut
¢) Valoarea medie a vizibilitdtii pe maxim 1 minut
d) Viteza aerului iIn mod normal, valoarea medie pe o perioadd maxima de 30 s si directia
e) Viteza aerului 1n caz de incendiu, valoarea medie pe o perioadd maxima de 10 s si directia
f) Date de trafic: suma numaratorilor per 30 s
g) Date de trafic: valoarea medie a vitezei per 30 s

(2) Per sectiune de ventilatie:
a) Concentratia de substantd poluanta calculata
b) Q-ACTUAL
c) Q-SET
d) Valori de corectie

Art.121. Statistici

a) Valori zilnice
b) Valori saptamanale
¢) Valori lunare
d) Valori anuale

Art.122. Arhivarea datelor

(1) Datele sunt prelucrate in functie de comenzi, mesaje (mesaje de functionare si de alerte), valori ma-
surate si numarate. Datele trebuie sa includa marca temporala de mai jos, cu valoarea arhivei in:

(2) Formatul de 24 de ore UTC: AAAA-LL-ZZThh: mm: ss, 00 (,,T” ca separator intre data si ord)
Art.123. Comenzi

(1) Structura tabelului:
a) Ora (UTC);
b) valoarea;
¢) locul;
d) textul comenzii;
e) starea;
f) utilizatorul (numele operatorului);
g) text lung

Art.124. Mesaje

(1) Structura tabelului pentru fiecare stare (primit, trimis, confirmat):

a) Ora (UTC): ora de confirmare;

b) locul;

c) textul mesajului;

d) starea;

e) tipul de mesaj (functionare, alarma, avertizare etc.);
f) text lung
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Art.125. Valori masurate

(1) Valorile masurate sunt arhivate ca valori instantanee sau medii in unul sau mai multe fisiere, in
general cu doud zecimale.
(2) Structura tabelara a valorilor masurate:

a) Ora (UTC);

b) Stare;

¢) Denumirea variabilelor de proces;

d) Unitate;

e) Format de iesire;

f) Text lung;

g) alte informatii relevante pentru sistem

(3) Valorile sunt tratate ca:

a) Valoare online, constand in valoarea initiala sau valoarea de substitutie si Offline necesara =
valoarea de corectie

b) Valoarea efectiva este fie valoarea initiala, fie valoarea de substitutie.

c) Valorile de substitutie pot fi preluate de sistem, de operator sau de intregul sistem (cum ar fi
al doilea punct de masurare). Aceste valori de substitutie sau de corectie trebuie marcate se-
parat (E sau K).

(4) Valoarea de substitutie poate fi:
a) valoarea efectiva
b) valoarea constanta
c) valoarea calculata sau statistica

Art.126. Inregistriri

(1) Structura tabelului:
a) Ora (UTC);
b) Valoare;
c) Stare;
d) Denumire;
e) Unitate;
f) Format de iesire; Text lung

Art.127. Gestiunea datelor de arhiva

(1) Datele colectate si inregistrate din subsectiunile instalatiilor de tunel ar trebui, de preferinta, sa fie
transmise la puncte centrale - cum ar fi CMT sau COT/COT-s - si arhivate pe suporturi de stocare digi-
tala aferente.

(2) Pentru alegerea mediilor de stocare utilizate in ceea ce priveste arhivarea pe termen lung se tine cont
de standardele tehnice comune, o durata de viata relativ lunga si un grad ridicat de fiabilitate.

(3) Suporturile de stocare trebuie sa fie dimensionate astfel incat sa se garanteze furnizarea de date
(,;online”) in sistemele de control pentru cel putin 12 luni.

(4) Este necesar exportul de date pentru arhivarea pe termen lung (,,offline”’) pe o perioada de pana la
10 ani.

(5) Trebuie sa se asigure prelucrarea si evaluarea offline a datelor de arhiva exportate cu ajutorul unor

programe standard (cum ar fi programele standard de tip foaie de calcul) si fard a fi necesara reimporta-
rea in sistemele de control (online).

(6) In sistemele de control (online), se vor genera serii de date comprimate din datele neprelucrate inre-
gistrate - de preferintd serii zilnice, saptdmanale, lunare, anuale - si actualizate automat pe durata de
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viata a sistemului de control. Aceste serii de date comprimate trebuie sa pastrate in mod clar in sistemele
de control al procesului (si pot fi astfel recuperate online in orice moment).

(7) Datele care urmeaza sa fie arhivate trebuie sa fie stocate astfel incat sa poata fi citite si prelucrate
ulterior, independent de solutiile software specifice furnizate de producétori.

(8) Pentru datele arhivate trebuie sa se utilizeze formate de figiere comune si standardizate.

(9) Dezvoltatorul sistemului trebuie sa dezvaluie structurile de date detaliate si descrierile pentru gesti-
onarea interna a bazelor de date utilizate.

(10) De preferinta, bazele de date ar trebui sa fie implementate in conformitate cu standardul SQL.
(11) Arhivarea datelor de sistem in sistemele de baze de date trebuie structurata in asa fel incat, in timpul
modificarilor operationale ale sistemului (de exemplu, actualizarea sistemului de operare, schimbarea

sistemului de baze de date, actualizarea sau schimbarea clientilor de software pentru manipularea baze-
lor de date), utilizatorul sa poata totusi migra cu usurinta datele arhivate in noile medii software.

Art.128. Evaluarea si expedierea datelor

(1) Toate orele de expediere a datelor trebuie sa aibd un marcaj temporal care sa indice ora locala in for-
mat 24 de ore AAAA-LL-ZZ T hh:mm: ss.

(2) Trebuie sa se asigure ca este posibila iesirea datelor in format ASCII (format de fisier CSV cu punct
si virguld ca separator intre cAmpurile de date) prin intermediul unei interfete de export si evaluarea sub
forma de protocoale, tabele sau grafice.

Art.129. Evaluari

(1) Trebuie evaluate datele arhivate si trebuie inclusa reprezentarea curbelor de tendinta cu ajutorul
datelor de arhiva si online.

(2) Fara a se limita la tip de evaluari,structura de evaluare si structura antetului de coloana, sistemul sa
aiba o rezerva de capacitate de 20%.

Art.130. Tip de evaluari

a) Evaluarea alarmelor

b) Evaluarea masuratorilor si a numaratorilor

¢) Evaluarea intretinerii

d) Evaluarea orelor de functionare cu alocare in trepte sau praguri
e) Inregistrarea pieselor de schimb si a costurilor

f) Evaluarea procesului operational

g) Evaluarea datelor de trafic

Art.131. Structura de evaluare
(1) O evaluare trebuie sa cuprinda un antet de evaluare, numarul necesar de anteturi de coloana si valo-
rile reale.

(2) Antetul de evaluare include:
a) Tipul de evaluare
b) Denumirea tunelului
¢) Calendar aferent

Art.132. Structura antetului de coloana

(1) Un antet de coloana descrie parametrii valorilor individuale i trebuie sa contind urmatoarele infor-
matii minime §i este de obicei arhivat in ordinea de mai jos:

(2) Unitate; Loc; Denumirea sistemului; Grup (puncte de méasurare etc.)

Art.133. Procese automate
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(1) Mesajele de alerte trebuie legate de comenzile urmatoarelor EOS:

a) Controlul ventilatiei

b) Controlul traficului

c) Supraveghere video

d) Inregistrarea imaginilor video

e) Echipamente de stingere a incendiilor
f) Iluminat

(2) Mesajele de trebuie afisate in CMT si/sau COT/COT-s si semnalate acustic; trebuie asiguratd per-
ceptibilitatea pana la confirmare.

Art.134. Criterii automate

(1) Urmatoarele sunt controlate sau reglementate automat:

a) Ventilatia tunelului (a se vedea AND 624)

b) Iluminatul sectiunii de intrare (a se vedea AND 625)

¢) Iluminatul sectiunii interioare (a se vedea AND 625)

d) Controlul traficului, incluzand sistemul de bariere

e) Inchiderea tunelului, in cazul:

1. unei pene de curent totale a retelei locale in tunelele cu ventilatie mecanica

ii. depasirii limitei superioare a substantelor poluante
iil. unei alarme de incendiu
iv. declansarii sistemului de control al inal{imii
v.atingerii intensitdtii maxime admisibile a traficului

f) Inregistrarea vocald a apelurilor de urgenta

g) Redirectionarea conexiunii imaginii video

h) Inregistrarea imaginilor video

Art.135. Operatiuni manuale de la CMT si COT/COT-s

(1) Urmatoarele sisteme trebuie sa fie operate manual in CMT si COT/COT-s:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)
i)

Sisteme de alimentare cu energie Tn masura in care este necesar pentru functionare
[luminatul tunelelor

[luminatul in zona portalului

Programe de trafic

Panouri informative

Marcaje luminoase (LED)

Ventilatia tunelului

Declansarea alarmei de incendiu 1n sectiunile de linie (de obicei, respecta intervalul NAU)
Instalatii de apa pentru stingerea incendiilor

Art.136. Cabluri si linii

(1) Trebuie respectate conditiile de functionare si specificatiile tehnice de instalare in ceea ce priveste
traseul cablurilor conform AND 622.

(2) Cablurile:

a) 1n general, nu se amplaseaza in zona deschisd a tunelului sau in canelele de evacuare a aerului,
cu exceptia cazului in care sistemul o impune (radio, alarma de incendiu, iluminat, actionare a
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clapetelor etc.).
b) se asaza in canalizatia pasajelor de trecere, P-PT si P-VT, daca este posibil, pentru a asigura si-
guranta operationala
c) se instaleaza cu ajutorul unor conductoare neutre si de protectie separate (pentru cabluri sau li-
nii electrice)
(3) Liniile sunt instalate numai in sélile de operatiuni.
(4) Cablurile din PVC pot fi asezate in:
a) Conducte de alimentare
b) Colectoare
c) Zonele portalului
d) Legaturi cu exteriorul

(5) Cablurile si liniile fara halogen se instaleaza:
a) In tunel
b) in conducte de aer proaspat
¢) in caile de evacuare

(6) In circuitele instalatiilor a ciror functionare este necesari in caz de incendiu se vor utilize cabluri re-
zistente la foc conform SR EN 50200, SR EN 50577 care sa asigure continuitatea in alimentarea cu
energie electrica si transmisia de semnal la temperatura constantd minim 120 minute

(7) Trebuie utilizate separatoare pentru a izola cablurile cu structuri de izolatie diferite, in cazul in care
acestea urmeaza sa fie instalate in canale de cablu comune 1n zona de conducere.Indiferent de integrita-
tea izolatiei cablului, consolele sistemului de sustinere a canalelor de cablu trebuie instalate la un interval
de cel mult 1 m in tunel si 1,5 m in colectoare, SO si CO.

(8) Canalele de cablu care depasesc latimea de 100 mm trebuie fixate pe ambele parti. Nu este necesar
un test al sistemului de sustinere a cablurilor pentru alocéri in conformitate cu SR EN 50577.

(9) Conductele de cabluri trebuie separate in urmatoarele puncte, iar rezistenta la foc (E90) trebuie sa
rdmana intacta:

a) Canalul de alimentare cétre fantele pentru cabluri

b) Colector la carosabil sau la fantele din interiorul partii carosabile

¢) Canalul de alimentare/colector la NAU, NE, NH,CMT si COT/COT-s

Sectiunea a 10-a

Usi si porti

Art.137. Aspecte generale
(1) Spatiile care duc in zona tunelului sunt inchise de porti si usi, care trebuie sd indeplineasca urmatoa-
rele cerinte:
a) Dimensiunile minime pentru spatiile libere de trecere vehicule/pietoni (a se vedea Tabelul 12):
Tabelul 12: Dimensiuni minime ale usilor si portilor

Litime [cm)] inaltime [cm]
P-VT 350 400
LEX 350 400
P-PT 100 220
LPE 100 220
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NH 120 din doua piese 200

b) Clasele de rezistenta la foc ale usilor si portilor (a se vedea Tabelul 13):

Tabelul 13: Clase de rezistenta la foc ale usilor si portilor

Legatura cu zona

de trafic parte ca- Legatura cu exteriorul

rosabila
P-PT, LPE, P-VT (legatura test special tinand cont de
transversald cu o usd) Usa EL 90-C, conditiile de mediu
P-PT, LPE, P-VT (sas/lega-
turd transversala cu doua usi) Usa El 30-C, —
P-VT, LEX (galerie de eva- test special tinand cont de
cuare cu o usa) Poarti EL 90 conditiile de mediu
P-VT, P-PT, LEX, LPE (gale-
ric de evacuare cu doud usi) | Poarta El, 30 —
Usd NAU fara cerinte speciale
Cutie transformator test special tindnd cont de
Usa EL 90 conditiile de mediu

Nisévpentru servicii de ur- Usd nicio cerinta o
genta
Nisa pentru servicii de ur-
gentd (accesibild din ambele Usa EL> 30 —

arti)
Acces la sali de operatiuni e A
elocirice Usa Bl 90-C, test special tinand cont de

conditiile de mediu

Acces la canale de aerisire si
intre conducte de aer proas-

3t 3 g0 oveounre Usa EL 90-S test special tinand cont de

conditiile de mediu

Acces la canal tehnic test special tinand cont de

Usd EL90-C2 ondigiile de mediu

Iesirea cablului din canalul  [Perete de
de alimentare sau canalul compar-

. . X E 90 —
tehnic catre nise, fante sau timen-
partea carosabila tare
Deschideri de serviciu pentru
transportul materialelor in ca- EL 90-S —

nalele de aerisire

(2) Usile si portile de acces la zona de evacuare sunt din otel inoxidabil (conform art.157).
(3)Usile si portile de la P-PT, P-VT,-LPE si LEX sunt proiectate sd fie monitorizate prin senzorul de
contact al usii.
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(4) Sarcina de compresie si de aspiratie a usilor, portilor, inclusiv amortizoarele incorporate, fatadele si
altele asemenea trebuie sa reziste la diferente de presiune de pana la 2.000 Pa care apar in cazul undelor
de soc bruste.

(5) Trebuie luate in considerare sarcini de compresie mai mari, daca este cazul, in functie de proiect.
(6) Acolo unde este cazul,usile din canalele de aerisire trebuie si fie etanse, {indnd cont de sarcina de
compresie §i de aspiratie.

Art.138. Porti

Poarta P-VT, in cazul in care este actionata electric, trebuie construita in conformitate cu SR EN
13241+A2 si SR EN 16034 si verificatd de de un reprezentant al producatorului iar punerea in opera se
face conform instructiunilor de montaj ale producatorului, conform fiselor tehnice de montaj, numai de
catre personal specializat in realizarea de astfel de lucréri si agreat de producator”

Portile trebuie sa aiba butoane care pot fi actionate la fata locului (din partea de galerie) si o posibilitatea
de comanda care sd poata fi actionata de la CO sau CC.

Portile trebuie proiectate fara actionare; portile care se deschid manual trebuie prevazute cu un meca-
nism de blocare in pozitie deschisa.

Art.139. Usi de evacuare

(1) Pe directia de evacuare, usile care pot fi deschise in directia de evacuare trebuie proiectate fara pra-
guri Tnalte (ndltime < 3 cm).

(2) Usile de la P-PT, P-VT LPE si LEX orientate spre directia de evacuare au culoarea VERDE (RAL
6032), iar pe partea opusa culoarea GRI (RAL 9016) sau anodizat.

(3) Usile pietonale de trecere prin peretele despartitor dintre doua galerii (de exemplu tuneluri tip cut and
cover) trebuie sa fie prevazute cu sticla rezistenta la foc (dimensiuni minime de 75 x 85 cm, cu o inaltime
a marginii inferioare de 1,20 m) si conforme cu SR EN 14351 si SR EN 16034.

(4) Forta necesara pentru a deschide usa de evacuare nu trebuie sa depageasca 100 N.

(5) Dupa caz, trebuie instalat un mecanism de reducere a presiunii sau un dispozitiv de deschidere:

a) Usile trebuie etichetate cu semnele corespunzitoare pentru cdile de evacuare, cu semnul de sal-
vare ,,lesire de urgenta”, EO01 sau E002, in conformitate cu SR EN ISO 7010 (a se vedea Fi-
gura 28), folosind materiale care prezinta o luminozitate de lunga durata in conformitate cu SR
ISO 3864-1,2,3.4 si un format minim de cel putin 75 x 75 cm.

b) Usile de evacuare la P-PT, P-VT, LPE si LEX trebuie sa aiba o incuietoare de usa anti-panica
cu o bara anti-panica orizontala (a se vedea Figura 19, Figura 20, Figura 21); partea de impin-
gere trebuie sa fie marcata clar cu o sageata.

c) Usile catre spatiile de operatiuni trebuie sa aiba garnituri duble, cu patru fete, pe toatd circumfe-
rinta si cu un dispozitiv de autoinchidere a usilor; in plus, usile pentru punctele de lucru elec-
trice trebuie sa fie prevazute cu bara anti-panica.

d) Trebuie sa se utilizeze sticla securizata.
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Autocolant ,Nisa de sting
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de stingere a incend

Dispb Dispozitiv de plocare

Figura 17: NH, vedere

Autocolant ,Nisa de sfjngere blant ,Rola de furtun”
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Autocolant ,Numar njsa de

stingere a incefdiilor | 7 /) i Uséa NHF cu sticla
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Figura 18: NHF, vedere
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Dispozitiv inchidere usa
e
Autocolant \

Figufa 19: P-PT, vedere

lluminatul cailor

Dispozitiv de inchidere usa

Sticla securizata

Autocolant

Autocolant ,Cale de evacuare®

Figura 20: Constructie deschisa la P-PT, vedere
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Art.140. Sistem de transport pentru acces la put

(1) In general, pentru inspectii si activitati de reparare trebuie previzut un sistem de transport pentru
puturi cu ndltimi de 20 m sau mai mari, in functie de optiunile de acces.

(2) In timpul planificarii trebuie sa se tind cont de urmitoarele caracteristici:

a) Este necesar un sistem comun de transport pentru puturile comune de aer proaspat si de aer eva-
cuat

b) Trebuie reduse la minim piesele care urmeaza sa fie instalate in pug
c) Cusca transportoare trebuie s se deplaseze cu cel putin 20 m/min
d) Trebuie prevazute puncte de acces la baza si la capul putului

e) Trebuie avuta in vedere coborarea in siguranta a custii transportoare prin aerisirea manuala a
unui sistem de franare

f) Pe langa un sistem de iluminat integrat in cusca transportoare, trebuie prevazuta o lanterna cu
baterii.

g) Trebuie asiguratd comunicarea vocala intre cugca transportoare si sala cu utilaje.

h) Trebuie pregatite masuri de salvare in cazul unei avarii complete a sistemului

1) Trebuie monitorizate usile si portile de acces

j) Sistemele de transport ale putului cu actionare prin cablu trebuie si aiba infasurare mono-strat
k) Sistemul de ventilatie trebuie scos din functiune atunci cand transportorul putului este pornit

1) Sistemele de transport ale putului trebuie sa fie aprobate de un centru de testare autorizat Tnainte
de punerea in functiune

m) Se aplica reglementarile privind siguranta si securitatea muncii
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Sectiunea a 11-a

Sisteme de bariera

Art.141. (1) Sistemele de bariera sunt utilizate impreuna cu semafoarele pentru a opri traficul inainte de
intrarea n tunel atunci cand se aprinde culoarea rosie a semaforului.

(2) In functie de conditiile locale, trebuie instalate bariere orizontale sau verticale cu actionare electromo-
toare.

(3) Amplasarea si actionarea barierelor trebuie sa permita totusi intrarea in tunel a vehiculelor de ur-
gentd si a vehiculelor de exploatare.

(4) Sistemele de bariera vor fi monitorizate prin sisteme video.
Art.142. Proiectare tehnica
(1) Se vor folosi semibariere pentru ambele benzi ale sensului de deplasare.Acestea se monteaza inainte

si dupa zona de intoarcere la intrarile in tunel.

(2) Bratul de bariera trebuie sa fie proiectat ca un profil metalic usor inchis cu benzi retroreflectorizante
rosii si albe si, in general, cu lumini LED rosii si galbene (a se vedea Figura 22). Trebuie prevazut un
punct de rupere prestabilit pe bratul barierei.

(3) Iniltimea marginii superioare a bratului in pozitie inchisa trebuie sa fie intre 0,8 m si 1,2 m deasupra
zonei de trafic din zona de trecere a barierei, in conformitate cu SR EN IEC/IEEE82077-1.

(4) Fiecare jumatate de bariera are propria actionare. Dispozitivele de actionare trebuie sa poata rezista
la deschiderea si inchiderea consecutiva a barierelor, in toate conditiile de mediu.

(5) Sistemul de bariera trebuie sa permita un timp de inchidere a barierei de cel mult 10 secunde.
Art.143. Functionalitate

(1) Bratul barierei trebuie sd se inchida de la distantd/automat imediat ce apare un incident ce necesita
inchiderea tunelului.

(2) Pe langa o procedura de inchidere declansatd automat sau manual, trebuie sa se asigure ca procesul
de inchidere poate fi intrerupt sau ca bariera poate fi redeschisa in orice moment de catre un centru de
control de nivel superior (CMT, COT/COT-s).

(3) Luminile galbene de avertizare vor clipi in timpul unei operatiuni de inchidere sau de deschidere.
(4) Luminile rosii de avertizare sunt aprinse in mod constant in timpul functionarii continue atunci cand
bratul este in pozitia inchis. In stare de repaus/cand tunelul este liber, toate luminile de avertizare sunt
dezactivate.

(5) Elementele de comanda trebuie sa fie prevazute intr-un loc adecvat sau pe caseta de actionare pentru
operarea manuala la fata locului.

Folie retrorefleflectorizanta alba

Folie retrorefleflectorizanta rosie

< 12
N e . T . I . N . [

Lumina LED galbena (in timpul inchiderii)
Lumina LED rosie (in timpul inchiderii)

Figura 22: Vedere exemplificativa a unei semibariere
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Sectiunea a 12-a

Cladiri operationale tunel — COT- domeniu de aplicare si caracteristici

Art.144. Trebuie verificat daca este nevoie sa se acceseze sistemele de control din ambele parti.

Art.145. Cladire operationala tunel (COT)

(1) COT trebuie sa dispuna de camere separate pentru urmatoarele instalatii, in functie de EOS:

a)
b)

c)

d)
e)
f)

g)

aparataj de comutare de tensiune medie
Transformatoare, transformatoare speciale etc.

Bateriile sursei de alimentare de urgenta cu alimentare neintrerupta sau intreruperi de scurta du-
rata (de la aproximativ 10 kVA)

Generator de urgentd cu AAR (anclansare automata a rezervei)
Rezervor de combustibil pentru alimentarea de urgenta

Camera comuna pentru echipamente de joasa tensiune si de siguranta, echipamente de comuni-
care §i transmisie

Spatiu pentru dispozitivele necesare operatorilor de retele mobile, in functie de cerere

(2) In camere se intrd, de preferinta, direct din exterior sau prin coridoare.

(3) Trebuie stabilite cantitatile de caldura reziduala ale instalatiilor si trebuie luate masurile corespun-
zatoare (ventilatie/racire), astfel incat sa nu se depaseasca temperaturile ambiante necesare pentru echi-
pamente si sisteme.

Art.146. Centrul de operatiuni (COT/COT-s)

(1) Un COT/COT-s include spatiile aferente proiectului, spatiile suplimentare, inclusiv instalatiile de
monitorizare si instalatiile sanitare.

(2) Toate componentele echipamentului trebuie sa fie instalate in dulapuri cu usi.

(3) Dispozitivele trebuie adapostite in vederea monitorizarii in dulap de echipamente de tip rack si va
include cel putin urmétoarele echipamente:

a)
b)

¢)

d)
e)
f)

g)
h)

)

Unitate de control pentru gestionarea apelurilor de urgenta

Calculator (unitate ca solutie autonoma, In conformitate cu stadiul actual al tehnicii), minim 3
ecrane, tastaturd si mouse pentru operarea sistemului

Echipamente pentru operarea sistemelor de telefonie de urgenta, radio tunel, sistem de adresare
publica

Sistem de aparate de comutare de tensiune medie

Transformatoare, transformatoare speciale etc.

Bateriile sursei de alimentare de urgenta cu alimentare neintrerupta sau intreruperi de scurtd du-
ratd (de la aproximativ 10 kVA)

Alimentare de urgenta cu timp de intrerupere
Rezervor de combustibil pentru alimentarea de urgenta
Distributie de energie (retea electrica si energie de urgenta)

(4) Accesul in camere se face direct din exterior sau prin coridoare. Nu este permis accesul din tunel.
(5) Trebuie stabilite cantitatile de cdldura reziduala ale instalatiilor si trebuie luate masurile corespun-
zatoare (ventilatie/racire), astfel incat sa nu se depaseasca temperaturile ambiante necesare pentru echi-
pamente si sisteme, avand in vedere principiile redundantei pentru aceste echipamente.
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Art.147. Centrul de Management al Traficului (CMT)

(1) CMT dispune de spatii proprii pentru urmatoarele instalatii si functii:

a) Supraveghere, vizualizare §i operare

b) Calculatoare, server, inregistrare parametri, transfer de informatii

¢) Alimentare de urgenta cu timp de intrerupere

d) Distributie de energie (retea electrica si energie de urgenta)
(2) Configuratia echipamentelor din camera de monitorizare §i vizualizare trebuie sd permita o gestio-
nare optima prin selectarea echipamentelor si a componentelor de vizualizare adecvate, in conformitate

cureglementarile ergonomice, acustice si de ventilatie, precum si cu legile generale aplicabile (legislatia
privind protectia angajatilor).
(3) Echipamentele din zona de supraveghere trebuie reduse la minim din motive de claritate si operati-
vitate; trebuie sa se ia in considerare urmatoarele:

a) Functionare cu unul sau mai multi utilizatori, in functie de obiect

b) Calculatoare si tastaturi pentru operatori cu maxim 4 ecrane pe post de lucru operator

c) Programe standard pentru procesare de text si calcul tabelar

d) Implementarea retelei pentru vizualizare si calculatoare

e) Protocoale de retea standard (precum IP)

f) Componente active de retea (cum ar fi un switch/router)

g) Cablare in forma de stea pentru toate componentele calculatoarelor din cadrul CMT

h) Unitate de control cu receptor pentru apelul de urgenta al tuturor tunelelor care urmeaza sa fie
monitorizate si al zonei in aer liber

1) Unitate de control pentru instalatia telefonica cu receptor

j) Unitate de control si receptor pentru sistemul radio pentru tunele

k) Sistem de vizualizare de tip Video-wall cu minim 2x3x55 inch monitoare.

1) Semnalele de imagine trebuie s fie directionate prin intermediul unei unitati de colectare a
imaginilor partajate (matrice de comutare) sau prin intermediul unui dispozitiv de tip Jo-
ystick/mouse/tastatura.

m) Activarea de pe ecran a oricaror camere pe monitoare liber selectabile

n) Inregistrare vocald automati pentru apelurile de urgenta

0) Inregistrarea automati a imaginilor video pentru alarme (a se vedea Tabelul 1)

p) Integrarea sistemelor speciale in sistemul general (SCADA)

(4) In cadrul CMT, vizualizarea starii sistemului si comanda sistemelor trebuie si dispuna de o interfata
utilizator uniforma.

(5) Unitatea de control pentru gestionarea apelurilor de urgenta si statiile de comutare a comunicatiilor
din sistemul de telefonie trebuie sa fie in conformitate cu standardele aplicabile.

(6) Trebuie stabilite cantitatile de cdldura reziduala ale instalatiilor si trebuie luate masurile corespun-
zatoare (ventilatie/racire), astfel incat sa nu se depaseasca temperaturile ambiante necesare pentru echi-
pamente si sisteme, avand in vedere principiile redundantei pentru aceste echipamente (minim 2 echi-
pamente pentru climatizare).

Art.148. Punere in functiune

(1) In plus fata de reglementirile aplicabile, pentru punerea in functiune trebuie pregitite urmitoarele
documente specifice sistemului:

a) Desene conforme cu executia

b) Protocoale de masurare si certificate
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c) Liste de intretinere si reparatii
d) Instructiuni de functionare si descrieri ale echipamentelor
e) Instructiuni de exploatare a tunelului

Art.149. Teste de functionare

(1) Dupa ce toate sistemele sunt functionale, trebuie sa se realizeze teste de functionare, care includ de
obicei o faza fara trafic si o faza cu deschidere la trafic.

(2) Trebuie sa se stabileasca domeniul de aplicare si procedurile pentru teste de functionare.

(3) In timpul functionarii de proba, trebuie verificate si inregistrate functiile sistemelor individuale si
interactiunea acestora.

(4) Testele de fum si de incendiu in conformitate cu AND 624-2025 au loc ca parte a operatiunii de tes-
tare.

Art.150. Intervale de intretinere

(1) Trebuie respectate intervalele minime de intretinere prevazute in manualul de utilizare al sistemu-
lui/tunelului.
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CAPITOLUL III

Detalii de executie ale sistemelor

Art.151. Simboluri grafice utilizate pentru desene

(1) Se aplica reglementarile pentru indicatoarele rutiere si, in plus, simbolurile bazate pe SR ISO
3864-1 Simboluri Grafice (a se vedea Tabelul 14).

Tabelul 14: Simboluri grafice utilizate pentru EOS

Denumire | Simbol Denumire Simbol
SISTEM DE ALIMENTARE CU Punct de masurare presi-
ENERGIE unc

Impamantare — electrod I
orizontal de impamantare

Impamantare - linie de
stingere

Punct de masurare a debi-
tului de aer

Impamantare — bara co-
lectoare echipotentiala

|LI
Statie de transformare 8

Distribuitor

IPunct de masurare NO»

HiEIa

[Evaluarea conditiilor de
aer

>
=
=

MONITORIZAREA CONDITILOR -
DE AER Punct de masurare a
vizibilitatii
Punct de masurare CO T

.




pagina 74

Denumire Simbol Denumire Simbol
IPunct de masurare a Colectarea datelor de tra-
temperaturii fic pentru autoturisme si
camioane —D_D
IPunct de masurare vant
Semafor (3 culori)

SISTEM DE V

ENTILATIE

\Unitate motor de venti-
latie
'Ventilator axial

Depasirea autovehiculelor
cu exceptia motocicletelor]
fard atas si mopedelor,
interzisa

Unitate motor de venti-
latic
\Ventilator cu jet

-

Depasirea interzisa auto-
vehiculelor destinate tran-
sportului de marfuri

S
®

CONTROLUL SI MONITORIZAREA
TRAFICULUI

Panou VMS — indicator
electronic

DR

Semafoare

IAcces interzis pietonilor

Indicator de directie

Limitare de viteza

Tunel

5 @ [>

w
=
=

/

Indicator cu directie vari-
abild

Supraveghere video

<
€3

Panou informativ

=
=
e

Camera video FARA cap
de pivotare/inclinare si
Zoom

Camera video CU cap
de pivotare/inclinare si
Zoom

TVsl

INSTALATII DE URGENTA

Nise pentru apeluri de ur-
genta

Colectarea datelor de tra-
fic
Stare de ocupare a NS

]

Punct de apel de urgenta
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Denumire

Cabina de apel de
urgenta

Punct de apel de urgenta
camp deschis

Buton manual de alarma
SOS

Denumire Simbol
Centrala de alarma de C.A.l
incendiu

Buton manual de alarma
INCENDIU

i@
ez

DISPOZITIVE DE INFORMARE

Bransament de apa

Sistem de adresare
publica - difuzor

Hidrant cu rola de furtun

[/

BT
iz

k4
g
5
4
=]

Cablu antena RF pentru
radio tunel

Mijloace si dispozi-
tive  de stingere a
incendiilor

Amplificator de banda
larga de radio tunel

Cheie de acces

Sl

EVACUARE

Sistem radio tunel pentru
retele de telefonie mobila

T

CENDIILOR

ECHIPAMENTE DE STINGEREA A IN-

SISTEM DE ALARMA DE PERICOL

Detector automat de in-
cendiu (fum)

Stingdtor de incendiu
portabil

STINGATOR
DE INCENDIU

ER
7z

ILUMINAT

Detector automat de in-
cendiu (fum) in podeaua
inaltata

Camera de luminanta

Detector automat de in-
cendiu (fum) in tavanul
fals

LED lumina tunel

Lumina tunel cu optica
contra-fascicul si speci-
ficatii de asamblare

—
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Denumire Simbol Denumire Simbol
Lumina tunel ALTELE
cu optica simetrica si N Lumini de orientare a
specificatii de asamblare cailor de evacuare
Lumina tunel cu optica
simetrica si specificatii Panou de orientare a
de asamblare, alimentare N cailor de evacuare
de urgenta
Specificatii de asamblare n [nformatii
ST 400 W Cale de evacuare
ST 250 W g'{ ‘2‘ I ¢j§l
ST 150 W ST 1
ST 100 W ST 0
ST 70 W ST 7
MT 150 W
MT 1 Cale de evacuare
MT 100 W
LED MT 0
LED

Art.152. Interval de temperatura si tip de protectie

(1) In functie de locul de instalare, proiectarea echipamentului trebuie si respecte conditiile de mediu
specificate si protectia necesara.

Tabelul 15: Intervalul de temperatura si tipul de protectie pentru echipamentele de operare §i
de siguranta (EOS)

Locul de instalare | Interval de tempera- | Umiditatea aerului Protectie
tura [°C] [%]
Tunel de la — 20 pana la + 40 95 IP 65
Zonele portalului de la— 25 pana la + 60 95 IP 54
Nise de tunele, canale | 401, _ 10 pana 1a + 50 95 IP 43
de aerisire
CMT, COT/COT-s de la 0 pana la + 50 — IP 20

Art.153. Etichetarea spatiilor si a instalatiilor
(1) Pentru etichetarea spatiilor si a instalatiilor, trebuie sa se tina cont de urmatoarele aspecte.
Art.154. Standarde de etichetare

a) Sisteme de control al traficului

b) Indicator rutier de informare Fig. G38 ,, Tunel” cf. SR 1848-1 completat cu lungimea tunelului
¢) Informatii privind nisele de serviciu SR ISO 3864-1
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d) Informatii privind apelurile de urgenta conform Figura 23

e) Telefon de urgenta la usa NAU/PAU/CAU conform SR ISO 3864-1(autocolant, a se vedea
Figura 24).

f) Cai de evacuare/lesire de urgenta conform SR EN ISO 7010

g) Puncte de alimentare cu apa la portaluri, conform Figura 25

h) Usa NH conform Figura 25

1) Stingator de incendiu portabil conform SR ISO 3864-1 sau conform Figurii 30 pe usa comparti-
mentului de stingere a incendiilor la NAU/PAU/CAU

j) Buton manual de alarma SOS conform Figura 31
k) Buton manual de alarma INCENDIU conform Figura 32

N202

Figura 23: Informatii privind apelurile de urgenta

Apel de Urgenta

SOS

Figura 24: Autocolant Telefon de urgenta la NAU/PAU/CAU



Figura 25: Etichetarea NH cu teava de apa

Figura 26: Panou de orientare a caii de evacuare
iluminat sau neiluminat
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N /

Figura 27: Indicator sau panou
de informare iluminat - cale de
evacuare

Figura 28: legire de salvare/urgenta (stdnga sau dreapta)
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ACEASTA CAMERA NU
ASIGURA PROTECTIE IN
CAZ DE INCENDIU

Urmati indicatoarele catre
iesirile de urgenta

THERE IS NO
FIRE PROTECTION
IN THIS ROOM

Follow the signs
to the emergency exits

Figura 29: Semnalizarea in nigele pentru apeluri de urgenta

ASTEPTATI DEFECT . ‘

ASTEPTATI DEFECT

PLEASE WAIT - OUT OF ORDER -
CONTRONOO A FLEASE e e T
AL

Figura 30: Autocolant de apel de urgenga pentru NAU, PAU si CAU;
inscriptionat in minim 2 limbi: Romdnd si Engleza

SOS

Figura 31: Etichetarea
butonului de alarma ma-
nuald SOS
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BUTON DE ALARMA

IN CAZ DE INCENDIU

Figura 32: Etichetarea butonului de alarma manuala INCENDIU

HIDRANT

Figura 33: Etichetarea rolei de furtun din NHF

STINGATOR
DE INCENDIU

\
S
E=Eh

Figura 34: Informatii despre stingdtorul de incendiu

Art.155. Indicarea caii de evacuare

(1) Trebuie respectate urmatoarele:

a) Distantele pana la ambele intrari in tunel in NS, P-VT si P-PT, prin marcaje cu vopsea conform
AND 622.

b) Lumini pentru cdile de evacuare cu simbolul céii de evacuare, amplasate conform Tabelul 2:
Dispunerea EOS
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¢) Lumini de orientare a cdii de evacuare cu simbolul cdii de evacuare (a se vedea art.103), ampla-
sate conform Tabelul 2

d) Panouri de orientare ale cailor de evacuare neiluminate, amplasate conform Tabelul 2
Art.156. Materiale

(1) Pe cat posibil, trebuie sa se utilizeze materiale de aceeasi calitate pentru echipamentele si componen-
tele situate in tunel.

(2) Trebuie luate masuri adecvate pentru a preveni o posibila reactie chimica (coroziune electroliticd), in
cazul in care se imbind metale diferite.

Art.157. Otel inoxidabil

(1) Se prefera un otel inoxidabil care poate tolera expunerea la atmosfera agresiva a tunelului. Printre
exemple se numara otelurile inoxidabile austenitice Cr-Ni-Mo, puternic aliate, rezistente la acizi, cu un
continut de aliaj de cel putin 2% molibden (mentionate in continuare V4A).

(2) Pentru structurile din otel, trebuie sa se utilizeze oteluri inoxidabile cu numerele de material 1.4404,
1.4571.

(3) Materialul cu numarul 1.4529 (denumit in continuare V6A) in conformitate cu SR EN 10027-2 tre-
buie sa fie utilizat in tunel pentru dispozitivele de fixare la constructia tunelului in conformitate cu
art.165.

(4) In cazul in care se utilizeazi oteluri inoxidabile cu numere de material diferite, acestea trebuie si
indeplineasca cel putin proprietatile chimice, mecanice si termice ale materialelor mentionate.
Art.158. Aluminiu

(1) Trebuie utilizate numai aliaje cu un continut maxim de Cu de 0,1% conform SR EN 573-3, Tabelul
3 si Tabelul 5. In cazul in care sunt Imbinate cu materiale diferite, trebuie sa se previna coroziunea de
contact prin masuri adecvate.

(2) Piesele din aluminiu din tunel trebuie tratate cu protectie Impotriva coroziunii.
Art.159. Otel

(1) Pentru otel, ar trebui sa se utilizeze cel putin clasa S235, conform SR EN 1993-1-1. Pentru galvani-
zare, a se vedea art.164.

Art.160. Material plastice
(1) Trebui sa se utilizeze materiale plastice fara halogeni.
Art.161. Materiale plastice armate cu fibra de sticla

(1) MPFS poate fi utilizat numai pe baza de rasina epoxidica si trebuie sa aiba un grad scazut de com-
bustibilitate, sd se stingd singur (inflamabilitate conform UL 94 V-0) si sa fie rezistent la temperaturi
cuprinse intre -50 °C si +120 °C.

(2) MPEFS trebuie sa aiba o rezistenta sporita la acizi si baze si trebuie sa fie rezistent la NaCl si CaCl.
(3) Trebuie sa se utilizeze V4A conform art.157, in cazul in care se utilizeaza rigidizari metalice.

Art.162. Protectie impotriva coroziunii si protectia suprafetelor

(1) Otelul si aluminiul trebuie sa aiba o acoperire adecvata a suprafetei.

(2) Pentru materialele componente care intra in contact intre ele, alegerea materialului trebuie sa excluda
orice proces de coroziune (electrolitica sau chimicd), in conformitate cu normele tehnologice.

(3) Trebuie sa se asigure o separare electrica posibila a diferitelor materiale, prin mijloace adecvate
(mangoane de plastic, saibe izolatoare, tampoane de cauciuc), in cazul in care existd un contact cu ele-
mentele de legatura (suruburi, piulite, saibe, nituri etc.).



Art.163. Aplicarea lacurilor, vopselelor si pulberilor

pagina 83

(1) Suprafetele din otel ale componentelor trebuie pregatite conform gradului Sa 2 2 din SR EN ISO
12944-4, iar pentru aluminiu n conformitate cu SR EN 1090.

(2) Straturile de lacuri, vopselele si pulberi trebuie sa poata fi utilizate in atmosfera tunelului.

(3) Materialele trebuie sa poata rezista la o temperatura de la -30° C pana la +120° C si trebuie sa fie
rezistente la apd saratd, apa de condensare, intemperii, foarte rezistente la UV, rezistente la ulei, baze,
acizi si grasimi, fard compusi aromatici si metale grele.

(4) Pentru straturile de pulbere, grosimea totald a stratului trebuie sa fie de cel putin 120 um, constand
intr-un strat de baza - dublu in cazul marginilor ascutite - si cel putin doua straturi finale.

(5) Cerinta minima pentru rezistenta adeziva este parametrul de caroiaj 0 in testul de caroiaj conform
SR EN ISO 24009.

(6) Termenul de garantie pentru straturile de lacuri, vopsele si pulberi trebuie sa fie de cel putin cinci ani.

Art.164. Galvanizare

(1) Toate partile structurale trebuie sa fie galvanizate la cald conform SR EN ISO 1461.

(2) Canalele de cablu galvanizate prin metoda Sendzimir (conform SR EN 10327) se pot utiliza numai
in CMT si COT/COT-s si in colectoare prin gaurire mecanica.

Art.165. Standarde privind materialele

(1) Parti de echipamente

a)
b)
c)

d)

D

Constructii, console etc.

Canale de cablu

Fixarea echipamentelor in tunel, in pasajele transversale
si LEX

Fixari la structura tunelului pentru ventilatoare cu jet,
pentru panouri suspendate mari si grele etc. n tunel
Garnituri de etansare a cablurilor

Usi NAU si element vertical NAU

constructii NAU in NAU

Podele inaltate in NAU si NE

Distribuitoare 1n nise
conform art.157

PAU V4A conform art.157 Usi si porti
Echipamente pentru controlul §i monitorizarea traficului
Semaforizare

m) Separatoare 1n canalul de alimentare

Art.166 . Parti de echipamente in structuri construite

a) Canale de cablu

b) Podea naltata

¢) Substructuri de distributie
d) Tevi de ventilatie, conducte

V4A conform art.157
V4A conform art.157

V4A conform art.157
V6A conform art.157

Poliamida

V4A conform art.157

V4A conform art.157

V4A conform art.157
Acoperite cu aluminiu sau V4A

V4A conform art.157

V4A conform art.157 sau aluminiu
Plastic

Beton, V4A conform art.157

Otel galvanizat
Otel galvanizat
Otel galvanizat

Otel galvanizat sau aluminiu prin
metoda Sendzimir



RL 2006/42/EG

2004/54/CE

Legea 277/2007

AND 621/2025

AND 622/2025
AND 624/2025

AND 625/2025
SR EN ISO 1461

SR EN ISO 2409
SR EN ISO 7010
SR EN ISO 12944-4

SR EN 2:1995
SR EN 3-8:2021
SR EN 54

SR EN 54-2+AC

SR EN 54-11:2002
SR EN 54-14:2002

SR EN 573-3:2022
SR EN 1838:2014

SR EN 16276:2013

SR EN 1993-1-1:2006

SR EN 10027-2:2015
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CAPITOLUL IV

Referinte

Directiva Parlamentului European si a Consiliului din 17 mai 2006 privind echipa
mentele tehnice si de modificare a Directivei 95/16/CE (reformulare)

DIRECTIVA 2004/54/CE A PARLAMENTULUI EUROPEAN SI A CONSILI-
ULUI din 29 aprilie 2004, privind cerintele minime de siguranta pentru tunelele
din Reteaua rutiera transeuropeana

Legea 277/2007 privind cerintele minime de siguranta pentru tunelele situate pe
sectiunile nationale ale Retelei rutiere transeuropene.

Model de de analiza a riscurilor privind tunelele rutiere
Echipamente structurale de operare si de sigurantd pentru tunele rutiere

Sisteme de ventilatie, Principii de baza

[luminatul tunelelor rutiere

Acoperiri prin zincare termica pe produse fabricate din fonta si otel. Specificatii si
metode de ncercare

Vopsele si lacuri. Incercare la caroiaj
Simboluri grafice. Culori de securitate si semne de securitate

Vopsele si lacuri. Protectia prin sisteme de vopsire a structurilor de otel impotriva
coroziunii. Partea 4: Tipuri de suprafete si de pregatire a suprafetelor

Clase de incendii

Stingatoare de incendiu portabile

Sisteme de detectare si alarmare la incendiu

Sisteme de detectare si de alarma la incendiu. Partea 2: Echipament de control
si semnalizare

Sisteme de detectare si de alarma la incendiu. Partea 11: Butoane de semnalizare
manuala

Sisteme de detectare si de alarmare la incendiu. Partea 14: Ghid pentru planificare,
proiectare, instalare, punere in functiune, utilizare si mentenanta

Aluminiu si aliaje de aluminiu. Compozitia chimica si forma produselor obtinute
prin deformare plastica. Partea 3: Compozitia chimica si forma produselor
Aplicatii ale iluminatului - [luminat de urgenta

[luminat pentru evacuare in tunele rutiere

Eurocod 3: Proiectarea structurilor de otel - Partea 1-1: Reguli generale si
reguli pentru cladiri

Sisteme de simbolizare a otelurilor. Partea 2: Sistem numeric

SR EN 10327:2004  Table si benzi de otel cu continut scazut de carbon pentru formare la rece acope-

SR EN 12368:2015

rite termic continuu. Conditii tehnice de livrare

Echipament pentru dirijarea traficului — Semafoare
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SR EN 12966+A1:2019 Semnalizare rutiera verticala - Indicatoare rutiere cu mesaj variabil.

SR EN 13241+A2:2016 Usi si porti pentru uz industrial, comercial si pentru garaje. Standard de pro-

SR EN 16034:2014

dus, caracteristici de performanta

Usi pentru pietoni, usi pentru uz industrial, comercial, pentru garaje si ferestre.
Standard de produs, caracteristici de performanta. Caracteristici de rezistenta la foc
si/sau etanseitate la fum

SR EN 60268-16:2021 Echipamente pentru sisteme electroacustice. Partea 16: Evaluarea obiectiva a inte-

SR EN 62305-3:2011

SR ISO 3864-1,2,3,4
SR EN 16034:2014

SR EN 14384:2006
SR EN 12368:2015
SR EN ISO 80000-5
Normativ [7:2011

NTE 17-02
NTE 401/03/00
IRE-Ip 30/2004

1SO 8601

SR EN 3-7+A1:2007
ITU-T G.651

ITU-T G.652

ligibilitatii cuvintelor cu ajutorul coeficientului de transmisie a cuvintelor (IEC
60268-16:2011)

Protectie impotriva trasnetului - Partea 3: Avarii fizice ale structurilor §i punerea in
pericol a vietii (IEC 62305-3:2010, modificat)

Simboluri grafice. Culori si semne de securitate

Usi pentru uz industrial, comercial, pentru garaje. Standard de produs, caracteristici
de performanta. Caracteristici de rezistenta la foc gi/sau etanseitate la fum

Hidranti pentru incendiu supraterani
Echipamente pentru dirijarea traficului. Semafoare
Marimi si unitati.Partea 5. Termodinamica.

Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor electrice aferente
cladirilor.

Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor electrice cu tensiuni pana
la 1000 V c.a. si 1500 V c.c.

Metodologia privind determinarea sectiunii economice a conductoarelor in insta-
latiile electrice de distributie 1-110kV

Indreptar de proiectare si executie a instalatiilor de legare la pamant

Elemente de date si formate de schimb - Schimbul de informatii — Reprezentarea
datelor si a orelor

Stingatoare de incendiu portative. Partea 7: Caracteristici, performante si me-
tode de incercare

Recomandare. Caracteristicile unui cablu de fibra optica multimodal cu indice
gradat 50/125 um

Recomandare. Caracteristicile unui cablu de fibra optica monomodal de fibra
optica
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Anexe
Anexa 1: Recomandari privind specificatiile suplimentare pentru instrumentele de masurare

(1) Trebuie sa se asigure precizia de masurare aplicabild in raport cu valoarea de masurare pentru intregul
domeniu de masurare.

(2) Valorile masurate si numarate ale marimilor masurate obtinute trebuie sa transmise cu un nivel ri-
dicat de precizie prin intermediul unei rezolutii inalte de biti (cel putin 11 biti).

Dispozitive cu interfete de masurare si control

Codificatoarele externe trebuie sa conectate dupa cum urmeaza:
a) Contacte fara potential (relee de izolare, optocuploare, etc.)
b) Valori standardizate (4-20 mA)
¢) Interfete standardizate (de ex., Profibus-DP, Profi-Net)

Dispozitive de protectie la supratensiune

Trebuie amplasate in locuri adecvate dispozitive de protectie la supratensiune pentru liniile si cablurile
din cupru sau aluminiu utilizate pentru transmiterea datelor.

Panouri de informare cu iluminare interioara
Cerinte generale

Panourile de informare trebuie sa foloseasca lampi LED.
Cerinte de proiectare

a) Materialul carcasei din interiorul tunelului: otel inoxidabil V4A in conformitate cu art.157.

b) Materialul carcasei in afara tunelului: otel inoxidabil V4A conform art.157 sau aluminiu conform
art.158, fitinguri din otel inoxidabil V4A conform art.157.

¢) Panouri de informare echipate cu un cadru pivotant sau rotativ pe una dintre laturile iesirii luminii

d) Inchizitoarea cadrului se deschide si se inchide fari scule si este adaptata la conditiile de me-
diu (murdarire intensa etc.).

e) Suprafetele exterioare au un finisaj cu reflexie redusa sau un strat de plastic.

f) Discuri usoare din sticla securizatd cu colfuri rotunjite, discuri usoare sigilate cu un profil de
clema de cauciuc adecvat, eficienta de etansare in functie de protectie.

g) Inlocuire usoara a lentilelor.

h) Simbol atasat in interior pe disc.

1) Intrarea cablurilor cu garnituri de etansare din material adecvat.
j) Intrari prin cablu, de preferinta cu etansare de jos.

Valori standard

a) Tensiune de alimentare 230 V £ 10 % / 50 Hz.
b) Clasa de protectie si domeniul de temperatura conform art.152.
¢) Dimensiunile panourilor de informare sunt conforme cu Tabelul 16.



Tabelul 16: Dimensiunile minime ale panourilor de informare in interiorul tunelului

Panou de informare Latime [mml] fniltime [mm]
Apel de urgenta 470 470
Iluminatul cailor de evacu- 470 470

are

Nisa de serviciu 470 470
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Sistem de adresare publica

Nivelul de presiune sonora trebuie masurat cu zgomot roz sau cu semnalul standardizat STIPA pe timp
de cel putin 30 s.Nivelurile de presiune sonord de mai sus trebuie atinse de orice difuzor sau combinatie
de difuzoare pe o distanta de 3 m in zona nisei de serviciu si a portalului la o distantd de 10 m, la nalti-
mea urechii, pe o bandi de frecvente intre 0,5 si 4 kHz. Indltimea medie a urechii pentru o persoani in
picioare este de 1,65 m (a se vedea Figura 35 si Figura 36). Nivelul de presiune sonora a semnalului emis
(semnal de alarmad) trebuie sa aiba un raport semnal/zgomot minim de 10 dB.
Sistemele de difuzoare trebuie sa atingd urmatorii indici de transmisie vocald in punctele de masurare de-
finite:

a) Nisa de serviciu din interiorul tunelului: STI> 0,4

b) Zona portal: STI > 0,5
Trebuie sa se utilizeze cea mai recenta versiune a standardului SR EN 60268-16.
In cazul in care indicii de inteligibilitate vocald sunt masurati prin intermediul raspunsului la impuls, ma-
suratorile trebuie sa Indeplineasca ipotezele de liniaritate si invariantd temporala in spatiul de mésurare.
Figura 35 prezinta amplasarea punctelor de masurare pentru doua directii de emisie pentru NS. Figura 36
aratd pozitia punctelor de masurare in zona portalului. In cazul in care existd mai putin de una si mai mult
de doua directii de emisie, punctele de masurare trebuie determinate in mod analog cu Figura 35 si Figura

D:I(
Punct de mésurare Punct de mésurare
i e
E E
n n
B 8
= -
Suprafata 'y
im
L . L Im J
Peretele
£y i
E d E
X s i Im E B
la " - »
Punct de mésurare Punct de mésurare

* Figura 35 Informatii despre stingatorul de incendiu
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Punct de masurare Punct de masurare

1,65 m
1,65m

Suprafata

L

sl 10m 0m —— X%

Figura 36: llustrare schematics a phnctefor de mésura—re in zona portalului

La efectuarea masuratorilor trebuie respectate urmatoarele conditii:

a) In zonele niselor de serviciu si in zonele de portal fira impact sonor din cauza traficului de pe
banda opusa, nivelul sonor continuu echivalent energetic al zgomotului de fond nu trebuie sa
depaseasca 80 dB (pentru evaluarile care utilizeaza benzi de octava intre 0,5 si 4 kHz) si nu
trebuie sa se modifice in timpul masuratorilor STI. Nivelul sonor continuu echivalent energetic
trebuie confirmat prin masurare §i documentat. Timpul de masurare utilizat pentru a stabili
nivelul sonor continuu echivalent energetic trebuie sa fie de cel putin 2 minute. Zgomotul de
fond nu trebuie sa includa componente intermitente sau tonale.

b) In timpul masuratorilor efectuate in refugiile urgenta si in zonele portalului, nu trebuie gene-
rate zgomote perturbatoare si independente cauzate de fluxul de trafic, de zgomotul motoarelor
si al ventilatoarelor, de zgomotul lucrarilor de constructie sau de alte zgomote din mediul in-
conjurator, fard impact sonor din partea traficului de pe banda opusa. Orice alta sursa de zgo-
mot static sau dinamic trebuie eliminata sau suprimata prin masuri adecvate inainte de ince-
perea masuratorilor.

¢) In zonele de portal cu zgomot produs de traficul de pe banda opusa, nivelul sonor continuu
echivalent energetic al zgomotului de fond nu trebuie sa depaseasca 80 dB (pentru evaluarile
care utilizeaza benzi de octava intre 0,5 si 4 kHz). Trebuie sa se calculeze suficient timpul de
misurare pentru a acoperi cel putin 50 de vehicule in trecere. In cazul in care se utilizeaza
metoda directd pentru stabilirea STIPA, trebuie s se asigure ca rezultatele masuratorilor sunt
valabile in ciuda fluctuatiilor zgomotului de interferenta.

d) Vehiculele parcate in zona NS sau in zona de masurare a benzii de urgenta trebuie indepartate
inainte de inceperea masuratorilor si mutate intr-un loc in care sd nu afecteze masuratorile.

e) Trebuie indeplinite si urmatoarele conditii pentru masuratori in tunel:
i.Usile si portile pasajelor transversale sa fie inchise.
ii.Masuratorile trebuie efectuate 1n spatiul liber din tunel si nu din interiorul vehiculului.
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Anexa 2: Exemplu de matrice de control al traficului pentru tunel unidirectional cu doua benzi

Eveniment Calea 1 Calea 2 Observatii
Zona Portal Galeria 1 Semnalizare in Galeria 1 Zona Portal Galeria 2 Semnalizare in Galeria 2
VMS tip 1 VMS | Bariere Se- VMS | Se- VMS VMS Butoni | VMS tip 1 VMS Bariere Se- VMS Se- VMS VMS Butoni
tip 3 ma- Gra- | ma- tip 3 Graph | rutieri tip 3 ma- Graph | ma- tip 3 Graph | rutieri
foare | fice | foare auto- foare foare auto-
ﬂ“:fli- ilumi-
nati .
nati
(LED) (LED)
Trafic Bl TH = D = e 9B B
Normal g e @ E® ‘ E é *‘ ﬁ EE gl EI®
Eveniment in Galeria 1 Banda 1 afectata
Inainte de i s 2] El ° ﬁ ‘
incident === ‘ E g i} CHICICINEG ®®
Zona
incident
Dupa zona
incident [] @]

Eveniment in Galeria 1 - fara inchidere completa Tunel - alarma poluare, defectiune ventilatie, iluminat, etc. - necesita interventia personalului de mentenanta sau restabilirea conditiilor normale de trafic

Galerie in- e |[—I—1|® _\lﬂ i o [l
chisd tempo- m afls sl SIS ] E g CICECEG CIC)

=1

rar
Eveniment in Galeria 1 - inchidere totali tunel — incendiu, accident cu blocarea ambelor benzi, etc. - necesita interventia Serviciilor profesioniste de urgenti, Politia rutiera, etc.

chisa tempo-
rar

Galeriein- | RN > | [ [° ° e T <3¢ |0 | ® = S | IR
tal L al 8 R&S Ry D y ~f PadliRal
o & | ke | ¢ cle) 1088 |BE

[
=
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Echipament

Explicatie

VMS tip 1
zona grafica si
text

Instalat inainte
de portal
galerie pe
fiecare sens de
mers la maxim
1000m.
Mesajele vor fi
bilingv (Ro-
mana, Engleza)

RESPECTATI LIMTA DE
VITEZA IN TUNEL

Mesaje de tip general -predefinit sau
introdus manual de operator (mesaje
privind conditiile de trafic in tunel,
modificari de limite de viteza,
campanii de informare, etc)

BANDA 1
0CATA
ET| VITEZA

UARNING LANE 1
BLOCKED
REDUCE. SPEED

Mesaj predefinit in caz de eveniment
banda 1; introdus m.anual pentru alte
motive blocare banda (mentenanta, lu-
crari, etc)

0CATA

l ATENTIE BANDA 2
REDUCETI VITEZA

Mesaj predefinit in caz de eveniment
banda 2; introdus manual pentru alte
motive blocare banda (mentenanta, lu-
crari, etc)

LARNING LANE 2
/ ] BLOCKED
{ REDUCE SPEED
STOP
-— TUNEL INCHIS
| STOP
_— TUNNEL CLOSED

Mesaj predefinit afisat in mod automat
- semafoarele lumineaza intermitent

A ATENTIE CIRCULATIE
AN IN AMBELE
f‘A'\ URI

m UARNING
AN TUO-UAY TRAFFIC

4 )

Mesaj predefinit/manual in cazul inchi-
derii celeilalte galerii

: STOP
| TUNEL INCHIS

Mesaj introdus manual - afisare a 2
mesaje prin rotatie referitor la natura

incidentului; afisarea fiecarui mesaj fi-
ind de 3-4s

PURTATI CENTURA

UEAR SEATBELT

Mesaje introduse manual, unice si in
secvente, fiecare mesaj fiind afisat 3-
4s.
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VMS tip 3
panouri control
banda, sageata
verde in jos,
sageata
galbena spre
stanga jos,
sageata
galbena spre
dreapta jos, x
rosu

Instalate in
zona portal pe
fiecare sens la
cca 250m dupa
VMS tip 1
Instalate in
tunel pe cat
posibil centrat
deasupra
benzii de
circulatie la
minimum
500m - functie
de vizibilitate.

Trafic permis pe banda

Trafic deviat pe banda stanga

Trafic deviat pe banda dreapta

H[EEle

Trafic inchis pe banda

Semibariere
Instalate stanga
dreapta la in-
trarea in tunel
(dupé zona de
intoarcere) si
inaintea zonei
de intoarcere

Ambele semibariere deschise, ambele
benzi deschise circulatiei

Semibariera stanga deschisa, banda 2
deschisa circulatiei; semibariera
dreapta inchisa, banda 1 inchisa circu-
latiei

Semibariera stanga inchisa, banda 2 in-
chisa circulatiei; semibariera dreapta
deschisd, banda 1 deschisa circulatiei

1

Ambele semibariere inchise, ambele
benzi inchise circulatiei
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Semafoare
Instalate in
zona portal in
acelasi loc cu
semibarierele
in pozitie verti-
cala

Instalate in
tunel la
minimum 500
m, functie de
vizibilitate

Ambele benzi deschise circulatiei

Banda 2 inchisa, banda 1 deschisa

Lumini Galbene, intermitente, in caz
de inchidere temporara galerie

Semnalizare in caz de incident pe
banda 1, in zona de deviere trafic

® D9]|[® DOV V] ®||® DO

O[] [D[D[0)[@ 9] [e] J[O

Banda 2 deschisa, banda 1 inchisa
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Ambele benzi Inchise circulatiei

Trafic normal

Afisaj

VMS Superior: Limita de viteza 80
km/h

VMS Inferior: Depasirea interzisa
autovehiculelor destinate transporturi-
lor de marfuri

Incident sau alte restrictii

Afisaj

VMS Superior: Limita de viteza 60
km/h

VMS Inferior: Stins

Galerie in Mentenanta
Panouri, VMS-uri stinse

60/6/0/0]6C R

Circulatie in ambele sensuri in galerie
Panouri VMS Stanga in sensul de mers
stinse

Afisaj pe panouri Dreapta in sensul de
mers

VMS Superior: Fig.C 27 60 km/h
VMS Inferior: Fig. C 25 cf. SR 1848-1

Trafic normal, Butoni rutieri auto-ilu-
minati (LED), rosu continuu, ambele
dispuneri, stinga dreapta

Incident banda dreapta, Butoni rutieri
auto-iluminati (LED), rosu continuu pe
stanga in directia de mers, rosu inter-
mitent dreapta

mm—tellhelel®e e

Incident banda stanga, Butoni rutieri
auto-iluminati (LED), rosu intermitent
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pe stanga 1n directia de mers, rosu con-
tinuu dreapta

Incident in galerie, ambele benzi afec-
tate, rosu intermitent pe ambele parti

Circulatie in ambele sensuri in galerie,
iluminat alb continuu, stdnga, rosu
continuu dreapta

Note:

a) Pentru tunel-urile de tip TAS (circulatie in ambele sensuri) se aplica aceleasi scenarii. In acest
caz nu se va folosi notiunea de galerie ci de Cale.

b) Mesajele ce vor fi afisate pe panourile VMS vor fi stabilite de Administratorul Drumului

c) Panourile VMS 1in zona grafica si panourile VMS Grafice din tunel vor utiliza imaginile indi-
catoarelor rutiere prevazute in SR 1848-1, cu optiunea de modificare a bibliotecii de imagini.

d) Sistemul de semnalizare si control poate accepta si alte actiuni sau schimbari de scenariu.

e) VMS Grafice pot afisa si alte imagini ale indicatoarelor rutiere, sunt de tipul Full matrice, full
color. In caz de incident in tunel cu derulare de scenariu de semnalizare acestea vor fi su-
prascrise sau stinse automat de catre sistem in functie de scenariu.

Simboluri ale matricei in prim-plan
Mesajele vor fi bilingv (Romana, Engleza)

Pre-Portal Tunel

Generalitati: | Initial:

Tunel Inchis

Romaéana:

TUNEL INCHIS

Engleza:

TUNNEL CLOSED

Alarma de Initial:
incendiu
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Roména:
TUNEL INCHIS
INCENDIU
Engleza:
TUNNEL CLOSED
FIRE AHEAD
Sistem de Initial:
control al
inaltimii H‘ Limita de
4m 1 tndltime
Romaéna:
% LIMITA DE INALTIME

Englzﬁ:

Obstructia Initial:

traficului pe
toa-te benzile
sau vehicul
oprit

Avarie

© o
g p

Roméana:

N
A\ AVARIE




pagina 97

Accident

Defectiune a
luminii din
zona interi-
oara

Defectiune a
luminii la in-
trare

TUNEL. INCHIS
ACCIDENT
TUNNEL CLOSED
ACCIDENT
Initial:

Defectiune |
lumind |
Romaéna: |

AVARIE SISTEM DE ILUMINAT

Liohtina System Fault

Obstructie de
trafic (in-
tretinere) o
banda des-
chisa

Initial:

e
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LUCRARI DE INTRETINERE

MAINTENANCE
IN PROGRESS

TUNNEL
MAINTENANCE

Obstructie
trafic - con-
gestie trafic

STOP
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Avertizare
pentru con-
ditii nefavo-
rabile la iesi-
rea din tunel
pe panourile
VMS grafice




